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　　摘要：采用正交试验，探讨不同连作障碍防控技术措施对太子参主要农艺性状的影响，结果表明，太子参的产量鲜
重分别与块根鲜重、块根长度、块根直径、须根数之间存在极显著正相关关系，与地下茎节数之间呈负相关，总体而言，

各因素最优组合为Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３，即栽植深度为１１ｃｍ，土壤消毒液为代森铵，基肥施用量为草木灰１５００ｋｇ／ｈｍ
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　　连作障碍在农业生产上普遍存在，国内外对设施蔬
菜［１－４］、大豆［５－６］、辣椒［７］等农作物连作障碍作了大量研究。

目前我国约４０％的药材供应主要依靠栽培品种，而大多数栽
培品种都存在不同程度的连作障碍问题，有些栽培药用植物

的连作障碍问题相当突出。本研究以太子参为研究对象，探

讨不同连作障碍防控技术对太子参主要经济性状的影响，旨

在为开发利用太子参资源提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
太子参品种为拓参１号，由福建省宁德市拓荣县农业技

术推广中心提供。

１．２　方法
试验采用４因素３水平正交试验设计，４个因素分别为

栽植深度、土壤消毒液、基肥施用量、药物稀释倍数，每个因素

分别设置３个用量（表１）。试验在太子参６年连作土壤上进
行。试验共９个处理，每处理重复３次，共２７个小区，各小区
面积为１．２ｍ×１０ｍ。

表１　太子参连作障碍防制技术组合正交试验因素及水平

水平
Ａ：栽植深度
（ｃｍ） Ｂ：土壤消毒液

Ｃ：基肥施用量
（ｋｇ／ｈｍ２）

Ｄ：药物稀释倍数
（倍）

１ ５ ３５％福尔马林 草木灰１２００＋磷肥３００＋复合肥１５０＋硫酸钾１５０ ５００
２ ８ 波尔多液 草木灰１５００＋磷肥４５０＋复合肥２２５＋硫酸钾２２５ ７５０
３ １１ 代森铵 草木灰１８００＋磷肥６００＋复合肥３００＋硫酸钾３００ １０００

２　结果与分析

２．１　不同防控技术组合对太子参块根鲜重的影响
由图１可知，太子参块根鲜重与产量鲜重之间呈极显著正

相关关系，ｒ＝０．８８９。由表２可知，对太子参块根鲜重而言，
４个因素最优水平组合为Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３，即栽植深度为 １１ｃｍ，土
壤消毒液为代森铵，基肥施用量为草木灰１５００ｋｇ／ｈｍ２＋磷
肥４５０ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥２２５ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸钾 ２２５ｋｇ／ｈｍ２，发
病严重时，７～１０ｄ喷１次５０％多菌灵１０００倍液，连喷２～３
次。由表３可知，栽植深度、病害药物防治措施２个因素对太
子参块根鲜重的影响均极显著，基肥施用量对太子参块根鲜

重影响显著，土壤消毒液对太子参块根鲜重的影响不显著。 ２．２　不同防控技术组合对太子参块根长度的影响
由图２可知，太子参块根长度与产量鲜重之间呈极显著

正相关，ｒ＝０．８３８。由表２可知，对太子参块根长度而言，
Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３为最优水平组合，即栽植深度为１１ｃｍ，土壤消毒液
为代森铵，基肥施用量为草木灰 １５００ｋｇ／ｈｍ２ ＋磷肥
４５０ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥２２５ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸钾２２５ｋｇ／ｈｍ２，发病
严重时，７～１０ｄ喷１次５０％多菌灵１０００倍液，连喷２～３次。
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表２　不同防控技术组合对太子参主要经济性状的影响

处理
Ａ：栽植
深度

Ｂ：土壤
消毒液

Ｃ：基肥
施用量

Ｄ：药物
稀释倍数

鲜重

（ｇ）
根长

（ｃｍ）
直径

（ｍｍ）
地下节数

（个）

须根数

（条）

１ １ １ １ １ １．２１ｄｅ ５．０７ｄｅ ４．９２ｃｄ ４ａ ２６ｅ
２ １ ２ ２ ２ １．３４ａｂｃ ５．３４ｂｃｄ ５．２７ａｂ ４ａ ３４ｂｃ
３ １ ３ ３ ３ １．４６ａ ５．７１ａ ５．５６ａ ５ａ ４３ａ
４ ２ １ ２ ３ １．３２ｂｃｄ ５．２９ｂｃｄｅ ５．２２ａｂｃ ４ａ ３２ｃｄ
５ ２ ２ ３ １ １．１８ｅ ４．９８ｅ ４．８５ｄ ４ａ ２０ｆ
６ ２ ３ １ ２ １．２５ｃｄｅ ５．１６ｃｄｅ ４．９８ｂｃｄ ５ａ ２８ｄｅ
７ ３ １ ３ ２ １．３９ａｂ ５．４４ａｂｃ ５．３８ａ ４ａ ３４ｂｃ
８ ３ ２ １ ３ １．４０ａｂ ５．５８ａｂ ５．５０ａ ４ａ ３８ａｂ
９ ３ ３ ２ １ １．４２ａｂ ５．５１ａｂｃ ５．４８ａ ４ａ ３６ｂｃ

鲜重 ｋ１ １．３４ １．３１ １．２９ １．２７
ｋ２ １．２５ １．３１ １．３６ １．３３
ｋ３ １．４０ １．３８ １．３４ １．３９
Ｒ ０．１５ ０．０７ ０．０７ ０．１２

根长 ｋ１ ５．３７ ５．２７ ５．２７ ５．１９
ｋ２ ５．１４ ５．３０ ５．３８ ５．３１
ｋ３ ５．５１ ５．４６ ５．３８ ５．５３
Ｒ ０．３７ ０．１９ ０．１１ ０．３４

直径 ｋ１ ５．２５ ５．１７ ５．１３ ５．０８
ｋ２ ５．０２ ５．２１ ５．３２ ５．２１
ｋ３ ５．４４ ５．３４ ５．２６ ５．４３
Ｒ ０．４２ ０．１７ ０．１９ ０．３５

地下节数 ｋ１ ４．３３ ４．００ ４．３３ ４．００
ｋ２ ４．３３ ４．００ ４．００ ４．３３
ｋ３ ４．００ ４．６７ ４．３３ ４．３３
Ｒ ０．３３ ０．６７ ０．３３ ０．３３

须根数 ｋ１ ３４．３３ ３０．６７ ３０．６７ ２７．３３
ｋ２ ２６．６７ ３０．６７ ３４．００ ３２．００
ｋ３ ３６．００ ３５．６７ ３２．３３ ３７．６７
Ｒ ９．３３ ５．００ ３．３３ １０．３４

表３　太子参主要经济性状方差分析

经济性状 技术因素 变异来源 ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ
块根鲜重 Ａ ０．１０７９ ２ ０．０５３９ １３．７０ ０．０００２

Ｂ ０．０２７８ ２ ０．０１３９ ３．５３ ０．０５０７
Ｃ ０．０２８６ ２ ０．０１４３ ３．６３ ０．０４７３
Ｄ ０．０６４９ ２ ０．０３２５ ８．２５ ０．００２９

块根长度 Ａ ０．６１８１ ２ ０．３０９０ ８．５３ ０．００２５
Ｂ ０．１９２３ ２ ０．０９６１ ２．６５ ０．０９７６
Ｃ ０．０７０５ ２ ０．０３５２ ０．９７ ０．３９７０
Ｄ ０．５３１５ ２ ０．２６５７ ７．３４ ０．００４７

块根直径 Ａ ０．８５９４ ２ ０．４２９７ １２．４７ ０．０００４
Ｂ ０．１４００ ２ ０．０７００ ２．０３ ０．１６０２
Ｃ ０．１６９８ ２ ０．０８４９ ２．４６ ０．１１３３
Ｄ ０．５４２６ ２ ０．２７１３ ７．８７ ０．００３５

地下节数 Ａ ０．３４１７ ２ ０．１７０８ ０．０７ ０．９２９２
Ｂ ２．９３３１ ２ １．４６６６ ０．６３ ０．５４３９
Ｃ ０．６８３５ ２ ０．３４１７ ０．１５ ０．８６４５
Ｄ ０．５４３０ ２ ０．２７１５ ０．１２ ０．８９０６

须根数 Ａ ４４６ ２ ２２３ ２３．８９ ＜０．０００１
Ｂ １５０ ２ ７５ ８．０４ ０．００３２
Ｃ ５０ ２ ２５ ２．６８ ０．０９５９
Ｄ ４８２ ２ ２４１ ２５．８２ ＜０．０００１

各因素对太子参块根长度影响的主次顺序为栽植深度、药物

稀释倍数、土壤消毒液、基肥施用量。由表３可知，栽植深度、
药物稀释倍数２个因素对太子参块根长度的影响均极显著，
土壤消毒液、基肥施用量２个因素对太子参块根长度的影响
均不显著。

２．３　不同防控技术组合对太子参块根直径的影响
由图３可知，太子参块根直径与产量鲜重之间呈极显著

正相关，ｒ＝０．８５６。
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　　由表２可知，对太子参块根直径而言，Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３为最优
水平组合，即栽植深度为１１ｃｍ，土壤消毒液为代森铵，基肥
施用量为草木灰１５００ｋｇ／ｈｍ２＋磷肥４５０ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥
２２５ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸钾２２５ｋｇ／ｈｍ２，发病严重时，７～１０ｄ喷１
次５０％多菌灵１０００倍液，连喷２～３次。各因素对太子参块
根直径影响的主次顺序为栽植深度、药物稀释倍数、基肥施用

量、土壤消毒液。由表３可知，栽植深度、药物稀释倍数２个
因素对太子参块根直径的影响均极显著，土壤消毒液、基肥施

用量２个因素对太子参块根直径的影响不显著。
２．４　不同防控技术组合对太子参地下茎节数的影响

由图４可知，太子参地下茎节数与产量鲜重之间呈负相
关，且差异没有达到显著水平，ｒ＝－０．０４３。

　　由表２可知，Ａ１（Ａ２）Ｂ３Ｃ１（Ｃ３）Ｄ２（Ｄ３）为本试验的最优
水平组合，即栽植深度为５ｃｍ或８ｃｍ，土壤消毒液为代森铵，
基肥施用量为施用草木灰１２００ｋｇ／ｈｍ２＋磷肥３００ｋｇ／ｈｍ２＋
复合 肥 １５０ｋｇ／ｈｍ２ ＋硫 酸 钾 １５０ｋｇ／ｈｍ２ 或 草 木 灰
１８００ｋｇ／ｈｍ２＋磷肥６００ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥３００ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸
钾３００ｋｇ／ｈｍ２，发病严重时，７～１０ｄ喷 １次 ５０％多菌灵
１０００倍液，连喷２～３次。由表３可知，４个因素对太子参地
下茎节数的影响均不显著。

２．５　不同防控技术组合对太子参须根数的影响
由图５可知，太子参须根数与产量鲜重之间呈极显著正

相关，ｒ＝０．８３２。

　　由表２可知，Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３为最优水平组合，即栽植深度为
１１ｃｍ，土壤消毒液为代森铵，基肥施用量为草木灰
１５００ｋｇ／ｈｍ２＋磷肥４５０ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥２２５ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸
钾２２５ｋｇ／ｈｍ２，发病严重时，７～１０ｄ喷 １次 ５０％多菌灵
１０００倍液，连喷２～３次。各因素对太子参须根数影响的主
次顺序为药物稀释倍数、栽植深度、土壤消毒液、基肥施用量。

由表３可知，栽植深度、土壤消毒液、药物稀释倍数３个因素
对太子参须根数的影响均极显著，基肥施用量对太子参须根

数的影响不显著。

３　结论

本研究表明，太子参的产量鲜重分别与块根鲜重、块根长

度、块根直径、须根数之间存在极显著正相关关系，与地下茎

节数之间负相关，总体而言，各因素最优组合为Ａ３Ｂ３Ｃ２Ｄ３，即
栽植深度为１１ｃｍ，土壤消毒液为代森铵，基肥施用量为草木
灰１５００ｋｇ／ｈｍ２＋磷肥４５０ｋｇ／ｈｍ２＋复合肥２２５ｋｇ／ｈｍ２＋硫
酸钾２２５ｋｇ／ｈｍ２，发病严重时，７～１０ｄ喷 １次５０％多菌灵
１０００倍液，连喷２～３次。
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