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　　摘要：在实施城乡统筹发展的大背景下，以重庆市为例，应用主成分分析法得到城乡信息化指数与城乡民生统筹
指数；通过建立信息化与城乡民生统筹间的回归模型，实际评估了信息化对城乡民生统筹发展的效果。结果表明，信

息化与城乡民生发展有显著的正相关关系；提高信息化水平能促进城乡民生改善。
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　　改革开放以来，我国的国民经济实现了３０多年的高速发
展，无论是人们的生活水平还是国家的综合国力都得到了巨

大的提高。但与之相伴的却是城乡二元结构的逐步深化：从

全国来看，呈现出东部发展、西部落后的局面；从区域角度来

看，则表现出农村的发展远远滞后于城市，经济基础的薄弱和

现代化建设的落后使农民在社会福利、保障等方面受到“歧

视”。这样的城乡二元经济结构导致社会发展中的种种弊

端，为了实现城乡协调发展，扭转城乡社会经济发展的巨大差

距，我国于十六大会议中提出了“统筹城乡经济社会发展”的

方针。

重庆市作为西部地区唯一的直辖市，其经济发展具有典

型的城乡二元结构特征，城乡经济发展严重失衡。为实现重

庆社会经济优质发展，２００７年国务院确立重庆市为全国统筹
城乡综合配套改革试验区，通过探索城乡统筹发展的新途径

和新模式，为我国西部地区乃至全国的改革发展提供经验。

就目前来看，信息化已区别于传统的发展方式，先进的信息技

术与信息产品能够加快经济发展，促进城乡资源有效流动，从

而加快城乡统筹发展的进程。因此，很有必要对信息化给城

乡民生统筹带来的实际效果进行评估。

１　国内外研究现状

国外Ｐｈｉｌｌｉｍｏｒｅ等研究发现，城乡卫生不平等现象已经在
近年来被忽略；他们通过收集数据，重新分析了英格兰北部地

区卫生与剥夺问题，并以此检验城乡卫生差距［１］。Ｓｉｎｇｌｅｔｏｎ
提出了一种在现代日本中存在的城乡差异结论，数据来自一

所为城乡提供教育服务的中学［２］。Ｄｏｂｓｏｎ通过研究分析得
出结论：在发展中国家，城市儿童比农村儿童更健康［３］。

Ｇｕｐｔａ等通过测量比克内尔的２０００名城乡学生的身高与体
重发现，城市学生高于农村学生，体重也超过农村学生［４］。

洪银兴认为推动城乡公共产品分配均等化，首先要使城乡居

民的教育、医疗、文化等基本需求得到满足［５］。李实指出，城

镇居民在享用社会保障、公共住房和其他公共服务等方面具

有特殊的优势，所获得的各类隐形补贴远高于农村居民，这导

致城乡社会经济发展的差距扩大［６］。徐孝勇结合重庆市城

乡信息化发展现状，探讨重庆城乡信息化差异的影响因素，得

出结论“农业信息化建设有利于推进重庆城乡统筹发展”［７］。

唐小翠等分析指出，现阶段农村社区信息化建设存在基础设

施落后、认识不到位、管理机制不完善、农民主体性发挥欠缺

等突出问题，探讨了在城乡统筹发展视角下加强和改善农村

社区信息化建设对策和措施［８］。

从国内外研究文献可以发现，大多数学者实证研究城乡

之间教育、卫生、经济等民生方面的差距。国外关于城乡研究

比较微观，侧重实证研究；而我国的研究比较宏观，集中研究

城乡差距的具体表现、现状以及缩减城乡差距的政策性建议

等，较少实证讨论信息化对城乡民生统筹发展的作用。

２　指标体系构建

目前，对信息化水平测度的方法有二三十种，代表性的有

波拉特法、国际电联指标体系法、信息化综合指数法等。我国

工业和信息化部拟定的国家信息化指标体系由六大项共２１
项指标组成［９］。本研究以国家信息化指标体系为基础，结合

我国城乡信息化实情，从信息资源开发利用、信息网络基础建

设、信息技术应用、信息产业发展、信息化人才及信息化政策、

法规和标准来评估信息化程度（表１）。而对于城乡民生指标
体系，本研究将围绕十七大的民生主题，从教育、就业、医疗、

收入分配与社会保障５个方面对城乡民生统筹进行测评，共
设置二级指标５个（表２）。

３　实证分析

３．１　数据来源与处理
重庆市作为统筹城乡综合配套改革试验区，在统筹城乡

方面作了先期的探索，并取得了一定的成效。张克俊等指出，
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表１　信息化指标权重

二级指标　　　 二级指标权重 三级指标 三级指标权重

信息资源开发用（Ｘ１） ０．２１２ 每千人广播电视播出时间（Ｘ１１） ０．２２９
每万人图书、报纸、杂志总印刷张数（Ｘ１２） ０．１５２
每千人网站点数（Ｘ１３） ０．１８４
每千人短信发送条数（Ｘ１４） ０．２１７
每千人电话通话时间（Ｘ１５） ０．２１９

信息网基础建设（Ｘ２） ０．２１６ 每千人长途电话交换机容量（Ｘ２１） ０．１３９
每千人局用交换机容量（Ｘ２２） ０．１９３
每千人移动通信交换机容量（Ｘ２３） ０．２０４
每千人长途光缆长度（Ｘ２４） ０．２１３
每千人互联网宽带接入端口数（Ｘ２５） ０．２５２

信息技术应用（Ｘ３） ０．２３５ 每千人互联网用户数（Ｘ３１） ０．２２０
电话普及率（Ｘ３２） ０．２１０
手机普及率（Ｘ３３） ０．２２４
每百户拥有计算机数（Ｘ３４） ０．２２６
每百户拥有电视机数（Ｘ３５） ０．１１９

信息产业发展（Ｘ４） ０．１１３ 每千人专利授权数（Ｘ４１） ０．４４８
信息产业增加值占ＧＤＰ比重（Ｘ４２） ０．１４０
信息产业从业人数占全社会劳动力人数比（Ｘ４３） ０．４１２

信息化人才（Ｘ５） ０．０９４ 每万人在校大学生数（Ｘ５１） ０．５２７
每万人拥有科技人员数（Ｘ５２） ０．４７３

信息化政策（Ｘ６） ０．１３ 研究与开发经费支出占ＧＤＰ比重（Ｘ６１） ０．３９５
教育经费投入占ＧＤＰ比重（Ｘ６２） ０．４１３
各地区技术市场成交额占ＧＤＰ比重（Ｘ６３） ０．１９１

表２　城乡民生指标权重

二级

指标

二级指

标权重
三级指标

三级指

标权重

教育（Ｙ１） ０．２０３ 城乡人均教育支出（Ｙ１１） ０．１１５
城乡初中毕业生升学率（Ｙ１２） ０．３０４
城乡教育年限（Ｙ１３） ０．２９６
国家财政性教育经费支出（Ｙ１４） ０．２８５

就业（Ｙ２） ０．１７３ 城乡就业人数（Ｙ２１） ０．３３０
城镇登记失业率（Ｙ２２） ０．３２８
城乡单位就业人员人均劳动报酬（Ｙ２３）０．３４２

收入分配 ０．２１８ 城乡居民恩格尔系数差异（Ｙ３１） ０．１８５
（Ｙ３） 城乡人均人民币储蓄存款余额（Ｙ３２）０．２７６

城乡居民人均年可支配收入（Ｙ３３） ０．２６９
城乡人均年收入（Ｙ３４） ０．２７０

医疗（Ｙ４） ０．１８２ 城乡医疗保健支出占消费性支出

的比重（Ｙ４１）
０．３３４

城乡每万人拥有医院、卫生院病床（Ｙ４２）０．２９６
城乡每万人口拥有卫生技术人员（Ｙ４３）０．２８９
城乡病死率（Ｙ４４） ０．０８０

社会保障与 ０．２２５ 城乡居民社会养老保险参保人数（Ｙ５１）０．２５３
安全（Ｙ５） 年末失业保险参保人数（Ｙ５２） ０．２０３

城乡医疗保险参保人数（Ｙ５３） ０．２７９
生产安全事故死亡起数（Ｙ５４） ０．２６５

重庆电子信息产业的发展为其农业信息化发展奠定了坚实的

物质技术基础，开发了所需人才和市场，有利于推进重庆农业

信息化建设［１０］。重庆信息化发展和城乡统筹发展取得了巨

大成就，以其为代表分析信息化对城乡民生统筹的促进作用

更有典型性。党的十六大会议首次明确提出统筹城乡经济社

会发展的方略，因此本研究样本的时间区域以十六大为起点，

收集２００３—２０１０年的数据进行研究。数据主要来源于中国

统计年鉴、重庆统计年鉴、国务院发展研究中心信息网等。朱

允卫等认为，各个指标原始数据的量纲不同，为保证评价结果

的客观性和科学性并更好地分析各指标之间的关系，需要对

原始数据进行标准化处理［１１］：

Ａｉｊ＝
Ｘｉｊ－Ｘｉｍｉｎ
Ｘｉｍａｘ－Ｘｉｍｉｎ

， （１）

Ａｉｊ＝
Ｘｉｍａｘ－Ｘｉｊ
Ｘｉｍａｘ－Ｘｉｍｉｎ

。 （２）

式（１）适合正指标，式（２）适合逆指标。其中，Ｘｉｊ是第 ｊ年第 ｉ
个指标的原始数据，Ｘｉｍｉｎ、Ｘｉｍａｘ分别为样本量中第 ｉ个指标相
对应的原始数据中数值最小值与最大值，Ａｉｊ为标准化后的第ｊ
年第ｉ个指标数据。

首先，为求得信息化指数与民生指数，运用主成分分析法

来确定各个指标的权重（表１、表２）。
　　根据上述信息化、民生指标权重，计算信息化与民生总指
数，具体测量模型如下：

Ｉ＝∑
ｍ

ｉ＝１
（∑
ｎ

ｊ＝１
ＸｉｊＷｉｊ）×Ｗｉ， （３）

式中：０≤Ｗｉｊ，Ｗｉ≤１；Ｉ代表总指数；Ｘｉｊ表示方面指标 ｉ中分项
指标ｊ标准化处理后的值；Ｗｉｊ表示 Ｘｉｊ的权重；ｎ为方面指标 ｉ
中分项指标的个数；ｍ为方面指标个数；Ｗｉ为方面指标 ｉ的
权重，由ｎ个分项指标 Ｗｉｊ累计计算而得。从图１可以看出，
２００３—２０１０年重庆市信息化水平、民生状况呈整体稳步上升
趋势；但是由于受金融危机的影响，２００８年的增长幅度有所
下降，符合实际情况。

３．２　模型选择与建立
由前文分析可知，信息化与民生之间存在某种关系，本研

究进一步运用 ＳＰＳＳ１６．０绘制２００３—２０１０年信息化指数与
民生指数分布图进行经验分析，结果如图２所示。
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　　根据分布图的特征可以推断信息化指数和民生指数的关
系与线性函数、二次函数、三次函数的曲线比较类似（图２）。
因此，本研究对这３种曲线的拟合优度进行检验，得到表３
结果。

表３　曲线拟合优度检验

项目 线性函数 二次函数 三次函数

Ｒ２ ０．９６８ ０．９９６ ０．９９６
调整后的Ｒ２ ０．９６３ ０．９９４ ０．９９３
估计标准误差 ０．０５３ ０．０２１ ０．０２３
Ｆ统计值 １８３．２３４ ５９３．５４４ ３２３．３２８

　　从表３可以看出，在这３种拟合曲线中，二次函数曲线拟
合度最高，调整后的决策系数 Ｒ２为 ０．９９４，而线性函数为
０９６３，三次函数为０．９９３；因此，本研究采用二次函数模拟信
息化指数与民生指数之间的函数关系，建立二次函数模型

如下：

Ｙｔ＝β０＋β１Ｘｔ＋β２Ｘ
２
ｔ （４）

式中：ｔ＝１，２，…，８，代表２００３—２０１０年的每一个时间区间；Ｙｔ
代表第ｔ年的民生指数；Ｘｔ代表第ｔ年的信息化指数；β０是常
数项，代表除信息化指数之外的影响因素；β１与 β２是信息化
指数与民生指数的相关系数。通过ＳＰＳＳ１６．０分析得出相关
统计量和参数值（表４）。

表４　二次函数模型的统计量与参数值

项目
未标准化系数

系数 标准误
标准化系数 ｔ Ｓｉｇ．

β１ ０．３５４ ０．１１５ ０．３５２ ３．０７９ ０．０２７
β２ ０．６４１ ０．１１２ ０．６５４ ５．７２７ ０．００２
β０ ０．０３３ ０．０２６ １．２８２ ０．２５６

　　由方差分析得出模型的拟合优度Ｒ２与调整后的Ｒ２均超

过０．９８，说明样本二次回归的解释能力很高；模型的估计标
准误差为０．０２１，表明二次回归模型的精度很高；Ｆ统计量为
５９３．５４４，表明回归方程的整体显著性较高（表３）。从整体上
讲，该模型效果较好，由表４可知其具体模型为 ｙ＝０．３３＋
０３５４ｘ＋０．６４１ｘ２（ｘ≥０）。

４　结论与建议

本研究针对城乡统筹下信息化与民生的相关实证展开研

究，得出以下主要结论：（１）城乡统筹实现以来，重庆市信息
化水平与民生状况都逐步改善。信息化指数从 ２００３年的
００９６提高到了 ２０１０年的 ０．９１６，民生指数从 ２００３年的
００５６提高到了２０１０年的０．８９１。（２）信息化与民生具有极
强的正相关关系。信息化指数与城乡民生指数的相关系数为

０．９８４，大于０，接近１，表现为明显的正相关关系。（３）信息
化对城乡民生统筹具有一定的促进作用。由模型可知，信息

化指数对民生指数的促进效应至少为０．３５４。
鉴于以上结论可知，近年来，我国信息化快速发展，信息

化在实行城乡统筹中对民生的促进与协调具有举足轻重的作

用。但是，与发达国家相比，我国信息化水平与民生发展极不

平衡。因此，为了充分利用信息化在我国城乡统筹中的作用，

进一步促进城乡民生统筹发展，本研究建议：（１）重视重庆市
城乡信息化人才建设，建立一支稳定的、高水平的城乡信息化

人才队伍。从城乡信息化指标权重来看，重庆市人才信息化

贡献仅为０．０９４，没有充分发挥作用。因此，信息化人才问题
亟需解决。一是要加强对农村信息技术的培训，鼓励大学生

村官为农村首席信息官，引导农村信息化工作；二是要依托高

等院校、农业龙头企业与农机组织设立信息联络员等，建立村

级农业信息服务体系。（２）加快城乡基础设施建设，增强统
筹发展能力。吸引更多营运商参与农村信息化建设与服务，

不断打破垄断，以降低电信、网络使用资费，缩小城乡信息资

源投入的差距；建立有利于农村信息化的相关法规与优惠政

策，使信息通道深入千家万户，提高信息化的普及率；扩大像

重庆市大足县珠溪镇这样的“统筹城乡信息化试验区”试点

乡镇的示范效应，逐步实现各县（市、区）、村镇通过网络平台

向外推介地方特产资源或农产品。（３）大力发展社会事业，
提高公共服务水平。全面推进科、教、文、卫事业的发展：（１）
积极贯彻“科教兴渝”战略，推进科技体制改革，加大 Ｒ＆Ｄ活
动投入，提升科技人员队伍素质，着力提升以企业为主体的全

社会自主创新能力；（２）重视城乡教育公平，促进城乡优质教
育资源均衡分配，贯彻执行《关于进一步加强高等学校教学

工作提高教学质量的意见》；（３）加大公共文化设施建设力
度，建成像国际会展中心、三峡博物馆等的标志性文化设施，

提高广播电视覆盖率，打造重庆广播影视品牌节目；（４）卫生
部与重庆市政府要共建统筹城乡卫生发展试验区，以卫生资

源调控、公共卫生服务建设、医疗保障改革等为重点，促进城

乡居民均衡享有公共卫生服务与基本医疗卫生服务。
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虾 －草 －鹅生态农业模式发展现状及展望
戈　阳１，盛淑妮１，高　婷１，何　军１，李荣福２，杨显祥２
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　　摘要：罗氏沼虾作为我国重要的淡水养殖虾类，在我国推广已有３０多年的时间，江苏省扬州市作为全国罗氏沼虾
养殖主产地之一，通过当地养殖户自发的大胆尝试和科技工作者的研究总结，探索出了虾 －草 －鹅新型生态农业模
式。通过探索虾－草－鹅模式的技术进展，阐述该模式的综合效益，分析模式发展中存在的问题，寻找解决对策，并对
该模式未来的发展前景进行展望，以促进我国罗氏沼虾养殖业的健康发展。
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作者简介：戈　阳（１９９２—），男，江苏无锡人，本科生，研究方向为农
业经济与管理。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｅｙａｎｇｎｊａｕ＠１６３．ｃｏｍ。
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　　罗氏沼虾原产印度，于１９７６年由中国农业科学院引进我
国，１９７７年繁殖出７９６００尾虾苗，随后向全国１４个省、市的
４０多个单位推广养殖。２０世纪９０年代以来，先由广东、广
西、海南、福建等南方沿海省份快速发展，之后扩展到江苏、浙

江一带，并逐步推向北方及内陆地区，成为我国重要的淡水养

殖虾类［１］。

１　虾－草－鹅模式技术进展

１．１　技术简介
虾－草－鹅 生态种养模式是指虾塘在商品虾收获上市

后，利用冬闲期种植牧草，实施种草养鹅。它不仅充分利用了

罗氏沼虾塘泥肥度、四周避风等条件种植牧草，为养鹅提供足

够的上等青饲料，同时还利用了适量鹅粪肥塘，促进了虾苗生

长，做到养虾养鹅两不误，提高土地资源产出率（图１）。该模
式以罗氏沼虾养殖为主要产业，鹅养殖为附加产业，是对现代

农业发展模式进行的一次有效探索。

１．２　技术发展历程

虾－草－鹅生态农业新技术于２００４年首先由高邮市多
个乡镇中部分养虾大户探索得出，得到了广大农户的响应，在

高邮市小范围内迅速推广。２００５年高邮市卸甲镇潘阳村陆
家组罗氏沼虾养殖大户姚恩如，大胆探索，利用冬闲虾塘种植

黑麦草养鹅，进行规模生产，取得了较高的经济效益。

由于虾－草 －鹅模式生态高效的特点，该模式很快受到
了各级农业技术推广部门的关注。２００６年，卸甲镇农业技术
推广服务中心的工作人员对该模式进行了调研评估，明确提

出虾鹅轮养技术［２］，并对模式的技术纲领和经济效益进行了

简要的阐述。２００７年，高邮市农林局的科技工作者深入养殖
户，协助养殖户进行试验探索并完成了报告，总结出了具体的

配套养殖技术，其中包括罗氏沼虾饲养主要技术、仔鹅秋孵冬

养配套技术［３］，为农户尝试该模式提供了详细的步骤和具体

的指标。报告还分析了模式的特点，对模式的科学性和可行

性进行了肯定，推动了新模式的进一步推广。与此同时，扬州

市水产生产技术指导站的科技工作者则针对新模式带来的经

济收益以及模式的推广前景进行了分析和展望，得到了扬州

市农委的关注，为新模式走出高邮，在全市乃至全省大范围推

广创造了条件。至此，通过各级科技工作者的不懈努力和完

善，虾－草－鹅生态养殖技术已经成为一个可以量化推广的
技术，模式的技术框架也已搭建完成。

２　虾－草－鹅模式效益分析

２．１　经济效益分析
据走访调查，作为虾－草－鹅生态养殖模式的首创者，高
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