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　　摘要：以超高产棉花品种新陆中３６号和高产品种新陆中４９号为研究对象，分析铃期新陆中３６号与新陆中４９号
的生物学特性和光合特性的变化情况。结果表明，超高产品种新陆中３６号的果枝数和果枝始节均低于高产品种新陆
中４９号，但差异不显著，而铃数则显著高于新陆中４９号。新陆中３６号的净光合速率（Ｐｎ）、气孔导度（Ｃｓ）和蒸腾速

率（Ｔｒ）值大小依次为倒３叶＞倒５叶＞倒８叶，水分利用率（ＷＵＥ）大小依次为：倒８叶＞倒５叶＞倒３叶；新陆中３６

号和新陆中４９号的倒３叶、倒５叶与倒８叶的胞间ＣＯ２浓度（Ｃｉ）、叶室ＣＯ２浓度（ＳＣＯ２）以及叶片气孔限制值（Ｌｓ）差

异不显著；新陆中３６号的Ｐｎ和ＷＵＥ均高于新陆中４９号，Ｔｒ值和Ｃｓ值则低于新陆中４９号。
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　　棉花是我国最重要的经济作物，在国民经济中占有重要
的地位［１］。新中国成立以来，我国棉花生产发展很快。而新

疆棉区经８０年代的建设和发展，已成为优质棉和出口棉的主
产区［２］。棉花的生物学产量和经济学产量主要来源于光合

作用［３］，因此，深入研究棉花叶片的光合作用特性对于进一

步揭示棉花的生长发育规律，指导棉花生产具有重要意

义［４］。衡量光合作用能力的大小通常用单位绿叶面积的净

光合速率（Ｐｎ）表示，净光合速率的大小与产量构成有极其密
切的关系［３］。提高净光合效率是棉花增产的主要途径之一。

棉花光合能力高低不仅受品种、器官、叶龄、节位等内部因素

的影响，而且还与外界环境条件及栽培管理有关［５］。评价品

种光合作用强弱，除光合速率、叶面积为参数外，还应考虑到

光合作用对多变环境因素的反应。近年来，国内外学者对不

同条件下不同棉花品种和不同节位间叶片的光合特性进行了

研究［６－１９］，考虑到新疆棉区自然生态条件与栽培管理模式独

特，所以本研究结合新疆夏季光照充足、高温炎热和缺水干旱

等特点，对超高产品种新陆中３６号盛花期不同叶位间的净光
合速率（Ｐｎ）、气孔导度（Ｃｓ）、叶室 ＣＯ２浓度（ＳＣＯ２）、胞间 ＣＯ２
浓度（Ｃｉ）、蒸腾速率（Ｔｒ）、叶片气孔限制值（Ｌｓ）以及水分利
用率（ＷＵＥ）进行了测定，并以高产品种新陆中４９号作为对
照，来深入研究超高产棉花品种的光合特性，从而进一步揭示

棉花的生长发育规律，提高棉花产量。

１　材料与方法

１．１　材料
本试验所用棉花品种新陆中３６号［２０－２１］叶片较小、上举，

叶量较少，植株塔形，Ⅱ式果枝，单株成铃率高，结铃性强，品

质优，吐絮集中，为超高产品种。新陆中４９号［２２］叶片中等大

小，株型较紧凑，结铃性好，桃多桃大，为高产品种，它们均由

石河子大学棉花研究所提供。

１．２　方法
试验于２０１２年在新疆阿拉尔水工团三连进行，供试品种

新陆中３６号和新陆中４９号播种面积均为１２００ｈｍ２，选择小
区面积为２．４ｍ×１０．０ｍ，每膜６行，３膜１０．０ｍ。实测新陆
中３６号的面积，进行 ３次重复，分别为：１０２６．７、８８００、
９７３０ｈｍ２。实测新陆中 ４９号的面积，进行 ３次重复，分别
为：９７３０、１０６６．７、１０２００ｈｍ２，田间管理同常规大田。２０１２
年４月１２日播种。测定盛花时期的各项光合参数。

随机选择３个小区，每个小区随机选取１０株，分别测定
果枝数、果枝始节、铃数、蕾数、叶片数以及叶绿素含量。对于

叶片光合参数测定，采用 Ｌｉ－６４００便携式光合测定仪（美国
ＬＩ－ＣＯＲ公司产品）分别测定标记棉株的倒３叶、倒５叶和
倒８叶的光合参数［净光合速率（Ｐｎ）、气孔导度（Ｃｓ）、叶室
ＣＯ２浓度（ＳＣＯ２）、胞间ＣＯ２浓度（Ｃｉ）与蒸腾速率（Ｔｒ）］，并按
以下公式计算叶片气孔限制值（Ｌｓ）与水分利用率（ＷＵＥ）：
Ｌｓ＝１－Ｃｉ／ＳＣＯ２；ＷＵＥ＝Ｐｎ／Ｔｒ。

２　结果与分析

２．１　生物学特性
从表１可以看出，超高产棉花品种新陆中３６号的果枝数

和果枝始节均低于高产棉花品种新陆中４９号，但差异不显
著，而铃数则显著高于新陆中４９号。

表１　不同棉花品种盛花期的生物学特性

品种
果枝数

（个／株）
果枝始节

（倒）

铃数

（个／株）

新陆中３６号 ９．７ａ ４．７７ａ ９．１ａ
新陆中４９号 １０．２ａ ５．０３ａ ６．９ｂ

　　注：同列数据后不同字母表示差异达０．０５显著水平。

２．２　光合特性的日变化趋势
２．２．１　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
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净光合速率（Ｐｎ）的日变化趋势　从图１可以看出，新陆中３６
号和新陆中４９号不同叶位间净光合速率（Ｐｎ）的日变化趋势
为：新陆中３６号倒３叶＞新陆中４９号倒３叶＞新陆中３６号
倒５叶＞新陆中４９号倒５叶＞新陆中３６号倒８叶＞新陆中
４９号倒８叶，但在０８：００和２２：００时它们的Ｐｎ值则无明显差
异，且它们均在１０：００—２０：００的变化比较平缓。

２．２．２　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
气孔导度（Ｃｓ）的日变化趋势　从图２可知：新陆中３６号和
新陆中４９号不同叶位间气孔导度（Ｃｓ）的日变化趋势为：新
陆中４９号倒３叶 ＞新陆中３６号倒３叶 ＞新陆中４９号倒８
叶，新陆中３６号倒５叶，新陆中３６号倒８叶和新陆中４９号
倒５叶的日变化趋势无明显差异。新陆中３６号不同叶位间
气孔导度（Ｃｓ）的日变化趋势为：倒３叶＞倒８叶＞倒５叶，新
陆中４９号不同叶位间气孔导度（Ｃｓ）的日变化趋势为：倒３
叶＞倒５叶＞倒８叶。

２．２．３　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
胞间 ＣＯ２浓度（Ｃｉ）的日变化趋势　从图３可以看出：新陆中
３６号和新陆中４９号倒３叶和倒５叶的胞间ＣＯ２浓度（Ｃｉ）日
变化趋势基本一致。但在１８：００时新陆中 ３６号倒５叶出现
较大的差异，可能是因为受上层叶的影响致使测量数据有

误差。

２．２．４　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
蒸腾速率（Ｔｒ）的日变化趋势　从图４可知：新陆中３６号和新
陆中４９号不同叶位间蒸腾速率（Ｔｒ）的日变化趋势为新陆中
４９号倒３叶＞新陆中３６号倒３叶＞新陆中４９号倒５叶＞新

陆中３６号倒５叶 ＞新陆中４９号倒８叶 ＞新陆中３６号倒８
叶，但新陆中３６号与新陆中４９号的倒５叶以及新陆中３６号
与新陆中４９号的倒８叶的变化趋势差异不大。

２．２．５　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
叶室ＣＯ２浓度（ＳＣＯ２）的日变化趋势　从图５可以看出：新陆
中３６号和新陆中４９号在倒３叶、倒５叶和倒８叶的ＳＣＯ２日变
化趋势基本一致，但新陆中 ３６号倒 ３叶在 １０：００，１８：００和
２０：００的变化幅度较大，这可能是因为测量的误差所致。

２．２．６　新陆中３６号和新陆中４９号倒３叶、倒５叶及倒８叶
叶片气孔限制值（Ｌｓ）的日变化趋势　从图６可知：新陆中３６
号和新陆中４９号在倒３叶、倒５叶和倒８叶的限制值（Ｌｓ）日
变化趋势基本一致，且在２０：００均出现最高值。
２．２．７　新陆中３６号和新陆中４９号在倒３叶、倒５叶及倒８
叶水分利用率（ＷＵＥ）的日变化趋势　从图７可以看出：新陆
中３６号和新陆中４９号不同叶位间水分利用率（ＷＵＥ）的日
变化趋势为：新陆中３６号倒８叶 ＞新陆中４９号倒８叶 ＞新
陆中３６号倒５叶 ＞新陆中４９号倒５叶 ＞新陆中３６号倒３
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叶＞新陆中４９号倒３叶，但新陆中３６号和新陆中４９号的倒
３叶和倒５叶日变化趋势基本一致。

３　讨论

作物不同品种间的生物学特性存在的差异主要是由于基

因型造成的，这种差异不仅反映在同一品种的不同叶位间，并

且也体现在不同品种的同一叶位间［２３－２７］。本研究结果表明，

不同品种间或同一品种不同叶片间的生物学特性不仅受品

种、器官、叶龄、节位等内部因素的影响，而且还与外界的环境

条件有着密切的关系，叶片较多、叶绿素含量相对较高的植

株，它的光合速率不一定较强。但铃数和蕾数多的植株其光

合速率却越强，总体来说，无论超高产品种还是高产品种叶片

光合速率的峰值都在盛花期，这与棉花养分需求最大时期相

吻合，随后光合速率开始下降，超高产品种下降趋势较平缓，

而高产品种下降趋势较明显。此外，光合速率也受冠层的影

响，一般情况下上层叶的光合速率 ＞中层叶 ＞下层叶。张小
彩等［２８－３２］对棉花的光合特性进行了研究。认为棉花的光合

作用随着天气的变化会自我调节，晴天棉花的光合日变化呈

单峰和双峰曲线，单峰的峰值出现在１４：００—１６：００时，双峰
的第１峰值出现在 ８：００—１０：００时，中午出现低谷；午后
１５：００—１６：００时出现第２峰值。在晴转多云时呈现出多峰
曲线，且日出和日落２个阶段的光合速率与有效辐射呈极显
著相关。当以植株群体为对象时，其光合作用的日变化呈单

峰曲线，则正午表现为最强，且无午休现象，上层叶片的光合

速率较高，下层叶片则较低，甚至出现负值。群体的呼吸速率

日变化仍呈单峰曲线，并且最大值出现在１５：００—１６：００。本
研究结果表明：上层叶的 Ｐｎ、Ｃｓ、Ｔｒ以及 ＷＵＥ均大于中层叶
和下层叶。但上层、中层与下层叶的Ｃｉ、ＳＣＯ２和Ｌｓ值无显著差
异。超高产品种和高产品种的 ＳＣＯ２、Ｃｉ和 Ｃｓ差异也不显著，

且Ｐｎ值与 Ｌｓ、ＷＵＥ呈正相关，此结果与齐明芳等的报道
［３３］

有所差异，这可能与棉花本身的特性有关。经过对铃期棉花

光合日变化特性的研究，可以初步明确产量形成期棉花一天

中各时段的光合生理特性、干物质积累以及水分蒸腾耗散特

性，这对于深入研究棉花午休机理，克服光合产物积累限制的

内外因提供基础，也为进一步挖掘棉花高产潜力提供切入点。
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　　摘要：宁菜薯２号是江苏丘陵地区南京农业科学研究所以泉薯８３０授粉作母本进行开放授粉，从杂种实生苗中选
育的优质高产菜用甘薯新品种，经多年、多点异地鉴定后定名。介绍了宁菜薯２号的选育过程、产量、食味评分、农艺
性状及栽培技术要点。
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　　菜用甘薯是指植株地上部分枝多、茎叶生长快、再生能力
强、茎端茸毛少、无苦涩味、口感嫩滑、营养成分丰富的甘薯

品种。甘薯菜用是将甘薯的叶、嫩茎、叶柄等部位作为蔬菜食

用，实际上一般是将甘薯蔓茎生长点以下、长１２ｃｍ左右的鲜
嫩茎叶作为蔬菜食用［１］。目前生产上作为叶菜用的品种多

数以食用叶片（含叶柄）为主，并须要将叶柄表皮撕去，食用

时往往存在口感差、不够嫩滑的缺点，不能作为专用叶菜使用

及产业化应用，或虽以茎尖作蔬菜，但因抗性差而无法规模化

发展。江苏丘陵地区南京农业科学研究所在多年杂交工作基

础上，选育了一系列适宜江苏省南京市生产的菜用甘薯新品

系。其中宁菜薯２号鉴定定名后在长江中下游地区得到了较
好推广利用，成为一种特色保健蔬菜。因其抗寒性较强，在江

苏省泗洪县一些现代农业示范园区通过日光温室进行冬季生

产，其产品一直可供应至春节。在南京市一些蔬菜合作社用

其生产特色礼品蔬菜，并通过直销蔬菜店走向市场。针对夏

季叶菜类生产和市场存在的蔬菜淡季和价格高等问题，选育

幼嫩茎尖直接作叶菜用的果蔬兼用型甘薯品种，对开辟新蔬

菜品种、优化蔬菜产业结构，缓解夏季蔬菜淡季的供应矛盾，

改善城乡人民的膳食结构，促进城郊农民收入等均有现实意

义［２－６］。本文介绍了菜用甘薯新品种宁菜薯２号的选育过
程、产量、食味评分、农艺性状及栽培技术要点，以期为南京市

及周边地区菜用甘薯产业化生产提供依据。

１　选育过程

宁菜薯２号是江苏丘陵地区南京农业科学研究所以泉薯
８３０作为母本，通过开放授粉选育而成。２００４年从杂交实生
苗中选育的高产优质菜用甘薯品系，编号南京０４－２。该品
系叶片肥厚，含水量高，嫩茎长，分枝多，产量高，熟食清香、无

涩味、不褐变、口感好。２００５—２００６年该所进行了重复比较
试验，该品系生长旺盛，株形半直立，顶叶绿色，叶心形带齿，

叶脉、茎皆为绿色，茎尖无茸毛，烫后呈绿色，无苦涩味、微甜、

有爽滑感。单株结薯数中等，薯形纺锤，薯皮黄色，薯肉淡黄

色，耐贮性中等，萌芽性好。２００７年在江苏省江阴市、常州
市、南京市江宁区等地应用中取得了较好效果，２００８—２００９
年参加国家菜用型甘薯品种区域试验；２０１０年遭遇极端低
温，种苗数量不够，故暂停１年；２０１１年参加国家菜用型甘薯
品种生产试验；２０１２年３月通过全国甘薯品种审定委员会鉴
定，品种鉴定编号为国品鉴甘薯２０１２００９，定名宁菜薯２号。
其选育过程见图１。
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