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　　摘要：铁皮石斛是我国名贵中药材，介绍了人工种植铁皮石斛的主要有害生物及常规防治方法，并提出建议。
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　　铁皮石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＫｉｍｕｒａｅｔＭｉｇｏ）是兰科
石斛属多年生附生草本植物，是我国特有的名贵药材［１］。铁

皮石斛具有促进消化、护肝利胆、抗风湿、降糖降脂、抗肿瘤、

抗衰老、延长寿命等功效。野生铁皮石斛自然繁殖率极低，价

格昂贵［２］。铁皮石斛喜欢阴湿的环境，营养丰富的栽培基质

对有害生物的发生极为有利。因此，铁皮石斛病虫害发生日

趋严重，严重影响铁皮石斛的产量与品质，铁皮石斛主要虫害

有蜗牛、蛞蝓（ＡｇｒｉｏｌｉｍａｘａｇｒｅｓｔｉｓＬｉｎｎａｅｕｓ）、介壳虫、小地老虎
［Ａｇｒｏｔｉｓｙｐｓｉｌｏｎ（Ｒｏｔｔｅｍｂｅｒｇ）］等［３］，主要病害有软腐病、黑斑

病、炭疽病、疫病等。目前关于铁皮石斛的学名学术界存在争

议，本研究参照Ｋｉｍｕｒａ和 Ｍｉｇｏ的命名［４］，介绍铁皮石斛主要

有害生物及防治对策，旨在为开发利用该资源提供依据。

１　主要虫害及防治方法

１．１　蜗牛、蛞蝓
１．１．１　习性及危害情况　蜗牛属无脊椎动物软体动物门
（Ｍｏｌｌｕｓｃａ）腹足纲（Ｇａｓｔｒｏｐｏｄａ）肺鳃亚纲（Ｐｕｌｍｏｎａｔａ）柄眼
目（Ｓｔｙｌｏｍｍａｔｏｐｈｏｒａ），雌雄同体，贝壳的螺旋部具色带，触角
２对，眼１对，位于后触角的顶端，腹足是其运动器官，足下有
腺体分泌黏液，干燥后留下白痕，减小滑行时的摩擦力。蜗牛

喜欢阴湿的环境，因此，种植铁皮石斛的场地非常适合蜗牛活

动繁殖，在很多铁皮石斛种植区，蜗牛１年内多次发生，主要
危害铁皮石斛的幼茎、嫩叶、花蕾、幼果。蜗牛在爬行时在铁

皮石斛种植场地留下白色的胶质及青色的绳状粪便，对石斛

生长不利。危害铁皮石斛的蜗牛是灰巴蜗牛（Ｂｒａｄｙｂａｅｎａ
ｒａｖｉｄａＢｅｎｓｏｎ）、同行巴蜗牛［Ｂｒａｄｙｂａｅｎａｓｉｍｉｌａｒｉｓ（Ｆｅｒｕｓ
ｓａｃ）］。同行巴蜗牛一般１年繁殖１～３代，每年５月中旬至
１０月上旬是活动盛期，４月、５月产卵于枯叶、基质缝隙或石
块下，每个成螺产卵５０～３００粒，也是我国口岸检疫经常检疫
到的蜗牛害虫种类之一。蛞蝓别称鼻涕虫，软体动物，体型像

没有外壳的蜗牛，通常雌雄同体，异体或者同体受精，完成１
个世代约２５０ｄ，一般５至７月产卵，雌性个体平均产卵量为

４００粒。在铁皮石斛大量种植区发生普遍，１年内可多次发
生。该软体动物主要咬食铁皮石斛的叶芽、花芽、花朵、新叶、

暴露根。

１．１．２　防治措施　把胡萝卜、嫩菜叶、豆叶、麸饼等食物放在
开口的器皿内作为诱饵，夜间诱集大量蜗牛、蛞蝓后将其杀

死；及时清理铁皮石斛栽培场所及周边环境的枯枝败叶；在铁

皮石斛种植园内撒放生石灰粉或喷洒饱和食盐水；在麸皮中

拌入敌百虫，撒在害虫经常活动的地方进行诱杀；在铁皮石斛

栽培床及周边环境喷洒敌百虫３００倍液或溴氰菊酯６００倍液
等农药［５］。

１．２　介壳虫
１．２．１　习性及危害情况　介壳虫是同翅目（Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ）盾蚧
科（Ｄｉａｓｐｉｄｉｄａｅ）的昆虫，大部分成虫体上有蜡质分泌物。其
中，石斛菲盾蚧是一种危害铁皮石斛的重要介壳虫。雌虫长

２～３ｍｍ，红棕色，其盾壳长椭圆形，２个壳点位于前端，盾壳
边缘及中央白色，两侧淡黄褐色。雄虫盾壳长形，两侧接近平

行，白色。卵椭圆形，红棕色。雌虫寄生于铁皮石斛叶的中

脉、叶背、叶鞘、假鳞茎之上，吸食汁液，造成叶片发黄至枯，同

时还可诱发烟煤病导致植株叶片枯萎，严重时导致植株死

亡［６］。因介壳虫成虫有蜡质介壳保护，农药对其防治效果甚

微，因此应选择化学防治方法。

１．２．２　防治方法　保持铁皮石斛种植场地通风良好，随时消
除场地内的落叶、杂草、黄枯石斛叶；有条件的种植场可释放

澳洲瓢虫、异色瓢虫、七星瓢虫、龟纹瓢虫等天敌进行防治；在

介壳虫未形成蜡皮层时喷药最有效，一般在孵化盛期，用

４０％杀扑磷乳油１０００～２０００倍液即可；如果发生严重，可以
用４０％杀扑磷乳油１０ｍＬ＋２５％噻嗪酮可湿性粉剂１０ｇ兑水
１５ｋｇ喷雾。
１．３　小地老虎
１．３．１　习性及危害　小地老虎是鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾
科（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）的幼虫，也是危害铁皮石斛的主要害虫之一。
该虫白天躲在土壤中，傍晚或清晨出来活动，从铁皮石斛茎基

部咬断植株，致使植株死亡。小地老虎在栽培铁皮石斛地方

均有发生，每年４—５月是危害严重期，某些地区７—９月危害
严重［５］。

１．３．２　防治措施　傍晚或清晨露水未干前，人工捕捉小地老
虎并将其杀死，或者用５０％辛硫磷２０００倍液灌施栽培基质。
１．４　细钻螺
１．４．１　危害情况　细钻螺［Ｏｐｅａｓｇｒａｃｉｌｅ（Ｈｕｔｔｏｎ）］体小，繁
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殖快，食量大，喜欢疏松湿润的土壤，危害铁皮石斛生长整个

时期。细钻螺白天躲在泥土或砖缝中，夜晚上出来活动。细

钻螺啃食铁皮石斛的叶片、嫩芽、花朵、暴露根［７］。

１．４．２　防治措施　用蔬菜叶、豆叶、胡萝卜等蔬菜作为诱饵，
集中杀死细钻螺；将麸饼拌入敌百虫作为毒饵，盛于器皿内进行

诱杀；在铁皮石斛种植区周围撒生石灰，防止其咬食嫩叶、嫩芽。

１．５　蚜虫、蓟马
１．５．１　习性和危害　蚜虫主要是棉蚜（ＡｐｈｉｓｇｏｓｓｙｐｉｉＧｌｏｖ
ｅｒ），繁殖力极强，多聚集在叶茎顶部柔嫩多汁的地方，造成生
长点卷缩从而停止生长。蓟马属于缨翅目，体呈黑褐色或者

褐色，喜欢湿热的环境，多藏匿于尚未展开的铁皮石斛心叶内

吸食汁液。

１．５．２　防治方法　悬挂黄色或蓝色诱虫板进行大量诱杀；有
条件的种植区可以释放一些天敌，例如瓢虫、草蛉、小花蝽等；

早期种植可用１０％吡虫啉可湿性粉剂配制毒土（基质）；发生
量大时可用 ５０％马拉硫磷乳油 １５００～２５００倍液喷雾或
４０％乐果乳油１０００～２０００倍液喷雾。
１．６　蚂蚁
１．６．１　习性及危害　由于铁皮石斛培养土中有大量碎木片
及甘蔗渣等物质，会招来大量的蚂蚁聚集，蚂蚁在培养土内挖

洞会危害铁皮石斛的根部。

１．６．２　防治方法　用鱼、肉、骨头、糖等食物诱杀蚂蚁［８］。

２　主要病害及防治

２．１　铁皮石斛茎软腐病
２．１．１　症状　铁皮石斛茎软腐病是铁皮石斛的主要病害，由
终极腐霉（ＰｙｔｈｉｕｍｕｌｔｉｍｕｍＴｒｏｗ）引起［９－１０］。铁皮石斛茎软

腐病原菌多从铁皮石斛根茎处开始侵染，开始受害处呈暗绿

色水浸状，迅速扩展呈黄褐色软化腐烂状。腐烂部位常有褐

色水滴渗出，有特殊臭味，严重时叶片迅速变黄。

２．１．２　防治方法　加强管理，注意通风透光、降低棚内湿度；
要及时移除病株及病株处的基质，或用波尔多４００倍液涂抹
伤口，防止细菌从伤口再侵染，并用广谱性抗菌剂如托布津、

多菌灵、农用链霉素等药剂消毒杀菌，重新换用消毒过的基

质；发病初期，用７７％氢氧化铜可湿性粉剂防治效果最好，喷
药后１２ｄ防治效果可达７８％以上；也可用７５％甲基硫菌灵
可湿性粉剂８００倍液喷雾。
２．２　铁皮石斛黑斑病
２．２．１　症状　铁皮石斛黑斑病可能是由交链孢真菌细极链
格孢（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｔｅｎｕｉｓｓｉｍａ）引起的［１１］，是铁皮石斛移植苗上

最常见的病害，一般３—５月发生。病原菌侵染幼嫩的叶片
后，出现黑褐色病斑，病斑周围叶片变黄，随后叶片枯萎脱落，

严重时植株叶片全部脱落。

２．２．２　防治方法　用１∶１∶１５０波尔多液或２５％咪鲜胺乳
油或１０％苯醚甲环唑水分散粒剂８００～１０００倍液喷雾２～３
次，或者用５０％多菌灵可湿性粉剂１０００倍喷施防治［１２］。

２．３　铁皮石斛炭疽病
２．３．１　症状　铁皮石斛炭疽病由真菌病害胶孢炭疽菌
（ＣｏｌｌｅｄｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｄｅｓＰｅｎｚ）引起［９，１３］，主要危害叶片，偶

尔危害肉质茎，危害初期叶面出现若干淡黄色或黑褐色或淡

灰色的小区，内有黑色斑点，有时聚生成若干带，危害严重时

黑色斑点周围组织变成黄色或灰绿色，下陷，大量发生时可导

致落叶，严重影响铁皮石斛的生长。幼苗被病菌侵染后，叶片

边缘变成淡褐色，有部分在叶片中间形成灰白色斑点［５］。该

病原菌的分生孢子主要靠风雨传播，多从植株伤口处侵染。

２．３．２　防治方法　在楼面种植的栽培床温度过高，可通过喷
水进行降温。在室内种植的栽培床湿度过大，可通过通风进

行降低湿度，加强棚内空气流通。及时清除病株残体，保持环

境清洁；病菌初发时剪去受感染的铁皮石斛组织［１３］。

２．４　铁皮石斛疫病
２．４．１　症状　铁皮石斛疫病是由真菌病害烟草疫霉菌（Ｐｈｙ
ｔｏｐｈｔｈｏｒａｎｉｃｏｔｉａｎａｅ）引起。在浙江地区出现在８月上旬，一直
持续到９月底或１０月上旬，在广西壮族自治区玉林市容县地
区一般出现在５—７月，６月为高发期［６，１５］。疫病主要危害当

年移植的石斛苗。发病时首先在茎基部出现黑褐色病斑，病

斑向下扩展，造成根系死亡，引起植株叶片变黄、脱落、不久整

个植株枯萎死亡。阴雨天气病斑沿茎向上迅速扩展至叶片。

受侵染的叶部呈黑褐色，随后叶片皱缩、脱落，不久整个植株

枯萎死亡［１４］。此外，大棚栽培温度高，浇水过多，通气不良，

叶梢积有大量水分，时间一长，容易引发此病。

２．４．２　防治方法　铁皮石斛种植场要通风透气，光线充足，
发病时严格控水，及时去除病叶、病株及根部基质。疫病是典

型的土传病害，有条件时可选择不含土壤的栽培基质。可用

１∶１∶１５０波尔多液８００倍液或７２．２％霜霉威水剂５００倍液
或８０％代森锰锌可湿性粉剂 ５００倍液交替喷施，必要时可
３～７ｄ内再喷１次。

３　结论与讨论

铁皮石斛的幼苗与繁殖材料应当进行严格检疫，严禁运

输带有有害生物的铁皮石斛幼苗及繁殖材料；加强管理，创造

良好的生长条件，铁皮石斛苗期繁殖可使用泥炭土作为栽培

基质，提高抗病虫能力；经常锄草、松土，及时剪除有害生物，

以免扩大蔓延；防治铁皮石斛种植场地遮阴植物的有害生物，

消除虫害来源，加强对有害生物的监测；尽量减少化学农药的

使用量及使用次数，首选农业防治、物理防治、生物防治方法。

开展铁皮石斛害虫的捕食性天敌、寄生天敌、昆虫病原线虫研

究及铁皮石斛病害的生防菌、植物内生菌等研究，同时建议政

府部门制定相关法律法规，限制农药残留超标的铁皮石斛上

市，加强农业安全生产与产品安全性教育。
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［２］ＳｈｅｎＪ，ＤｉｎｇＸＹ，ＬｉｕＤＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｐｅａｔｓ（ＩＳ
ＳＲ）ｍｏｌｅｃｕｌａｒｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｉｎｇｍａｒｋｅｒｓｆｏｒａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆ
ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＫｉｍｕｒａｅｔＭｉｇｏ［Ｊ］．ＢｉｏｌＰｈａｒｍＢｕｌｌ，２００６，２９
（３）：４２０－４２２．

［３］郑　平，赵贵林，叶惠军，等．广东地区铁皮石斛的特征特性及繁
殖栽培管理［Ｊ］．广东农业科学，２０１２，３９（２２）：２５－２７．

［４］白　音，包英华．珍稀药用植物铁皮石斛的学名考证［Ｊ］．广东
农业科学，２０１１（７）：１４４－１４６．

［５］宁沛恩．容县铁皮石斛病虫害发生情况及防治措施初报［Ｊ］．广
西植保，２０１２，２５（１）：２０－２３．
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［６］周　萍，祝哲华，李泽文，等．石斛菲盾蚧的发生及防治初步研究
［Ｊ］．中药材，１９９０，１３（７）：１１－１２．

［７］钱周兴．浙江农田贝类［Ｍ］．杭州：杭州出版社，２００８．
［８］宋喜梅，李国平，何衍彪，等．铁皮石斛人工栽培主要病虫害防治
［Ｊ］．安徽农业科学，２０１２，４０（３２）：１５６９７－１５６９８，１５７１４．

［９］董诗韬．石斛主要病害及其综合防治技术［Ｊ］．林业调查规划，
２００５，３０（１）：７６－７９．

［１０］李向东，王云强，王　卉，等．金钗石斛和铁皮石斛软腐病原菌
的分离和鉴定［Ｊ］．中国药学杂志，２０１１，４６（４）：２４９－２５２．

［１１］张敬泽，郑小军．铁皮石斛黑斑病病原菌的鉴定和侵染过程的
细胞学研究［Ｊ］．植物病理学报，２００４，３４（１）：９２－９４．

［１２］萧凤回，郭玉姣，王仕玉，等．云南主要药用石斛种植区域调查
及适宜性初步评价［Ｊ］．云南农业大学学报，２００８，２３（４）：
４９８－５０５，５１８．

［１３］曾宋君，刘东明．石斛兰的主要病害及其防治［Ｊ］．中药材，
２００３，２６（７）：４７１－４７４．

［１４］李　静，张敬泽，吴晓鹏，等．铁皮石斛疫病及其病原菌［Ｊ］．菌
物学报，２００８，２７（２）：１７１－１７６．

曹　毅，陆　宁，夏海黔，等．抗烟草花叶病毒活性放线菌的初步筛选和鉴定［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（４）：１００－１０２．

抗烟草花叶病毒活性放线菌的初步筛选和鉴定

曹　毅１，陆　宁１，夏海黔１，杨冬梅２，陈兴江１，贾蒙骜１

（１．贵州省烟草科学研究所，贵州贵阳５５００８１；２．云南工艺美术学校，云南昆明 ６５０２２３）

　　摘要：为筛选对烟草花叶病毒（ｔｏｂａｃｃｏｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，ＴＭＶ）具有拮抗活性的放线菌，以烤烟 Ｃｏｋｅｒ１７６、Ｋ３２６为材
料，采用生物活性测试和半叶枯斑法，测定４７株放线菌菌株发酵上清液抗ＴＭＶ的活性，对具活性的菌株进行分子鉴
定和系统发育分析。结果表明，６株放线菌的发酵上清液具有一定的抗ＴＭＶ活性，其中菌株Ｆ１８７、Ｆ３４９、Ｆ４１７发酵上
清液对ＴＭＶ具有明显钝化作用，发酵上清液与ＴＭＶ作用３０ｍｉｎ后抑制率分别为５７．１８％、６０．２７％、７０．１９％；分子鉴
定和系统发育分析显示菌株Ｆ１８７、Ｆ４１７、Ｆ３４９均属链霉菌；链霉菌Ｆ１８７、Ｆ３４９、Ｆ４１７的代谢产物对ＴＭＶ有较高的抑制
活性，值得在菌种鉴定、发酵条件优化、活性物质的分离与鉴定等方面进行深入研究。

　　关键词：烟草普通花叶病毒（ＴＭＶ）；放线菌；抗病毒活性；分子鉴定
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作者简介：曹　毅（１９８２—），男，云南会泽人，硕士，助理研究员，从事
微生物和植物保护研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｉｃａｏ１００１＠１６３．ｃｏｍ。

　　烟草普通花叶病毒病（ｔｏｂａｃｃｏｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，ＴＭＶ）严重威
胁烟草的品质和产量，给烟草生产和烟草种植者造成了严重

的经济损失。由于植物病毒对寄主细胞的绝对寄生性、植物

缺乏完整的免疫系统以及病毒传播方式的多样性，目前尚无

有效的防治措施和药剂。由烟草病毒病造成的经济损失已超

过真菌引起的病害，成为烟草生产上威胁最大的一类病

害［１］。长期以来，人们使用有机或无机化合物进行植株病毒

病防治，不仅防效甚微［２］，也容易带来农药污染。安全可靠、

环境友好的生物源农药成为病毒防治药剂的研究热点。与植

物源、动物源农药相比，微生物源农药具有资源丰富、成本低、

效果稳定和易商品化等特点［３－４］，是公认的无公害农药。近

年来国内外大量研究表明，许多细菌［５］、真菌［６］和大型真

菌［７］的代谢产物具有良好的抗植物病毒活性，为防治植物病

毒病开辟了新的途径。

放线菌是一类极具经济价值和广泛应用前景的微生物资

源，因其丰富的代谢产物，已被广泛应用于工业、农业和医学

领域。放线菌来源的抗病毒活性物质如宁南霉素（ｎｉｎｇｎａｎ
ｍｙｃｉｎ）、嘧肽霉素（ｃｙｔｏｓｉｎｐｅｐｔｉｄｅｍｙｃｉｎ）、全霉素（ｈｏｌｏｍｙｃｉｎ）
等对植物病毒病具有一定的治疗效果［５］。由于病毒侵染危

害植物的作用机理复杂以及植物病毒学研究方法受到一些因

素制约等原因，其研究开发还处于初级阶段，目前我国登记生

产的微生物源抗植物病毒剂还很少。因此，不断挖掘有生物

活性的放线菌资源，开发有自主知识产权、对环境友好且高效

的抗病毒剂，具有重要的社会、生态和经济意义［８］。

本研究对前期从云南、贵州、河南等全国主要植烟区健康

烟草根际土壤分离纯化的放线菌进行发酵产物抗病毒活性筛

选，通过１６ＳｒＤＮＡ序列和系统发育分析对具有抗病毒活性
的菌株进行分类地位的确定，以期为抗病毒放线菌资源的筛

选和绿色农业的发展提供基础。

１　材料与方法

１．１　供试材料
１．１．１　放线菌菌株　供试的４７株放线菌均采集、分离自田
间健康烟草根际土壤。

１．１．２　烤烟品种　ＴＭＶ枯斑寄主烟草 Ｃｏｋｅｒ１７６、系统侵染
寄主烟草 Ｋ３２６，由贵州省烟草科学研究院良种繁育中心
提供。

１．１．３　供试毒源　供试病毒为纯化的 ＴＭＶ，试验前繁殖保
存于烟草Ｋ３２６。
１．１．４　培养基　高氏１号培养基：可溶性淀粉２０ｇ、ＫＨ２ＰＯ４
０．５ｇ、ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ０．０１ｇ、ＫＮＯ３１．０ｇ、ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ
０．５ｇ、ＫＣｌ０．５ｇ、琼脂１８ｇ，蒸馏水定容至 １Ｌ，１２１℃灭菌
２０ｍｉｎ后备用。

黄豆粉培养基：黄豆粉 ２５ｇ、酵母浸膏 ５ｇ、ＮａＣｌ０．５ｇ、
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