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　　摘要：对江苏省南京市周边地区代表性饲料原料与非常规饲料资源的氨基酸组成进行分析，结果表明，本地化饲
料的氨基酸含量具有明显地域差异，如本地玉米中缬氨酸、酪氨酸、苯丙氨酸、赖氨酸、精氨酸含量明显低于全国平均

水平，亮氨酸、异亮氨酸及苏氨酸含量略偏高。
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　　地域差异是影响饲料养分含量的重要因素之一，尤其对
于非常规饲料而言，区域不同导致饲料养分含量变化很

大［１］。规模养殖场利用非常规饲料资源，是节约成本、增强

企业市场竞争力的重要途径之一。农业生产及下游农产品加

工产生的废弃物及副产品是非常规饲料资源的主要来源，如

秸秆废弃物、粮油加工业副产品、酿造业副产品以及水生植物

等［２］。目前关于各类废弃物饲料资源化利用的研究报道较

多，但有关非常规饲料的氨基酸组成研究较为少见［３］。本研

究对江苏省南京市周边地区部分非常规饲料的氨基酸组成进

行分析，旨在为合理配制畜禽日粮提供参考。

１　材料与方法

１．１　样品采集
将青绿饲料与青贮饲料置于１２０℃恒温鼓风干燥箱中烘

１０～１５ｍｉｎ，随后温度设为６５℃烘８～１２ｈ，回潮，制备风干
样品［４］，其他样品如干草及谷物均为自然风干，所有样品均

粉碎过４０目筛。表１中青贮竹笋皮、生杏仁壳、熟杏仁壳均
采自浙江省临安市昌化镇地区；大豆皮来自江苏省南京市某

加工厂，是玉米、木薯提取柠檬酸后的残渣发酵产物；喷浆玉

米皮来自江苏省宿迁市沭阳县某加工厂；醋糟来自江苏省镇

江市某醋厂；木薯渣来自安徽省某加工厂；优玉５０来自山东
省潍坊市某饲料公司；枣粉来自山东省沧州市；其他样品均采

自南京市周边地区。

１．２　样品酸水解
称取样品０．１～０．２ｇ置于顶空瓶中，加入１∶１盐酸８～

１０ｍＬ（根据顶空瓶的规格而异），再将顶空瓶置于１１０℃烘
箱中恒温水解２２～２４ｈ（可以将顶空瓶放入大烧杯中，防止
爆瓶，盐酸流出腐蚀烘箱）。顶空瓶自然冷却后，定容至

５０ｍＬ，吸取定容后的样品２ｍＬ置于小烧杯中，将小烧杯置
于赶酸电炉中脱酸至烧杯中无液体（赶酸温度６０℃）。完成
脱酸后，取出烧杯冷却至室温，加入２ｍＬ样品稀释液，摇晃烧
杯确保混合均匀，用注射器吸取混合液，０．２２μｍ过滤器过滤
后置于分析瓶中，上机分析。

１．３　仪器
采用Ａ３００型全自动氨基酸分析仪（德国曼默博尔公司）

进行分析。仪器进样量６０～１２０μＬ，工作条件为：色谱柱为
阳离子交换树脂钠盐分离柱，色谱柱工作温度４０℃，Ｅｌｕｅｎｔ
Ｐｒｅｓｓ为７～１０ＭＰａ，ＲｅａｇｅｎｔＰｒｅｓｓ值为０．７～３ＭＰａ。

２　结果与分析

采用氨基酸分析仪自带软件处理数据（图１）。因为实践
中设计日粮要同时考虑玉米、豆粕等常规原料，所以同样采集

了本地样品，进行氨基酸组成分析（表１）。

３　结论与讨论

酸水解法的样品前处理会造成含硫氨基酸部分损失，导

致最终测定结果失真，故在分析谱图时，即使蛋氨酸、半胱氨

酸出峰明显，也未列入分析结果中。色氨酸在盐酸水解体系

中尽数损失，也未给出。本研究主要探讨包括水葫芦、菱、醋

糟、木薯渣等在内的多种本地区规模养殖场能够获得的非常

规饲料资源的氨基酸组成，结果表明，本地化饲料的氨基酸含

量具有明显地域差异，如本地玉米中缬氨酸、酪氨酸、苯丙氨

酸、赖氨酸、精氨酸含量明显低于全国平均水平，亮氨酸、异亮

氨酸及苏氨酸含量略偏高。
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表１　部分非常规饲料的氨基酸组成

饲料
氨基酸含量（％）

Ａｓｐ Ｔｈｒ Ｓｅｒ Ｇｌｕ Ｇｌｙ Ａｌａ Ｖａｌ Ｉｌｅ Ｌｅｕ Ｔｙｒ Ｐｈｅ Ｈｉｓ Ｌｙｓ ＮＨ４ Ａｒｇ Ｐｒｏ
小麦秸秆 ０．２９８ ０．１３６ ０．１２９ ０．４７９ ０．１８２ ０．２０４ ０．２１３ ０．１４８ ０．２８８ ０．０５０ ０．１０３ ０．０８６ ０．１３４ ０．１０５ ０．１２４ ０．４１３

玉米苞叶 ０．４２０ ０．２２６ ０．２１４ ０．４５２ ０．２１４ ０．２８４ ０．２５１ ０．１６５ ０．３５８ ０．０７０ ０．１１９ ０．１０１ ０．１８１ ０．０８５ ０．１６５ ０．２１７

玉米 ０．５４６ ０．３１０ ０．３４９ １．５６２ ０．３３９ ０．６０１ ０．３４６ ０．２８０ １．１１４ ０．１６９ ０．３４４ ０．２１８ ０．２２９ ０．１５１ ０．３２２ ０．６６１

水葫芦 １．５２５ ０．５０６ ０．４９８ １．２９０ ０．５８７ ０．６３１ ０．６５４ ０．４６０ ０．９３１ ０．２６４ ０．５２０ ０．２３４ ０．５６２ ０．３１８ ０．５１６ ０．８０８

花生藤 １．０７８ ０．４４７ ０．５０７ １．２７６ ０．５５０ ０．５４７ ０．６１７ ０．４３６ ０．８６０ ０．２６７ ０．５０６ ０．２３０ ０．５３６ ０．２２４ ０．４５８ １．３７３

羊草 ０．４６１ ０．２５７ ０．２３９ ０．５１８ ０．２４６ ０．２７４ ０．３３６ ０．１５０ ０．３３５ ０．０６６ ０．１８５ ０．１０４ ０．１９３ ０．０９１ ０．１９１ ０．４４０

菱 １．２９０ ０．６９７ ０．７８０ ２．０１７ ０．７８３ ０．８９８ ０．９８０ ０．７０９ １．３９３ ０．４９１ ０．７９７ ０．３３３ ０．７８１ ０．２５２ ０．７５１ ０．７４８

大豆皮 ０．７９４ ０．３６６ ０．６２５ １．１３３ ０．９００ ０．４３７ ０．４２２ ０．３７７ ０．７１５ ０．３２６ ０．３４６ ０．２８１ ０．６６０ ０．１５２ ０．３８６ ０．７１９

木薯渣 ０．８１５ ０．４４８ ０．５００ １．５０２ ０．４２８ ０．５７１ ０．５９０ ０．０５５ ０．５２７ ０．７９８ ０．２４９ ０．４９５ ０．２０１ ０．４２７ ０．１７９ ０．３３１

青贮玉米秸秆 ０．５３３ ０．２７６ ０．２６０ ０．６１５ ０．２５１ ０．３６６ ０．３３１ ０．２７５ ０．５５９ ０．１０７ ０．１５２ ０．１１０ ０．１３７ ０．１８４ ０．１４３ ０．２６６

喷浆玉米皮 １．１２０ ０．６２０ ０．８０４ ４．０４１ ０．９１８ １．５２５ １．１２４ ０．６７３ ２．０８６ ０．３５９ ０．５６６ ０．５７３ ０．５００ ０．４７５ ０．５３１ １．８７０

醋糟 ０．６９５ ０．３０６ ０．４０１ １．４７３ ０．４０３ ０．４３７ ０．２８０ ０．４０９ ０．５５８ ０．１５９ ０．３５２ ０．２１４ ０．２３４ ０．１６２ ０．３５８ ０．５００

麦麸 １．０２５ ０．５３７ ０．７６７ ３．７１５ ０．８７９ ０．８２４ ０．８６２ ０．５３７ １．０９０ ０．３５５ ０．６８０ ０．４９０ ０．７１６ ０．３８５ １．１００ ０．６９３

玉米芯粉 ０．５０７ ０．２２９ ０．２９５ ０．５３７ ０．２２１ ０．３１９ ０．２７３ ０．１６９ ０．３４１ ０．１１０ ０．１５６ ０．１１３ ０．２４０ ０．１１３ ０．１９６ ０．３７６

稻草 ０．４７１ ０．２７２ ０．２４２ ０．４２２ ０．２０２ ０．２４１ ０．２１５ ０．１５３ ０．３５７ ０．０４６ ０．１４４ ０．０７７ ０．１５５ ０．０９３ ０．１５８ ０．２７３

优玉５０ ０．６４０ ０．４８７ ０．４８１ ０．９６６ ０．３３３ ０．３９６ ０．５１７ １．０９１ ０．７６７ ０．１９０ ０．３１８ ０．１３８ ０．２６３ ０．２０７ ０．１８７ ０．３４７

喷爆稻草 ０．３０１ ０．２４０ ０．１７３ ０．６１１ ０．２２７ ０．２８２ ０．３２６ ０．１９７ ０．４２６ ０．０７２ ０．１７０ ０．１１２ ０．０４２ ０．０９１ ０．０００ ０．３６２

甜高粱 ０．４５４ ０．２１８ ０．１９８ ０．６２２ ０．１７８ ０．２５６ ０．２７３ ０．１７７ ０．４２７ ０．０７５ ０．１４５ ０．０８８ ０．１５２ ０．０８０ ０．１６０ ０．２４９

甘薯藤 ０．７９７ ０．３２９ ０．３３７ ０．８２５ ０．３１６ ０．３６４ ０．４１９ ０．３１５ ０．６１８ ０．１５５ ０．３１０ ０．１４３ ０．３１２ ０．１３９ ０．２７６ ０．２５９

芝麻粕 ２．８７２ １．２７１ １．４８４ ８．７３１ １．８３３ １．８４７ １．９９４ １．４８８ ２．８０１ １．１８１ １．６８１ ０．９００ ０．４６０ ０．７０３ ３．５９８ １．１３９

生杏仁壳 ０．３３０ ０．１８３ ０．１８６ ０．３０８ ０．１１６ ０．１４３ ０．１６６ ０．１０９ ０．２３５ ０．０１２ ０．０８２ ０．０８４ ０．０８７ ０．０４８ ０．１１２ ０．１００

熟杏仁壳 ０．３０５ ０．１４８ ０．１３４ ０．６５２ ０．１０７ ０．０９９ ０．１５９ ０．１０７ ０．２８３ ０．０４６ ０．０６５ ０．０７５ ０．０６５ ０．０５９ ０．１１９ ０．２７７

青贮竹笋皮 １．３６６ ０．８２１ ０．９１３ １．４６３ ０．７９０ １．４２５ ０．７７７ ０．７５９ １．４５３ ０．３７２ ０．５１７ ０．３２３ ０．８７６ ０．３２３ ０．７７６ １．００５

玉米秸秆 ０．４６３ ０．２４０ ０．１９０ ０．８２４ ０．１８１ ０．２８２ ０．２７０ ０．１６３ ０．４１８ ０．１１２ ０．１７０ ０．０８３ ０．１１２ ０．１２８ ０．１３５ ０．３０２

膨化玉米 ０．６８９ ０．３９８ ０．４７９ ２．００２ ０．３２８ ０．６６２ ０．４８５ ０．３３２ １．２４０ ０．２４９ ０．４２０ ０．２６９ ０．２３９ ０．２０１ ０．３６７ ０．６９６

膨化米粉 ０．７４３ ０．４１１ ０．５００ １．３７５ ０．３０６ ０．３９９ ０．４５９ ０．２４８ ０．６０５ ０．２２７ ０．３０３ ０．２０３ ０．１７０ ０．１６２ ０．４６３ ０．２７５

枣粉 ０．７０６ ０．２４０ ０．２３９ ０．４８０ ０．１８５ ０．１７８ ０．２２０ ０．１５８ ０．３０３ ０．０６９ ０．１０６ ０．０６７ ０．１４３ ０．１６８ ０．１２９ ０．７９８

豆粕 ４．１９５ １．５９０ ２．０７４ ８．６３７ １．６１７ １．６９５ １．８０１ １．９２９ ３．１９５ １．３１４ １．８６２ ０．７８３ ２．４４７ ０．６４０ ２．７０６ １．８６２

膨化大豆 ３．４０４ １．２５１ １．６７１ ７．１４７ １．３７７ １．４０６ １．４７３ １．５７０ ２．６０１ １．００９ １．５２１ ０．８３５ ２．００１ ０．５６４ ２．２３４ １．５５１

—６６１— 江苏农业科学　２０１４年第４２卷第４期


