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　　摘要：研究８～１４日龄早期限饲不同蛋白质水平饲粮对肉仔鸡生长性能和屠宰性能的影响，以确定肉仔鸡早期饲
粮蛋白质适宜限饲水平，结果表明：１４日龄时，试验组肉仔鸡体质量和料重比与对照组相比均没有显著差异（Ｐ＞
００５），试验组肉仔鸡间平均日采食量没有显著差异（Ｐ＞０．０５），限饲蛋白质３０％组采食量显著高于对照组（Ｐ＜
００５）；４２日龄时，试验组肉鸡之间的体质量没有显著差异（Ｐ＞０．０５），但均显著大于对照组（Ｐ＜０．０５），各处理组肉
鸡间的平均日采食量和料重比没有显著差异（Ｐ＞０．０５），各处理组肉仔鸡之间的全净膛率、胸肌率、腿肌率、腹脂率均
无显著差异（Ｐ＞０．０５）。综合生长性能和屠宰性能指标，肉仔鸡８～１４日龄饲粮蛋白质适宜限饲水平为３０％。
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　　补偿生长是指动物在某年龄阶段出现营养缺乏或疾病等
临时性非正常条件而导致动物偏离正常的生长曲线，当营养

恢复时动物则出现快速的非正常生长。Ｗｉｌｓｏｎ等研究发现，
肉鸡经早期营养限制，在营养恢复期间产生了补偿生长，没有

影响肉鸡上市体质量［１］。目前肉鸡的生长速度很快，伴随快

速生长有很多疾病，如腹水症、猝死综合症和腿病等。很多学

者研究在肉鸡饲养早期采取饲料质或量的限制饲养方式来降

低猝死综合症和腹水症，并取得了满意效果［２］。研究发现，早

期限饲可以降低肉仔鸡的腹脂率［３－４］，提高饲料利用率［５－６］，

且通过补偿生长使限制饲养的肉鸡达到出栏重［７］。然而，

Ｍｏｒａｎ等研究发现，过度限饲会导致严重的生长停滞，因此要
控制好限饲的程度［８－９］。本试验以商品代肉仔鸡为研究对象，

通过降低饲粮粗蛋白水平，研究早期限饲蛋白质对肉仔鸡生长

性能和屠宰性能的影响，确定早期饲粮蛋白质适宜限饲强度。

１　材料与方法

１．１　试验动物及设计
选取同一批出雏、体质健壮、体质量接近的１日龄 ＡＡ公

雏鸡３００羽，随机分为４组，每组５个重复，每个重复１５羽。
将肉仔鸡饲养分为１～２１日龄、２２～４２日龄２个饲养阶段。
１～２１日龄饲粮蛋白质在８～１４日龄分别限饲０、１０％、２０％、
３０％，其余营养物质均满足肉仔鸡生长的需要。试验期间所
有鸡均自由采食，每天记录饲料给予量和剩余量，计算日采食

量，每周末按重复称重，４２日龄从各重复中选取１羽接近该

重复平均体质量的鸡屠宰测定。

１．２　试验饲粮
采用玉米－豆粕型饲粮，基础饲粮配方参考 ＮＲＣ标准

（１９９４），基础饲粮组成及营养水平见表１，限饲蛋白饲粮组成
及营养水平见表２。
１．３　测定指标
１．３．１　生长性能　在第０、７、１４、２１、２８、３５、４２日龄以重复为
单位分别称重，计算日增重；以重复为单位记录每天饲料给予

量和剩余量，计算日采食量。

１．３．２　屠宰测定　４２日龄从各重复中选取１羽体质量接近
该重复平均体质量的鸡进行屠宰测定。屠体去除心脏、肝脏、

肌胃、腺胃、腹脂、头、爪、胫，测定全净膛重；剥离左侧胸肌、腿

肌，测定胸肌重和腿肌重；剥离腹部板油和肌胃周围脂肪，称

腹脂重。

１．４　数据统计分析
试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２００３建立数据库，ＳＰＳＳ１７．０软件中

的Ｏｎｅ－ＷａｙＡＮＯＶＡ进行统计分析。试验数据用平均值 ±
标准差表示，显著性检验采用 ＬＳＤ法，以 Ｐ＜０．０５作差异显
著性判断。

２　结果与分析

２．１　早期限饲蛋白质对肉仔鸡生长性能的影响
早期限饲蛋白质对肉仔鸡８～１４日龄生长性能的影响见

表３。由表３可知，肉仔鸡 ７日龄体质量差异不显著（Ｐ＞
００５），说明试验开始时肉仔鸡体质量基本一致。１４日龄时，
试验组肉仔鸡体质量与对照组相比没有显著差异（Ｐ＞
００５），且３个试验组之间鸡体质量也没有显著差异（Ｐ＞
００５）。随着饲粮粗蛋白水平下降，肉仔鸡平均日采食量逐
渐增加，限饲蛋白质１０％和２０％组肉仔鸡采食量与对照组相
比差异不显著（Ｐ＞０．０５），限饲蛋白质３０％组肉仔鸡采食量
显著大于对照组（Ｐ＜０．０５）。试验组肉仔鸡料重比与对照组
相比均无显著差异（Ｐ＞０．０５）；但随着粗蛋白水平的下降，试

—７６１—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第４期



表１　基础饲粮组成及营养水平（风干基础）

年龄段

饲粮组成（％）

玉米 豆粕
玉米

蛋白粉
大豆油

ＤＬ－
蛋氨酸

磷酸

氢钙
食盐 石粉

９８％
赖氨酸

５０％氯
化胆碱

金霉素
抗氧

化剂

微量

元素１
维生素２ 合计

１～２１日龄 ５９．０８ ３１．３４ ４ １．２２ ０．１９ ２ ０．３ １．１０ ０．１１ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００
２２～４２日龄 ６０．９５ ２６．２７ ５ ３．８０ ０．１０ １．５２ ０．３ １．２６ ０．１４ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００

年龄段

营养水平３

代谢能

（ＭＪ／ｋｇ）
粗蛋白

（％）
非植酸磷

（％）
钙

（％）
总磷

（％）
赖氨酸

（％）
蛋氨酸

（％）

１～２１日龄 １２．１７ ２１．３２ ０．５９ １．１ ０．８３ １．１２ ０．８２
２２～４２日龄 １２．９８ １９．５８ ０．４８ １．０ ０．７０ １．０３ ０．４２

　　注：１．矿物元素为每１ｋｇ饲料提供：Ｆｅ８０．００ｍｇ、Ｃｕ８．００ｍｇ、Ｍｎ１００．００ｍｇ、Ｚｎ８０．００ｍｇ、Ｉ０．７０ｍｇ、Ｓｅ０．３０ｍｇ；２．维生素为每１ｋｇ饲料
提供：维生素Ａ８０００ＩＵ、维生素Ｄ３１０００ＩＵ、维生素Ｅ２０ＩＵ、维生素Ｋ３０．５０ｍｇ、维生素Ｂ１２．００ｍｇ、维生素Ｂ２８．００ｍｇ、维生素Ｂ６３．５０ｍｇ、

维生素Ｂ１２１０．００μｇ、烟酸３５．００ｍｇ、泛酸１０．００ｍｇ、叶酸０．５５ｍｇ、生物素０．１８ｍｇ；３．所有值均为计算值。

表２　限饲能量饲粮组成及营养水平（风干基础）

限饲程度

饲粮组成（％）

玉米 大豆粕
玉米

蛋白粉
大豆油 石粉

磷酸

氢钙

ＤＬ－
蛋氨酸

９８％
赖氨酸

氯化钠
５０％氯
化胆碱

金霉素
抗氧

化剂

微量

元素１
维生素２ 合计

０ ５９．０８ ３１．３４ ４ １．２２ １．１ ２ ０．１９ ０．１１ ０．３ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００
１０％ ６２．１３ ３１．３４ ０．５ １．６７ １．１ ２ ０．１９ ０．１１ ０．３ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００
２０％ ６８．９７ ２５．７ ０．１７ ０．８ １．１ ２ ０．１９ ０．１１ ０．３ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００
３０％ ７５．５４ ２０．１ ０ ０ １．１ ２ ０．１９ ０．１１ ０．３ ０．３ ０．１ ０．０３ ０．２ ０．０３ １００

限饲程度

营养水平３

代谢能

（ＭＪ／ｋｇ）
粗蛋白质

（％）
钙

（％）
总磷

（％）
非植酸磷

（％）
赖氨酸

（％）
蛋氨酸

（％）

０ １２．１７ ２１．３２ １．１ ０．８３ ０．５９ １．１２ ０．５２
１０％ １２．１７ １９．８１ １．１ ０．８２ ０．５９ １．０９ ０．４７
２０％ １２．１７ １７．５８ １．０９ ０．８ ０．５９ ０．９５ ０．４５
３０％ １２．１７ １５．４３４ １．０７ ０．７８ ０．５８ ０．８２ ０．４２

　　注：１．矿物元素为每１ｋｇ饲料提供：Ｆｅ８０．００ｍｇ、Ｃｕ８．００ｍｇ、Ｍｎ１００．００ｍｇ、Ｚｎ８０．００ｍｇ、Ｉ０．７０ｍｇ、Ｓｅ０．３０ｍｇ；２．维生素为每１ｋｇ饲料
提供：维生素Ａ８０００ＩＵ、维生素Ｄ３１０００ＩＵ、维生素Ｅ２０ＩＵ、维生素Ｋ３０．５０ｍｇ、维生素Ｂ１２．００ｍｇ、维生素Ｂ２８．００ｍｇ、维生素Ｂ６３．５０ｍｇ、维

生素Ｂ１２１０．００μｇ、烟酸３５．００ｍｇ、泛酸１０．００ｍｇ、叶酸０．５５ｍｇ、生物素０．１８ｍｇ；３．所有值均为计算值。

表３　早期限饲蛋白质对肉仔鸡８～１４日龄生长性能的影响

限饲程度 ７日龄体质量（ｇ） １４日龄体质量（ｇ） 平均日采食量（ｇ） 料重比

０ １９９．７３±５．８０ ４４７．４５±１５．６９ ６８．９５±２．７０ａ １．９６±０．１４ａｂ
１０％ １９９．７３±５．３１ ４７５．６３±２４．８０ ７１．７９±２．１４ａｂ １．８３±０．９４ａ
２０％ ２０４．５８±６．６４ ４７８．４０±４０．００ ７４．１７±３．４８ａｂ １．９２±０．２２ａｂ
３０％ ２０１．９３±７．１２ ４６２．３４±３１．２０ ７６．２４±５．３７ｂ ２．０５±０．０６ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），无字母或相同字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

验组肉仔鸡料重比曾增大趋势，其中限饲蛋白质３０％组肉仔
鸡料重比显著大于限饲蛋白质１０％组（Ｐ＜０．０５）。

早期限饲蛋白对肉仔鸡１５～４２日龄生长性能的影响见
表４。由表４可知，４２日龄时限饲蛋白质１０％、２０％、３０％组
肉仔鸡体质量分别比对照组大８．２０％、８．２８％、６．６８％，均显
著大于对照组（Ｐ＜０．０５），试验组之间鸡体质量无显著差异
（Ｐ＞０．０５）。各处理组之间平均日采食量和料重比均没有明
显差异（Ｐ＞０．０５）。
２．２　早期限饲蛋白质对肉仔鸡屠宰性能的影响

早期限饲蛋白质对肉仔鸡４２日龄屠宰性能的影响见表
５。由表５可知，各处理组之间肉仔鸡４２日龄的全净膛率、胸
肌率、腿肌率和腹脂率均没有显著差异（Ｐ＞０．０５），说明早期
限饲蛋白质对肉仔鸡４２日龄屠宰性能没有影响。

表４　早期限饲蛋白质对肉仔鸡１５～４２日龄生长性能的影响

限饲

程度

４２日龄体质量
（ｇ）

平均日采食量

（ｇ） 料重比

０ ２２９０．２０±７２．４４ａ １４９．２９±６．２３ ２．２７±０．１２
１０％ ２４７８．１０±７０．０７ｂ １５４．２７±９．６４ ２．１６±０．０６
２０％ ２４７９．９３±６２．２０ｂ １５５．９５±４．７０ ２．２２±０．０９
３０％ ２４４３．２３±１０１．００ｂ １５１．５４±１１．９３ ２．２４±０．０６

　　注同表３。

３　讨论

３．１　早期限饲蛋白质对肉仔鸡生长性能的影响
　　根据已有试验研究将限饲时间确定在８～１４日龄，限饲
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表５　早期限饲蛋白质对肉仔鸡４２日龄屠宰性能的影响

限饲

程度

全净膛率

（％）
胸肌率

（％）
腿肌率

（％）
腹脂率

（％）
０ ７２．５４±１．３８ ２８．４７±１．５９ ２０．９９±１．２０ １．１６±０．３２
１０％ ７３．１０±３．０６ ２９．４８±２．５５ ２０．２１±１．１７ １．８１±０．６５
２０％ ７３．７２±１．４８ ２７．７９±１．７１ ２１．６８±１．０５ １．５３±０．６４
３０％ ７２．６３±１．６１ ２８．００±２．０５ ２０．８５±１．９３ １．６７±０．８４

　　注同表３。

方式为限制饲粮蛋白质，限饲程度分别为基础饲粮的１０％、
２０％、３０％，研究了肉仔鸡８～１４日龄生长性能及１５～４２日
龄生长性能和屠宰性能。结果表明：肉仔鸡８～１４日龄随着
蛋白质限饲水平的增加，平均日采食量呈增加趋势；当限饲蛋

白３０％时，平均日采食量显著高于对照组；在１５～４２日龄，
试验组平均日采食量略多于对照组，但没有显著差异。有研

究表明，当降低肉仔鸡饲粮粗蛋白时，肉仔鸡采食量并没有因

为蛋白质水平的降低而增加［７－９］。

体质量是反映动物营养状态的一个重要指标。１４日龄
时各组肉仔鸡的体质量不存在显著差异，说明肉仔鸡饲粮中

限饲蛋白质１０％、２０％、３０％没有影响鸡的体质量，可能是因
为限饲蛋白的水平还没有降到影响肉仔鸡体质量的水平。李

伟跃发现在７～１４日龄限饲粗蛋白２５％没有影响１４日龄时
鸡的体质量，与本试验的结果一致［１０］。吴艳丽从６、９、１２日
龄分别开始限饲，限饲程度为对照组前１ｄ采食量的８０％，限
饲时间为７ｄ，结果发现早期限饲可显著降低２１日龄肉仔鸡
的体质量，这说明限饲的方式与时间不同对肉鸡体质量的影

响也不同［１１］。４２日龄肉仔鸡体质量均大于对照组，说明早
期限饲蛋白能够增加肉鸡出栏重。本试验限饲粗蛋白后没有

影响肉仔鸡的料重比。

３．２　早期限饲蛋白质对肉仔鸡屠宰性能的影响
肉鸡生长速度提高的同时也出现了腹脂和皮脂大量沉积

的问题［１２］。过肥的肉鸡已不受欢迎，人们期待着高品质的肉

鸡产品［１３］。因此，在不影响肉鸡生长性能的同时也应该保证

肉鸡的肉品质。试验结果表明，早期限饲蛋白质不影响肉仔

鸡的腹脂率。曹兵海等研究证明，在３周龄前限饲蛋白质１
周并不影响５６日龄时肉鸡腹腔脂肪沉积，这与本试验结果相
一致［１４］。本试验４２日龄试验组和对照组肉仔鸡的全净膛
率、胸肌率和腿肌率没有显著差异，因此早期限饲蛋白质

１０％～３０％不影响肉鸡的屠宰性能。在实际生产过程中８～
１４日龄限制肉鸡蛋白质的饲喂，既能保证肉鸡的屠宰性能又
可以降低饲养成本，获得更高的经济效益。

４　结论

综合生长性能和屠宰性能指标，肉仔鸡８～１４日龄饲粮

中蛋白质适宜限饲水平为３０％。
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　　更正：《江苏农业科学》２０１４年第４２卷第３期３２７－３２９页所刊论文《淫羊藿内生真菌的分离及抑菌活性研究》，第二
作者“王艳明”更正为“王艳丽”。特此更正，并向作者致歉。
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