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　　摘要：研究了温度和盐度骤变对黑鲷仔鱼存活率的影响。结果表明：当水温由１８℃降至１４、１２℃时，黑鲷仔鱼在
２４ｈ的存活率接近５０％；当水温由１８℃骤升至２２℃以上时，仔鱼存活率急剧下降；当水温由１８℃骤升至２６℃时，仔
鱼在２４ｈ内全部死亡，可见温度骤升较温度骤降对黑鲷仔鱼存活率影响更大。当盐度由２８骤升到３３时，２４ｈ的黑鲷
仔鱼存活率明显降低，但仍高于８０％；其他盐度骤变处理下黑鲷仔鱼均有较高的存活率，差异不显著。温度骤变对黑
鲷仔鱼存活率的影响较盐度骤变更显著。
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　　黑鲷（Ｓｐａｒｕｓｍａｃｒｏｃｅｐｈｌｕｓ）为池塘及网箱养殖的重要对
象之一，其肉质鲜美，营养价值丰富，经济价值较高［１］。黑鲷

的人工繁殖与育苗虽已成功，养殖技术也比较成熟，但育苗期

易受到环境及其他因子的影响，黑鲷人工育苗存活率存在很

大的不稳定性。温度和盐度是影响海水鱼类生存、生长的重

要环境因子，温度和盐度骤变会改变养殖水体中的化学成分

与生物成分，更可能直接破坏鱼体与外界环境的平衡，从而影

响鱼类健康，甚至造成鱼类死亡。目前已有关于温度、盐度骤

变对海洋生物生存、发育、生长影响的研究，如张英杰等研究

了低盐度突变对中国对虾仔虾存活率的影响［２］，陈琴等研究

了南美白对虾仔虾、幼虾对盐度突变的适应能力［３］，王吉桥

等研究了盐度骤降对不同发育阶段仿刺参存活和生长的影

响［４］，田甜等研究了温度骤变对史氏鲟幼鱼活动状况及成活

率的影响［５］，蒋翰鹏等研究了温度和盐度突变对近缘大眼剑

水蚤存活率的影响［６］。本研究探讨了温度、盐度骤变对黑鲷

仔鱼存活率的影响，旨在为黑鲷及其他鱼类早期育苗生产提

供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
从育苗池中捞取１０日龄黑鲷仔鱼，暂养在与育苗池盐度

（２８）和温度（１８℃）相同的条件下备用。试验期间停止投喂
饵料。试验过程中尽量减少对鱼苗的物理伤害，并剔除活力

弱或受伤的鱼苗，以减少误差。

供试海水为沙滤的自然海水，盐度３４，生化培养箱将水
温控制在１２～２６℃。不同盐度的试验用水用过滤的天然海
水、充分曝气的自来水、卤盐（天然海水晒制而成）调配。

１．２　方法
１．２．１　盐度骤变试验　取培育在盐度２８、温度１８℃条件下
的１０日龄黑鲷仔鱼，直接放到盐度分别为 １．３％、１．７％、
２０％、２．２％、２．６％、２．８％（对照）、３．０％、３．３％的２Ｌ烧杯
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中，每个烧杯放５０尾，保持水温在（１８±０．５）℃。试验中间
换水１次，换水量不少于一半。每隔２～３ｈ用吸管吸出死亡
的仔鱼（死亡的仔鱼体弯曲变白，沉入烧杯底部）并计数，最

后统计１２、２４ｈ后各处理仔鱼的存活率。每个处理重复
３次。
１．２．２　温度骤变试验　取培育在盐度２．８％、水温１８℃条
件下的１０日龄黑鲷仔鱼，直接放到水温分别为１２、１４、１６、１８
（对照）、２０、２２、２４、２６℃的２Ｌ烧杯中，每个烧杯放 ５０尾。
试验中间换水１次，换水量不少于一半。每个处理重复３次。
存活率测定方法同上。

１．３　数据处理
采用单因素方差分析试验数据。所有数据用平均值±标

准差表示。数据统计采用ＳＰＳＳ１３．０软件。

２　结果与分析

２．１　盐度骤变条件下黑鲷仔鱼存活率
盐度骤变各处理的黑鲷仔鱼未表现出任何异常行为，活

力良好，对外界刺激反应快，异物靠近时能快速避开。由图１
可见，１２ｈ后盐度为１．３％的处理黑鲷仔鱼存活率为９２．３％，
与其他处理差异显著；２４ｈ后盐度为３．３％的处理黑鲷仔鱼
存活率为８２．７％，与其他处理差异显著。

２．２　水温骤变条件下黑鲷仔鱼存活率
水温骤变结果显示，水温１２、１４℃处理的黑鲷仔鱼反应

迟钝，仔鱼集中于烧杯底部；水温２４、２６℃处理的黑鲷仔鱼应
激反应较强，游动频繁，并很快出现死亡现象。

　　温度骤变对黑鲷仔鱼存活率的影响见图２。统计表明，
当水温由１８℃升温的幅度为２℃以上（２０、２２、２４、２６℃）时，
１２、２４ｈ后黑鲷仔鱼存活率均与对照差异显著，且高温骤变处
理间的黑鲷仔鱼存活率也均存在显著差异。当水温由１８℃
降温的幅度为２℃（１６℃）时，对黑鲷仔鱼存活率不产生影
响，当降幅为４℃以上（１４、１２℃）时，黑鲷仔鱼存活率显著降
低，但存活率仍较高。当水温骤变相同幅度时，由１８℃向低
温骤变下的黑鲷仔鱼存活率较向高温骤变更高，可知黑鲷仔

鱼对温度骤降有一定的耐受性，但对温度骤升的适应性较差。

３　结论与讨论

本研究表明，当水温由１８℃降至１４、１２℃时，黑鲷仔鱼
在２４ｈ的存活率接近５０％；当水温由１８℃骤升至２２℃以上
时，仔鱼存活率急剧下降；当水温由１８℃骤升至２６℃时，仔
鱼在２４ｈ内全部死亡，可见温度骤升较温度骤降对黑鲷仔鱼

存活率影响更大。当盐度由２８骤升到３．３％时，２４ｈ的黑鲷
仔鱼存活率明显降低，但仍高于８０％；其他盐度骤变处理下
黑鲷仔鱼均有较高的存活率，差异不显著。温度骤变对黑鲷

仔鱼存活率的影响较盐度骤变更显著。

黑鲷对环境中盐度变化的适应能力相当强，尤其是对低

盐度的适应能力很强。张家良等认为黑鲷的适盐范围是４～
２８［７］，沈盎绿等认为盐度对黑鲷的４８ｈＬＣ５０为０．７

［８］。本研

究中，海水盐度骤降幅度达到１．５％时，１０日龄黑鲷依然保持
９０％以上的存活率，可见黑鲷在仔鱼期就表现出很强的盐度
适应能力；但当盐度从２．８％突变到３．３％，２４ｈ时存活率有
所降低，说明黑鲷对高盐度的适应能力稍弱。可能是因为高

盐度条件下，仔鱼须要消耗更多能量维持体内渗透压，因而造

成体质较差或营养不良的仔鱼衰竭而死。

虽然黑鲷具有较广的温度、盐度适应能力，但在培育黑鲷

鱼苗过程中，由于黑鲷仔鱼体质纤弱，对环境骤变适应性较

差，气温突变及强降水均有可能造成培育池塘温度骤变或盐

度骤降，造成鱼苗大量死亡，使养殖户蒙受经济损失。可采取

以下措施降低环境因素骤变对黑鲷仔鱼存活率的影响：（１）
提高培育池水位，池塘水位越高，受自然环境变化的影响就越

小，鱼苗应激反应就会相对减少；（２）对于室外小水泥池培育
的黑鲷鱼苗，可以在池塘上方加盖遮阳网或塑料薄膜以遮阳、

保温或避免雨水进入。
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