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发和苗期生长的土壤含水量应控制在土壤田间持水量的６０％左右。
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　　南荻（ＴｒｉａｒｒｈｅｎａｌｕｔａｒｉｏｒｉｐａｒｉａＬ．Ｌｉｕ）是我国特有的禾本
科植物，原产于我国长江流域，主要分布在河流、护坡、沿海滩

涂水陆过渡地带，在洞庭湖区自然群落面积很大［１］。南荻是

Ｃ４植物，具有高光效、生长快速、耐湿、耐旱的特性，大面积人
工栽培时可成为工农业原料生产基地和旅游观光景点；在园

林绿地或湿地可作为观赏植物少量种植，有助于治理湿地污

染物、美化环境［２］。南荻是一种荻属植物，具有荻属植物的

特性，如具有一定的耐盐碱性，可用于改良农业废弃土地和干

旱地。因此，种植南荻具有很高的生态效益与经济价值。传

统的南荻繁殖方法有种子繁殖、扦插繁殖等。扦插繁殖属于

无性繁殖，具有发芽、生长迅速的特点；而种子繁殖发芽率高，

能迅速定植发展成群落［３］。土壤含水量是南荻生长繁殖的

限制性因素之一；但目前南荻种子发芽和幼苗生长与土壤水

分关系的研究少有报道。本研究探讨了土壤含水量对南荻种

子萌发以及幼苗生长的影响，旨在为南荻种子发芽及生长期

土壤水分调控提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验地点与对象
试验于湖南农业大学耘园实验基地的玻璃大棚内进行，

采用盆栽试验。供试土壤为大棚周围的大田土壤，为第四纪

红土发育的红黄泥，肥力良好。试验对象为南荻。试验于

２０１３年５月６日开始，６月４日结束。
１．２　试验方法

设６个处理，每个处理３次重复，总计１８盆，随机排列。
不同水分处理下的土壤相对含水率分别为２０％、３０％、４０％、
５０％、６０％、７０％。选取饱满、大小一致、无磨损的种子，均匀
撒入２００颗种子到每盆土壤中［３］。从播种之日开始观察，每

天观察２次，观察时间分别为０６：００、１８：００。当３次重复中有
１颗种子发芽时，为种子发芽始期，以后每天记录种子发芽情
况。以连续３ｄ发芽种子数量不足供试种子数量的１％视为
试验结束［３－４］。

１．３　水分控制
采用烘烤法与称重法相结合严格控制土壤含水量。在观

测种子发芽及幼苗生长过程中，适时测量土壤含水量并及时

补水，做好记录。

１．４　指标测定及方法
１．４．１　种子活力测定　南荻种子发芽率和发芽指数计算方
法如下：

发芽率＝ｎ／Ｎ×１００％ （１）
发芽指数（ＧＩ）＝∑Ｇｔ／ｔ （２）

式中：ｎ为正常发芽的种子数；Ｎ为试验种子总数；Ｇｔ为第 ｔ
日的种子发芽数；ｔ为相应时间［５－８］。试验结束后分别统计每

组南荻幼苗数量，计算发芽率。

１．４．２　株高　株高是反映苗期植株生长发育状况的主要指
标之一。株高用直尺测量［９］。大量研究表明，植物生长受抑

制是干旱胁迫诱导的第１个可测的生理效应［１０］。

１．４．３　整齐度　农艺性状整齐度是评价农作物新品种的重要
指标［１１］，苗期标准差越小，出苗时间就越集中，即出苗整齐度就

越好。用平均株高来计算出苗整齐度，即用株高标准差表示。

ｓ２＝［（ｘ１－ｘ）
２＋（ｘ２－ｘ）

２＋…＋（ｘｎ－ｘ）
２］／（ｎ－１）（３）

σ＝ｓ （４）
式中：ｓ２为株高方差；ｘ１、ｘ２、…、ｘｎ为株高；ｘ为平均株高；σ为
株高标准差。

１．４．４　最长根长　试验结束后用水冲洗掉根系上的土壤，并
立即测量每株根系长度，重复测定３次［１２］。

１．４．５　叶面积　叶面积是决定群体吸收光能效率的重要因
素，又是光合性能中对产量形成影响最大、最活跃、最易变动

和控制的因素。叶面积是协调库源关系和各部器官（地上

部、地下部）平衡发展的基础［１３］。叶面积是一个动态指标，在

苗期较小，伸长盛期达到最大，而后又逐渐减小［１４］。本研究

采用长宽系数法测量南荻幼苗叶面积。

１．４．６　苗期总干物质量　采用１０５℃烘干法恒重，（１０５±
２）℃烘３ｈ（以温度达到１０５℃开始计时），取出，在干燥器中
冷却３０ｍｉｎ，称重。再用相同方法烘干１ｈ，冷却，称重，直至
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２次重量之差小于０．００２ｇ。用下式计算南荻干物质质量：
ｍ０＝ｍ２－ｍ１ （５）

式中：ｍ０为南荻干物质质量；ｍ２为１０５℃烘干后试样及称样
皿质量；ｍ１为已恒重的称样皿质量。
１．５　数据处理

用Ｅｘｃｅｌ２００３软件进行数据处理和作图。

２　结果与分析

２．１　土壤含水量对南荻种子发芽率的影响
发芽率是指测试种子发芽数占测试种子总数的比例［６］。

由图１可见，当土壤相对含水率低于３０％时，南荻种子不能
很好地发芽，主要是因为土壤水分含量低，不能满足南荻种子

发芽的水分需求。当土壤相对含水率从３０％上升至６０％时，
南荻种子发芽率逐渐升高，当土壤相对含水率为６０％时，南
荻种子发芽率超过８５％，幼苗茁壮，该土壤含水量符合生产
实际，具有一定的指导意义。当土壤相对含水率高于 ６０％
时，南荻种子发芽率随土壤含水量的增加而有所下降，在土壤

相对含水率上升至７０％时，南荻种子发芽率比土壤相对含水
率为６０％的处理低１０百分点。综上，土壤含水量对南荻种
子发芽率的影响很大，在一定范围内，南荻种子发芽率随着土

壤含水量增加而升高。

２．２　土壤含水量对南荻种子发芽速率的影响
由图２可见，在一定范围内，南荻种子发芽速率随着土壤

含水量增加而升高。当土壤相对含水率从２０％上升至３０％
时，南荻种子发芽速率变化不明显；当土壤相对含水率从

４０％上升至６０％时，南荻种子发芽速率明显升高，并在相对
含水率为６０％时达到最大值，为２１．５颗／ｄ；当土壤相对含水
率从６０％上升至７０％时，南荻种子发芽速率随土壤含水量增
加而变小。

２．３　土壤含水量对南荻幼苗株高的影响
由图３可知，不同土壤含水量下南荻幼苗株高有明显差

异。土壤相对含水率为 ６０％时，南荻幼苗株高最高，为
３．２１ｃｍ，与其他处理差异显著，并极显著高于土壤相对含水
率为２０％的处理。土壤相对含水率为３０％、４０％、５０％处理
的南荻幼苗株高之间差异不明显，但都高于土壤相对含水率

为７０％的处理。即当土壤相对含水率低于６０％时，南荻幼苗
株高平均值都低于３ｃｍ，南荻幼苗生长受到阻碍。因此，土
壤含水量应控制在田间持水量的６０％左右。

２．４　土壤含水量对南荻出苗整齐度的影响
由图４可知，土壤相对含水率为２０％时，南荻幼苗株高

标准差最大；当土壤相对含水率由２０％上升至６０％时，南荻
幼苗株高标准差随含水率增加而下降，并在土壤相对含水率

为６０％时达到最小值，为０．４８ｃｍ；当土壤相对含水率为７０％
时，南荻幼苗株高标准差较土壤相对含水率为６０％的处理有
所增加，但小于土壤相对含水率为２０％、３０％、４０％、５０％的
处理。综上，土壤含水量为田间持水量的６０％时，南荻幼苗
的株高标准差最小，出苗整齐度最好，出苗时间集中。

２．５　土壤含水量对南荻幼苗最长根长的影响
由图５可见，在一定范围内，随着土壤相对含水率的增

加，南荻幼苗最长根长逐渐增长。在土壤相对含水率为２０％
时，南荻幼苗的最长根长最短，为１０．５ｃｍ；当土壤相对含水
率为２０％～５０％时，南荻幼苗最长根长增长不显著；土壤相
对含水率为 ６０％时，南荻幼苗最长根长增长显著，达
３４．０ｃｍ。与土壤相对含水率为６０％的处理相比，土壤相对
含水率为７０％的处理下南荻幼苗最长根长有所缩短，但缩短
幅度不显著。这说明土壤含水量低的处理对南荻幼苗根的生

长有抑制作用，土壤含水量高的处理在一定程度上对南荻幼

苗根的生长有促进作用，有利于根对水分的吸收。

２．６　土壤含水量对南荻幼苗叶面积的影响
由图６可见，在苗期南荻叶面积对不同土壤相对含水率

处理的反应较明显，在一定范围内，南荻幼苗叶面积随着土壤

含水量的增加也逐渐增大。土壤相对含水率为２０％时，南荻
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幼苗叶面积小于１．５ｃｍ２。土壤相对含水率为 ３０％ ～５０％
时，南荻幼苗叶面积超过１．６ｃｍ２，呈缓慢增加趋势。土壤相
对含水率为６０％～７０％时，南荻幼苗叶面积超过１．７ｃｍ２，并
在土壤相对含水率为６０％时达到最大值，为１．９３ｃｍ２。由此
可知，不同土壤含水量处理对南荻幼苗叶面积的影响较显著。

２．７　土壤含水量对南荻苗期干物质积累的影响
本研究中，对每个处理取长势一致的南荻植株２５棵，先

洗净泥土晾干，再在１０５℃下充分干燥至恒重，称其质量。由
图７可见，在一定范围内，随着土壤相对含水率增加，南荻苗
期植株干物质积累量逐渐增加。不同土壤相对含水率处理下

的南荻幼苗干物质积累存在差异，其中土壤相对含水率为

６０％时干物质质量最高，达到 １．２１ｇ；土壤相对含水率为
２０％的处理最低，仅为 ０．３６ｇ；土壤相对含水率为 ３０％、
４０％、５０％的处理下南荻幼苗干物质质量差异不明显；土壤相
对含水率为７０％的处理下南荻幼苗干物质质量低于土壤相
对含水率为６０％的处理，但远高于其他处理。综上，土壤相
对含水率为６０％的处理下南荻幼苗生长发育达到最佳水平。

３　结论与讨论

不同土壤含水量处理对南荻种子萌发有明显影响，当土

壤含水量较低时，南荻种子的发芽率和发芽速率也较低。在

一定范围内，发芽率、发芽速率随着土壤含水量的增加而增

大；并非土壤含水量越高，发芽率、发芽速率就越大。南荻幼

苗株高、苗期干物质积累量、最大根长及叶面积与土壤含水量

的关系跟南荻种子发芽率和发芽速率的变化规律类似。

　　本研究表明，土壤含水量过低不利于南荻幼苗的生长发
育。土壤含水量过低会抑制根的生长，使根不能正常吸收水

分和水中矿物质，植物体内生理活动减慢，导致植株较矮，叶

面积较小，干物质积累较少，出现缺苗、幼苗弱小、出苗不集中

等现象。因此，当土壤含水量较低时，应及时浇水，以满足南

荻幼苗生长发育对水的需求，保证南荻幼苗齐、全、壮。

土壤含水量过高也不利于南荻幼苗的生长发育。水分过

多造成种子内部一系列生理生化反应的延迟与破坏，直接影

响种子萌发［９］，使发芽率降低。当土壤含水量过高时，土壤

中空气含量降低，不利于根对营养物质的代谢，同样会使南荻

幼苗生长受限，导致株高、叶面积、干物质积累量都略低于正

常值。土壤含水量过高与节约水资源和提高水分利用率的目

标也不符。

本研究表明，南荻种子发芽率以及幼苗株高、最大根长、

叶面积、干物质积累量最高值的适宜土壤相对含水率是

６０％，该数值可供生产实践参考。
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