
书书书

牟　兰，何承刚，姜　华，等．基于ＳＷＯＴ框架分析云南省石漠化治理的思路［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（４）：３２９－３３０，３４２．

基于 ＳＷＯＴ框架分析云南省石漠化治理的思路
牟　兰，何承刚，姜　华，生小燕
（云南农业大学草业科学系，云南昆明６５０２０１）

　　摘要：基于ＳＷＯＴ分析方法，深入剖析了云南省石漠化治理所面临的优势、劣势、机会和威胁：自身优势是适宜的
亚热带气候资源，丰富的牧草种质资源，充足的劳动力资源；自身劣势是经济发展滞后，资金严重短缺，石漠化面积大，

生态环境脆弱，种草观念落后，意识有待提高；外部机遇是充分利用政策，发展草地畜牧业，合理规划资源，发展草地旅

游业，注重实践，依靠科技支撑；外部威胁是气候异常，缺少及时、有效的应对策略，山地众多，交通不便利，政策制度不

健全，民族众多，文化不先进。草和草业是石漠化治理最佳的途径。
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　　云南省位于２１°０８′～２９°１５′Ｎ、９７°３１′～１０６°１１′Ｅ，典型的
亚热带气候造就了云南省的生物多样性。云南省地处云贵高

原，全省总面积为 ３９．４万 ｋｍ２，但是云南省的岩溶面积为
１１１万ｋｍ２，占了全省国土面积的２８．１４％，其中石漠化面积
为３．４８万ｋｍ２，是我国岩溶面积分布最广和石漠化最严重的
省份之一［１］。云南省石漠化区域不仅是长江部分支流的源

头，而且是珠江上游南盘江、北盘江、红河的发源地，所以此处

石漠化治理具有非常重要的战略意义。长期以来，石漠化和

地区贫困就像是一对孪生兄弟［２］，石漠化加速了生态环境恶

化，主要表现为水土流失、河道淤积和自然灾害频繁，导致土

地资源丧失和非地带性干旱，这不仅加剧了石漠化地区的贫

困，而且危及长江和珠江中下游地区的生态安全［３］。多数石

漠化山区沦落为生态恶劣、经济贫困的地区，加上人们生态环

保意识淡薄，很快就陷入了“越贫越垦，越垦越贫”的恶性

循环。

喀斯特石漠化又称岩溶石漠化，是岩溶生态系统退化到

极端的表现［４］，其显著特征是土壤严重侵蚀甚至丧失，基岩

大面积裸露，植被退化，土地生产力下降，地表呈现类似荒漠

化的一种景观［５－７］，其形成原因主要是以脆弱的自然、生态和

地质环境为发生背景，以强烈的人类活动为主导驱动力的石

漠化驱动机制［７－９］。草是生态系统极其脆弱的石漠化山区中

最大的生物资源，我国科学家钱学森主张“立草为业”，任继

周院士提出“藏粮于草”［１０］，建立草地农业生态系统［１１－１３］。

在石漠化地区发展草地畜牧业，以草养畜，向动物生产转移，

可使灾害减少、生产水平的震荡衰减，避免经济效益大幅起

落，起到安全阀的作用，维持农业系统的高水平稳定运转［１４］。

可见草将会产生良好的生态效益、经济效益、社会效益，如何

利用好草、如何利用好草业、如何利用好草地畜牧业将成为今

后治理石漠化的重要热点研究问题。

１　云南省石漠化治理的优势

１．１　适宜的亚热带气候资源
云南省处于低纬度地区，昼夜温差大，受来自印度洋的西

南暖湿气流和太平洋的东南暖湿气流影响，雨季降水较丰富，

这些为石漠化土地植被的恢复提供了丰富的水热资源。在这

些石漠化草地上只要有有性、无性繁殖体及来源，生态恢复的

可能性就存在［１５］。

１．２　丰富的牧草种质资源
云南省素有“植物王国”的美誉，在地域上属于世界最重

要的栽培植物起源中心，已初步查明的野生饲用植物达３２００
多种，占已知饲用植物总数的７５％左右，其中优良饲用植物
有５００～８００种［１６］。丰富的草地植物资源给石漠化地区发展

草地畜牧业、草地旅游业提供了十分有利的基础。有研究表

明，岩溶地区坡地种草利用比种粮利用的水土保持效果、培肥

地力效应和经济效益高［１７］。

１．３　充足的劳动力资源
云南省石漠化区域劳动力丰富，人们为治理石漠化土地、

改善生态环境做出了很大的努力，并取得了一定的成效。如：

云南省丘北县在舍得乡治理恢复石漠化草地４６６６ｈｍ２，会泽
县在鲁纳乡村共治理恢复荒漠化１０００ｈｍ２，巧家县在崇溪乡
治理恢复２０００ｈｍ２［１５］，这些成绩将继续激励当地农牧民为
改造石漠化现象而努力。

２　云南省石漠化治理的劣势

２．１　经济发展滞后，资金严重短缺
长期以来，国家和地方政府对石漠化区域缺乏必要的特

殊资金投入，绝大多数县市地方经济拮据，根本没有充足的资

金去治理石漠化。经济问题已经成为制约石漠化治理的重要

制约因素之一。
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２．２　石漠化面积大，生态环境脆弱
石漠化在云南省的分布具有自北向南逐渐增多、程度也

逐渐加重的特点，滇东较滇西石漠化严重［１８］。石漠化区域山

地多、平地少，裸露的石山较多，碳酸盐成土过程缓慢，水土流

失严重，遇到暴雨就容易发生滑坡、泥石流等地质灾害。当地

教育文化相对落后，贫困人口相对集中，给原本脆弱的生态环

境更是带来了沉重的压力。

２．３　种草观念落后，意识有待提高
当地山路崎岖，交通闭塞，教育落后，人们受传统观念影

响，对草一直存在偏见，缺乏科学的认识，种草的积极性不大，

即使有零散的种草养畜，也只是粗放地利用。大多数人还没

有意识到草所能带来的巨大生态、经济和社会效益。

３　云南省石漠化治理的机遇

３．１　充分利用政策，发展草地畜牧业
发展草地畜牧业是改变岩溶地区贫穷落后面貌的首选产

业［１９］。在国家实施西部大开发政策的大背景下，云南省石漠

化区域要结合当地实情，积极优化畜牧业的产业结构，提高牛

羊等食草动物的存栏量，减少生猪的养殖比例。加快草地畜

牧业从传统分散、粗放饲养方式向规模化、集约化快速转变，

建设示范基地，带动全面发展，是石漠化地区畜牧业可持续发

展的必然选择。

３．２　合理规划资源，发展草地旅游业
石漠化地区具有奇特的喀斯特景观、漂亮的岩溶地貌，还

有生物量较大的草地资源。搭配好岩溶地貌和草地，实现优

势互补，发展特色旅游业，将会极大地促进石漠化地区经济的

发展。一定要注重草业在当地旅游业发展的生态环境中所起

的重大作用，努力实现可持续发展。

３．３　注重实践，依靠科技支撑
云南省内外的科研机构和高等院校就石漠化地区的土地

退化、水土流失等生态环境整治方面做了大量的研究实践工

作，并取得了突出成果。任继周院士等在云南省草地开展了

２０多年的试验研究，解决了草地畜牧业的许多技术问题，他
指出云南省石漠化草地完全有可能建成以草地畜牧业为主的

持续发展的现代大农业系统；利用３Ｓ技术加强对石漠化区域
的实时动态监测，可以形成成熟的灾害预警防控体系。

４　云南省石漠化治理的威胁

４．１　气候异常，缺少及时、有效的应对策略
近几年，云南省出现罕见的干旱天气，干旱可提高石漠化

敏感性，受旱灾程度越深，石漠化敏感性增强越明显［２０］。石

漠化区域的土层较浅，贮水力低，出现蒸发量大于降水量的干

燥情况，从而形成不利于植被生长的岩溶性干旱气候，因此在

岩溶区独特地质地貌基底上，一旦植被破坏，以前的水热优势

立即转为强烈破坏营力，极易加剧石漠化的产生［１８］。在这种

情况下，人们还依然种植需水量大的作物，就更加剧了干旱程

度，形成了“干旱—作物需水—干旱—加剧石漠化—干旱”的

恶性循环。人们应该因地制宜修筑水坝、蓄水池，及时换种耐

旱作物，发展营养体农业。

４．２　山地众多，交通不便利
云南省地处云贵高原，山地众多，石漠化地区大都分布在

偏远山区，交通通达性不好，这给人力、物力、财力带来了一定

的不便。石漠化治理的机械设备输入和石漠化区域里的产品

输出往往都受到交通的阻碍。山区道路边采取草地护坡，可

以有效缓解滑坡、泥石流的发生频率和程度。

４．３　政策制定，制度不健全
国家高度重视生态环境建设，云南省石漠化地区应该全面

贯彻《中华人民共和国草原法》，全面落实草地承包责任制，大

力发展合作组织，加大资金持续投入力度，形成石漠化地区草

地监理体系。全面落实国家草原生态补助奖励政策，从根本上

调动农牧民的种草养畜、保持石漠化区域生态的积极性。

４．４　民族众多，文化不先进
由于历史传统和生活习惯的影响，在云南省的石漠化地

区聚居着２０多个少数民族。有些少数民族群落不仅与缅甸、
越南具有长达数千千米的边境线，而且具有大杂居、小聚居的

特点。这些地区生存环境恶劣，教育落后，交通不便，医疗卫

生状况较差，人口素质相对较低，因此治理该地区的石漠化，

改善生态环境，对促进民族团结、稳定边疆具有十分重要的政

治意义。

５　展望

石漠化已经成为云南省社会经济发展的严重障碍，更严

重的是石漠化面积还在不断扩大，危害仍在不断加大，治理迫

在眉睫。树立以草地畜牧业为主的持续发展的现代大农业系

统观，努力发挥草业在石漠化治理过程中的生态、经济和社会

的三重作用显得格外重要。

充分发挥草及草产业的优势，提高石漠化地区人们对营养

体农业和现代草业的认识，因地制宜地种植优良牧草，草畜结

合，发展草地畜牧业和草地旅游业，是治理石漠化十分有效的

途径，对改善石漠化地区的生态环境、优化产业结构、增加农牧

民收入、实现其良性发展具有极其重要的意义。今后，在云南

省石漠化的治理过程中，如何做到善用每个优势、遏制每个劣

势、成就每个机会、抵御每个威胁，趋利避害，最终走上石漠化

综合治理的可持续发展道路，还需要进行深入的探索和研究。
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　　基于叶片图像的植物病害识别流程为：（１）将叶片图像
ＲＧＢ模式转化到ＨＩＳ模式，得到 Ｈ的直方图；（２）利用 Ｏｔｓｕ
法的阈值分割方法对Ｈ的直方图进行处理，得到局部最佳阈
值；（３）利用最佳阈值来分割Ｈ分量，将分割得到的叶片图像
进行二值化和归一化处理，再转换为向量；（４）利用 ＰＣＡ和
ＤＬＰＰ对图像的向量形式进行二次维数约简，其中利用 ＰＣＡ
的目的是克服后续的小样本问题；（５）利用最近邻分类器对
病害类别进行识别。

从３种玉米病害叶片图像库中选择３０张图像，再随机选
取每种的ｎ幅图像作为训练样本，其余１０－ｎ幅作为测试样
本。在ＤＬＰＰ中选取最近邻数 ｋ等于２。记录各种识别方法
的识别率的最大值。为了消除单次选择样本的随机性，在每

次样本划分情况下独立重复实验５０次，取最大值的平均识别
率作为最终测试结果。结果如表１所示。

表１　玉米病害叶片的识别结果

识别方法
训练样本数

４ ６ ８
ＰＣＡ＋ＰＮＮ ６１．４８±１．５３ ７１．３０±１．３５ ７９．１８±１．５５
ＡＮＮ ６０．３８±１．４３ ７２．１１±１．３０ ７５．９６±１．３７
Ｂａｙｅｓｉａｎ ６４．４２±１．６５ ７４．４７±１．３８ ７９．１６±１．２５
ＤＬＰＰ ７１．２４±１．８６ ８２．２６±１．６９ ８５．５０±１．４２

　　由表１看出，本研究所提出的方法的识别率最高，原因是
ＤＬＰＰ利用了样本的类别信息，能够得到非线性数据的本质
流形结构，有利于样本分类、识别。由表１还看出，所有算法
的识别率都随着训练集中样本数的增多而增加。原因是训练

样本越多，得到的识别特征越稳定。

３　结论

本研究提出了一种基于 ＤＬＰＰ算法的植物病害识别方
法。利用该方法能够有效地对叶片病害图像进行维数约简，

使得在低维子空间同类样本之间的距离变小，而异类样本之

间的距离增大，由此提高算法的分类能力。在真实玉米病害

叶片图像数据库上进行了实验，结果表明该方法是有效可行

的。由于叶片病斑图像的复杂、多样性，使得病害叶片图像的

分割没有更好的方法，而且由于病害叶片图像有其自身的特

性，对其描述的意义有时无法与叶片图像目标物的特征建立

联系，因此还需要进一步研究病害叶片图像分割和维数约简

方法，并有效地运用于植物病害识别，以提高病害识别精度。
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