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平台的建设，是新疆区域特色植物种质资源库的有益补充，对塔里木盆地生物多样性保护和利用起积极的推动作用。
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　　植物种质资源具有优良的遗传基因，是进行植物品种培
育创新和改造的重要物质基础，已经成为国民经济和社会发

展的重要物质资源。我国非常重视植物种质资源保护和利用

研究工作，当前已经获得了丰富的植物种质资源数据，这些数

据资源具有极强的区域特性，且分布地域广泛。但由于缺乏

有效的整合和共享，利用率非常低，大量已有数据反复被采

集，造成巨大的人力、物力及资源的浪费，严重制约了广大科

研工作者的创新积极性，阻碍了植物栽培新品种创新进程，影

响了社会经济的发展。利用当前先进的信息、网络、通信等技

术，对植物种质资源进行标准化整理和优化，建立种质资源共

享平台，实现资源开放共享服务和利用，从而有效提高我国植

物种质资源研究水平和植物栽培科技创新能力。我国大力发

展植物种质资源信息共享平台建设，将其列为国家重点建设

平台之一，并取得了显著成效。目前已经建成了国家植物种

质资源共享平台，该平台涵盖了农作物、多年生和无性繁殖作

物、热带作物、林木（含竹藤花卉）、药用植物、牧草及重要野

生植物种质资源。此外，各省也积极开展植物种质资源信息

服务系统的研究，多个具有区域特色的植物种质资源共享平

台已经建成并投入使用［１－５］。这些共享平台的建立，实现了

资源信息共享，提高了种质资源利用与创新能力，对快速发展

我国社会经济具有重要的理论意义和较高的实用价值。

１　系统研究意义

塔里木盆地是中国第一大内陆盆地，地形大体呈菱形，地

势西高东低，并略微向北斜，盆地中心是世界第二大的塔克拉

玛干沙漠。盆地气候干燥，降水量少，属于典型的温带沙漠气

候，盆地边缘分布着１００多个绿洲带，野生植物种质资源丰

富。这些野生植物资源作为塔里木盆地生态系统的重要组成

部分，在防沙固土、涵养水分、调节气候以及发展沙漠农林经

济等方面发挥着独特的作用。

塔里木大学植物种质资源保护与利用科研工作者在国家

基础条件平台建设及相关生物资源保护利用项目资助下，较

早开展了塔里木盆地野生植物种质资源保护利用研究工作，

并获取了大量的野生植物种质资源数据，包含塔里木盆地分

布的１０００多种野生植物的３５００余份原始野外记录信息（包
括植物科、属、种的中文名和拉丁名、分布、生境、伴生种、采集

地海拔和经纬度、土壤质地和颜色、生物学特征、用途等）和

１５０００余幅植物原生境野外图片信息及其特征描述信息；制
作并保存了塔里木盆地分布的１０００多种野生植物２００００份
左右的植物蜡叶标本，１０００余份果实和种子干藏标本；防沙
治沙特色植物 １６种 ３６个种源的上百种植物种质资源
信息［６］。

本系统在分析现有成果数据的基础上进行规范化处理，

构建布局合理、功能完善、共享高效的塔里木盆地野生植物种

质资源信息服务系统，实现种质资源和信息数据共享，加快塔

里木盆地野生植物种质资源的利用，促进塔里木盆地野生植

物种质资源遗传多样性的创新利用，有利于新疆的生态可持

续发展和沙漠农林经济的可持续发展，同时也是我国区域特

色植物种质资源共享平台建设的重要组成部分。

２　系统总体设计

２．１　设计原则与目标
根据现有资源数据特征，结合用户操作使用特点，系统在

设计时遵循以下原则。

２．１．１　规范性　系统设计符合国家科学数据共享工程技术
标准，数据组织及描述按照国家自然科技资源平台的植物种

质资源共性描述规范进行描述。这样能保证系统与其他种质

资源及数据共享平台协调一致，有利于与其他平台的协作共

建共享。

２．１．２　简洁易用　系统力求贴近用户，根据系统特点，操作
查询全部采用图形用户界面，界面简洁大方、内容充实，功能

完善，数据检索内容区域提供检索关键字选择或提示，方便用
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户快速检索和查找。

２．１．３　可扩展　塔里木盆地野生植物种质资源丰富，当前只
有部分成果数据，随着研究的深入和资源数据的增加，数据库

结构、内容及其相关的功能子模块不断扩充和完善，以满足未

来的需要。

２．１．４　安全可靠　野生植物种质资源是很珍贵的，设计除了
考虑硬件设计方案的安全可靠外，还充分考虑了系统平台软

件设计的安全性，系统必须具备完善的自动数据备份恢复功

能，并且能满足数据的快速增长需要，在大数据量环境下安全

可靠地运行。

按照以上设计原则，综合运用当前成熟信息系统开发技

术，建设一个区域特色鲜明、资源数据丰富的基于 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的
塔里木盆地野生植物种质资源共享平台，该平台实现目标为：

（１）建立塔里木盆地野生植物种质资源信息系统，高效管理
该区域种质资源和遗产材料的研究成果数据。（２）为作物遗
传培育、驯化、对外交换和发展沙漠农业经济提供优良的品种

资源信息，为社会提供野生植物品种及生物遗传多样性方面

的科普知识。（３）该平台是一个开放平台，用户既可以共享
自己的资源数据，也可以通过共享方式查询或获取其他人的

资源数据，为广大科研工作者开展学习、科研和交流服务。

（４）为各级管理部门提供种质资源保护、开发利用、农业战略
发展等方面的决策信息。

２．２　系统构架与开发环境
本系统采用当前主流的３层结构Ｂ／Ｓ（ｂｒｏｗｓｅｒ／ｓｅｒｖｅｒ）系

统架构模式，即包括表示层（用户界面层）、业务层（中间层）

和数据层的３层结构（图１）。该系统架构模式避免用户直接
对数据库访问，而是通过中间层的应用服务进行合法校验及

数据库访问与操作，保证系统安全可靠运行。

　　系统设计开发是在 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统下，采用 ＡＳＰ．ＮＥ
开发平台，以 Ｃ＃为程序设计语言；后台服务器环境是
ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ２００３，以ＷｉｎｄｏｗｓＳＱＬ２００５为数据源，部署在
Ｗｅｂ服务器ＩＩＳ６．０上运行。
２．３　系统功能模块设计

塔里木盆地野生植物种质资源共享系统主要功能模块分

为首页、项目简介、新闻动态、通知公告、新闻动态、种质资源

（信息库、标本库、图片库）、科普知识、咨询交流（反馈）、资料

下载等模块（图２）。

３　数据库设计

系统数据库设计以国家自然科技平台制定的《植物种质

资源共性描述规范》为依据，基本完整保留了该描述规范中

的４４个描述信息，结合塔里木盆地野生植物种质资源信息采
集特点增加部分描述信息。在此基础上，根据计算机处理特

点和系统设计要求对数据描述项进行适当的扩充，并从数据

完整性、安全性、数据冗余度、检索效率、易维护和良好的扩展

性等多方面考虑设计数据表，数据库中主要包含２种类型１４
个表，分别为：（１）用于存储平台门户网站页面内容和用户信
息的数据表。主要包含用户信息表（用户 ＩＤ、用户名、密码、
姓名、所属单位、电话、性别、注册日期、用户权限、认证信

息）、新闻及公告信息表（ＩＤ、标题、发布者、内容、信息类别、
发布时间）、科普知识与资料下载信息表（ＩＤ、标题、内容、信
息类别、发布者、发布时间）、咨询交流信息表（信息 ＩＤ、用户
名、联系方式、信息内容、管理员反馈、反馈主题、反馈内容、日

期、回复日期、是否发布）等６个表。（２）用于存储塔里木盆
地野生植物种质资源信息数据表。这是系统资源数据库的关

键，主要包括种质资源基本信息表、资源标记信息表、资源特

性信息表、资源共享信息表、收藏单位信息表、采集者信息表、

抗逆性信息表以及其他信息表等８个表，各表之间的关系设
计如图３所示。
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　　数据库设计在需求分析基础上进行实体联系模型（Ｅ－Ｒ
模型）分析，建立数据库的 ＵＭＬ模型，并给出其 ＵＭＬ描述文
档，对设计说明、表结构字段、字段类型、字段说明以及主外键

等内容进行说明。再借助 ＰｏｗｅｒＤｅｓｉｇｎｅｒ数据库辅助设计工
具软件进行逻辑结构设计、物理结构设计和优化，利用 Ｐｏｗｅｒ
Ｄｅｓｉｇｎｅｒ软件提供的自动生成功能生成可执行的ＳＱＬ数据库
文件，在ＳＱＬｓｅｒｖｅｒ中实施数据库。

４　系统实现

４．１　技术实现
系统实现过程如图４所示。

４．２　主要功能模块实现
４．２．１　首页设计　首页是网站最重要的展示页面，要能抓住
用户的需求，将主要展示内容合理安排、有机组合，根据网站

定位进行合理布局。本系统页面布局采用四线型，自上而下

分为４个区域：最上部分为网站ＬＯＧＯ与导航栏；下面一部分
采用左右处理，左边设置新闻、通知公告和相面简介，右边为

最新资源展示区；下面区域为系统最主要的３个资源数据库
简介区域，并有链接直接进入相关数据操作；页面最下部分是

常用种质资源网站链接区、用户登录与注册区以及网站版权

信息区。系统页面统一采用绿色、白色和浅灰色为主基调，整

个页面简洁大方，内容丰富，协调一致（图５）。
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４．２．２　功能模块设计　系统新闻动态、通知公告、项目简介、
科普知识、咨询交流、资料下载等功能模块实现。这些模块都

是使用常用的新闻发布系统模式实现，这几个功能页面都是

通过使用不同的内容显示页面，调用 Ｔｉｔｌｅ＝Ｔｒｉｍ（ｒｅｑｕｅｓｔ
（“Ｔｉｔｌｅ”））接收发送信息，通过“？Ｔｉｔｌｅ＝（）”链接所携带的
值判断用户访问的信息内容，然后在不同的数据表中寻找和

需求信息相匹配的信息。咨询交流模块还添加了修改、发布

内容功能。

４．２．３　资源共享数据库　资源数据库主要包含野生植物信
息库、野生植物图片库、野生植物电子标本库，数据信息全部

存在８个表中，通过用户界面显示相关信息。野生植物信息
库通过列表的形式显示出来，主要显示基本信息表中的信息

（图像信息和电子标本信息除外）。野生植物图片库和电子

标本库以卡片形式显示，图片或是电子标本图片固定显示大

小为高度１７２ｐｘ，宽度１１３ｐｘ，图片下面显示资源名称、资源
编号、资源类别信息，通过点击图片或电子标本图片进入详细

信息显示页面。塔里木盆地野生植物种质资源信息库、图片

库和电子标本库显示效果如图６至图８所示。
　　在每个数据库显示页面，资源左边用树形结构显示资源
类别，方便用户直接按类别查找所需信息。资源显示区左上

角设置了搜索文本框，用户可以通过搜索文本框实现对资源

种中文名、种外文名、属中文名、属外文名、科中文名、科外文

名等关键字进行模糊搜索查询。

４．２．４　后台管理模块　系统管理员进入后台，对前台功能模
块进行管理、用户积分管理、用户权限管理、种质资源数据管

理、对用户请求进行处理、数据安全管理，实现对整个系统的

管理与维护。

４．３　共享用户权限管理
为了保障共享系统的可持续发展，激发用户参与系统管

理与数据共享的积极性，系统采用会员积分制管理［７］，系统

管理人员对注册用户上传的资源数据进行评议来确定其积

分，不同积分用户对平台访问和操作权限不同，积分越高访问

权限越大，系统用户共享权限的结构如图９所示。
　　普通用户通过浏览器访问平台门户网站，可以访问和下
载网站公开的基本信息，按需要提交资源数据完整浏览、下载

请求。访客经注册后成为注册用户，获得一定的数据访问和

操作权限，并可提出资源数据上传请求。系统管理人员对用

户请求进行审批、授权、反馈等操作，用户依据授权情况，对资

源数据进行相关操作，并提交使用效果反馈。

　　用户权限信息存储在用户信息数据表中，根据积分其值
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分别为１、２、３、…，值越大权限越高，用户登录时先检查权限
值，再跳转到相应权限页面。用户在对关键数据进行操作时，

数据库会自动检查权限、操作记录、存档，以确保系统数据使

用的合法性和安全性。

５　结论与展望

塔里木盆地野生植物种质资源共享平台已经建成并投使

用，系统运行稳定，获得了较好的使用效果。该系统实现了对
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现有种质资源成果数据的有效管理，促进了塔里木盆地野生

植物种质资源遗传多样性的广泛利用，能为广大教、学、研人

员开展学习、科研和交流服务。后期系统将进一步完善，建立

完善的共享访问机制和数据管理机制，激发广大野生植物种

质资源工作者数据交流与共享的积极性，努力将系统建设成

为新疆区域特色植物种质资源共享信息平台，实现塔里木盆

地野生植物种质资源数据共享的目标，为新疆生物资源遗传

多样性保护和利用奠定良好基础，同时也为新疆农业可持续

发展和生态可持续发展发挥积极作用。
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