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氮肥不同施入量对水稻新品种盐粳９３９产量的影响
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　　摘要：采用小区对比试验方法，探讨了氮肥不同施入量Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３、Ｆ４、Ｆ５（１８０、２２５、２７０、３１５、３６０ｋｇ／ｈｍ
２）对水稻新

品种盐粳９３９产量的影响。结果表明，Ｆ４处理获得单产９４３８ｋｇ／ｈｍ
２，比 Ｆ５、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处理分别增产０．８％、１．９％、

４１％、８．８％。随着施氮量的增加各处理主茎叶片数、单位面积最高茎蘖数与收获穗数、齐穗期叶面积指数与剑叶净
光合速率、成熟期干物质积累量随之增加，各处理茎蘖成穗率、有效叶面积率、齐穗后干物质积累量占籽粒产量百分

比、收获指数、每穗成粒数、结实率、千粒重随之降低，各处理齐穗期高效叶面积率则表现为先增后减。结合该品种的

大面积示范结果，与盐粳９３９高产高效栽培相配套的适宜施氮量（Ｎ）为３００ｋｇ／ｈｍ２左右。
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　　盐粳９３９是辽宁省盐碱地利用研究所２００３年以中粳品
种华粳２号为母本、盐粳１８８选系０４ＨＡ１为父本进行人工杂
交，后代经海南加代、系谱法选育而成。２０１０年参加辽宁省
中晚熟组预备试验，平均单产８１９６ｋｇ／ｈｍ２，比对照辽粳９号
增产 １７．４％；２０１１年参加辽宁省区域试验，平均单产
８９３８．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照辽粳９号增产５．２％；２０１２年进入辽
宁省区域试验复试，平均单产９４５３ｋｇ／ｈｍ２，比对照辽粳９号
增产８．４％。２０１２年同时参加辽宁省生产试验，平均单产
９４４２．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照辽粳９号增产１０．４％。为全面了解
水稻新品种盐粳９３９的生物学特性和生长发育特点，探求与
其相配套的高产、高效施肥技术，于２０１３年开展了氮肥不同
施入量对其生育及产量的影响试验，旨在为该品种的大面积

推广应用奠定基础。

１　设计与方法

试验在辽宁省盐碱地利用研究所试验基地进行。土壤类

型为典型的滨海盐渍型水稻土，耕层土壤（０～１５ｃｍ）含有机
质２３．３８ｇ／ｋｇ、全氮１．０６ｇ／ｋｇ、碱解氮６０．４７ｍｇ／ｋｇ、速效磷
１０．６８ｍｇ／ｋｇ、速效钾 １７２．２７ｍｇ／ｋｇ、全盐 １．２１ｇ／ｋｇ；ｐＨ值
７７５。采用大棚塑料硬盘精量播种旱育秧技术培育壮秧，４
月２５日播种，播种量 １００ｇ／盘。５月 ２７日采用久保田
ＳＰＷ－６８Ｃ插秧机移栽，行穴距３０．０ｃｍ×１４．０ｃｍ，每穴３～５
本株。各处理的氮、磷、钾肥施入量与施入时期按表１进行。
灌水、施药防治病虫草害以及其他田间管理措施按常规进行。

１．１　试验设计
氮肥施入量设 Ｆ１（１８０ｋｇ／ｈｍ

２）、Ｆ２（２２５ｋｇ／ｈｍ
２）、Ｆ３

（２７０ｋｇ／ｈｍ２）、Ｆ４（３１５ｋｇ／ｈｍ
２）、Ｆ５（３６０ｋｇ／ｈｍ

２）５个处理
（表１），随机排列，２次重复，小区面积７２．０ｍ２。
１．２　调查内容与方法

茎蘖动态：每小区定植１０穴，分蘖中期开始，７ｄ调查１
次茎蘖数，Ｎ－ｎ期（Ｎ：主茎总叶片数，ｎ：伸长节间数）、拔节
期、齐穗期、成熟期进行普查。

叶龄：各处理栽插带有叶龄标记的秧苗 １５穴（每穴 １
株），秧苗返青后７ｄ观测１次。

光合速率、气孔导度：以ＬＩ－６４００（ＬＩ－ＣＯＲＩｎｃ．ＵＳＡ）便
携式光合测定仪于齐穗期测定各处理剑叶光合速率、气孔导

度。测定时间０９：００—１１：００，测定部位叶片中部，每个处理
重复测定１５次。

干物重：拔节期、齐穗期、成熟期，每个处理取３穴有代表
性植株，测定植株干物重，成熟期测定籽粒和茎叶干物重。首

先将茎叶、穗（成熟期）分开，分别装入样品袋，于１０５℃杀青
３０ｍｉｎ，然后在８５℃下烘干至恒重。

叶面积指数：利用调查干物重的植物样首先测定各处理

拔节期、齐穗期叶面积指数。齐穗期分株测定高效叶面积和

低效叶面积、有效叶面积与无效叶面积。叶面积值等于叶片

长宽之积乘以系数０．７５。
收获指数：利用调查干物重的植物样测定收获指数。收

获指数为成熟期的籽粒干重除以籽粒与茎秆干重（包括植株

地上的穗轴、茎、叶及叶鞘）之和。

产量构成与实产：成熟期每个处理取具有代表性植株５
穴，进行室内考种，调查每穴平均株数、株高、穗长，调查每穗

粒数、结实率、千粒重（饱粒重）。去边行及调查采样行后收

获脱谷记实产。

２　结果与分析

２．１　氮肥不同施入量对盐粳９３９茎蘖及其成穗率的影响
由表２可知，各处理 Ｎ－ｎ期、拔节期、齐穗期的单位面

积茎蘖数及成熟期收获穗数随着施氮量的增加而增加，表现

为 Ｆ１ ＜Ｆ２ ＜Ｆ３ ＜Ｆ４ ＜Ｆ５。成熟期 Ｆ５ 处理收获穗数
３７５．７５万／ｈｍ２，比Ｆ４、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处理分别增加了２．７％、６．９％、
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表１　试验各处理施肥量

处理
Ｎ＋Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ
（ｋｇ／ｈｍ２）

肥料名称
基肥（耙地后）

（ｋｇ／ｈｍ２）

蘖肥（ｋｇ／ｈｍ２） 穗肥（ｋｇ／ｈｍ２）
一次蘖肥

（５．５叶）
二次蘖肥

（７．５叶）
促花肥

（１１．５叶）
保花肥

（１５．５叶）
Ｆ１ １８０＋１０５＋５２．５ 尿素 ５２．５ ７０．５ ６３ ８１ ３６

磷酸氢二铵 １１４ ０ １１４ ０ ０
硫酸钾 ０ ７５ ０ ３０ ０

Ｆ２ ２２５＋１０５＋５２．５ 尿素 ７５ ９０ ８８．５ ９７．５ ４９．５
磷酸氢二铵 １１４ ０ １１４ ０ ０
硫酸钾 ０ ７５ ０ ３０ ０

Ｆ３ ２７０＋１０５＋５２．５ 尿素 １０５ １０５ １１２．５ １２３ ５２．５
磷酸氢二铵 １１４ ０ １１４ ０ ０
硫酸钾 ０ ７５ ０ ３０ ０

Ｆ４ ３１５＋１０５＋５２．５ 尿素 １２７．５ １２４．５ １３９．５ １４２．５ ６３
磷酸氢二铵 １１４ ０ １１４ ０ ０
硫酸钾 ０ ７５ ０ ３０ ０

Ｆ５ ３６０＋１０５＋５２．５ 尿素 １５０ １４２．５ １６５ １６０．５ ７５
磷酸氢二铵 １１４ ０ １１４ ０ ０
硫酸钾 ０ ７５ ０ ３０ ０

１１．５％、１５．０％。各处理茎蘖成穗率以 Ｆ１ 处理最高，为
７５１％，比Ｆ２、Ｆ３、Ｆ４、Ｆ５处理分别增加了２．３、３．５、４．５、５．７
百分点。各处理最高茎蘖数随着施氮量的增加而提早出现，

各处理齐穗期、成熟期随着施氮量的增加而推迟。

表２　氮肥不同施入量对盐粳９３９茎蘖及其成穗率的影响

处理
茎蘖数（万／ｈｍ２）

移栽期 Ｎ－ｎ期 拔节期 齐穗期 成熟期

成穗率

（％）
Ｆ１ ７６．８０ ３０７．６５ ４２５．１０ ３３３．４５ ３１９．３５ ７５．１
Ｆ２ ７６．３５ ３３５．８５ ４５７．２０ ３４９．５０ ３３２．７０ ７２．８
Ｆ３ ７６．０５ ３６６．４５ ４８８．５５ ３６７．２０ ３４９．９５ ７１．６
Ｆ４ ７６．８０ ３８７．１５ ５１７．８０ ３８４．４５ ３６５．７０ ７０．６
Ｆ５ ７６．５０ ４１１．００ ５４１．３５ ３９６．９０ ３７５．７５ ６９．４

２．２　氮肥不同施入量对盐粳９３９主茎叶片数的影响
由表３可知，各处理 Ｎ－ｎ期、拔节期、齐穗期的主茎叶

龄随着施氮量的增加有增加趋势，表现为Ｆ１＜Ｆ２＜Ｆ３＜Ｆ４＜
Ｆ５。齐穗期Ｆ５处理主茎叶片数为１４．６２张，比 Ｆ４、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１
处理分别增加了０．０３、０．０２、０．２６、０．７９张。

表３　氮肥不同施入量对盐粳９３９主茎叶片数的影响

处理
主茎叶片数（张）

移栽期 Ｎ－ｎ期 拔节期 齐穗期

Ｆ１ ３．３４ ９．０６ １１．８４ １３．８３
Ｆ２ ３．３５ ９．２８ １２．１１ １４．３６
Ｆ３ ３．３３ ９．４８ １２．３１ １４．６０
Ｆ４ ３．３２ ９．５５ １２．４０ １４．５９
Ｆ５ ３．３３ ９．５８ １２．４５ １４．６２

２．３　氮肥不同施入量对盐粳９３９叶面积指数及光合效应的
影响

由表４可知，各处理拔节期、齐穗期的叶面积指数随着施
氮量的增加而增大，表现为Ｆ１＜Ｆ２＜Ｆ３＜Ｆ４＜Ｆ５。齐穗期Ｆ５
处理的叶面积指数为６．３９８，比Ｆ４、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处理分别增加了
３．６％、６．１％、１２．２％、２８．３％。各处理齐穗期的高效叶面积
率随着施氮量的增加表现为先增后降，Ｆ３处理最高，为
６８１％，比Ｆ４、Ｆ２、Ｆ５、Ｆ１处理分别增加了０．３、１．１、１．３、３．５
百分点；各处理齐穗期的有效叶面积率随着施氮量增加而降

低，但差异较小。各处理齐穗期剑叶的净光合速率、气孔导度

随着施氮量的增加而增大，表现为Ｆ１＜Ｆ２＜Ｆ３＜Ｆ４＜Ｆ５。

表４　氮肥不同施入量对盐粳９３９叶面积指数及光合效应的影响

处理

叶面积指数

移栽期

ＬＡＩ
拔节期

ＬＡＩ
齐穗期

ＬＡＩ 高效叶面积率（％） 有效叶面积率（％）

光合效应

净光合速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
气孔导度

［ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
Ｆ１ ０．０２５ ３．４２２ ４．９８８ ６４．６ ９８．２ ２４．６３ ０．５８
Ｆ２ ０．０２５ ４．０３５ ５．７０１ ６７．０ ９７．７ ２５．３７ ０．６０
Ｆ３ ０．０２５ ４．３７２ ６．０３０ ６８．１ ９７．４ ２６．１８ ０．６３
Ｆ４ ０．０２５ ４．５１３ ６．１７４ ６７．８ ９７．３ ２６．９４ ０．６８
Ｆ５ ０．０２５ ４．６６６ ６．３９８ ６６．８ ９７．１ ２７．６８ ０．７４

２．４　氮肥不同施入量对盐粳９３９干物质积累量及收获指数
的影响

由表５可知，各处理拔节期、齐穗期、成熟期的干物质积
累量随着施氮量的增加而增加，表现为Ｆ１＜Ｆ２＜Ｆ３＜Ｆ４＜Ｆ５。

成熟期Ｆ５处理的干物质积累量１６８２４．０ｋｇ／ｈｍ
２，比 Ｆ４、Ｆ３、

Ｆ２、Ｆ１处理分别增加了２．９％、６．８％、１１．８％、１７．２％。各处
理齐穗后干物质积累量占籽粒产量百分比随着施氮量的增加

而降低，Ｆ１处理７３．２％，比Ｆ４、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处理分别增加了
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表５　氮肥不同施入量对盐粳９３９干物质积累量及收获指数影响

处理
干物质积累量（ｋｇ／ｈｍ２）

移栽期 拔节期 齐穗期 成熟期

齐穗后干物质积累量

占籽粒产量百分比（％） 收获指数

Ｆ１ １２．０ ２９９８．５ ８２８０．０ １４３５８．０ ７３．２ ０．５７８
Ｆ２ １２．０ ３３１９．５ ８８２４．５ １５０５１．０ ７２．１ ０．５７４
Ｆ３ １２．０ ３５７９．０ ９４１２．５ １５７４５．５ ７０．４ ０．５７１
Ｆ４ １２．０ ３８５３．５ １００２６．０ １６３５３．０ ６８．１ ０．５６８
Ｆ５ １２．０ ４０８４．５ １０５９３．０ １６８２４．０ ６５．５ ０．５６３

１１、２．８、５．１、７．７百分点。各处理收获指数随着施氮量的增
加而降低，表现为Ｆ１＞Ｆ２＞Ｆ３＞Ｆ４＞Ｆ５。
２．５　氮肥不同施入量对盐粳９３９经济性状及产量的影响

由表６可知，各处理的株高、单位面积收获穗数及颖花量
随着施氮量的增加而增加，表现为 Ｆ１＜Ｆ２＜Ｆ３＜Ｆ４＜Ｆ５，Ｆ５

处理单位面积颖花量４８７８９．０万／ｈｍ２，Ｆ４处理紧随其后，Ｆ３、
Ｆ２、Ｆ１处理分别位于第３、４、５位。各处理穗长、穗成粒数、结
实率、千粒重随着施氮量的增加而降低，表现为 Ｆ１＞Ｆ２＞Ｆ３
＞Ｆ４＞Ｆ５。Ｆ４处理获得单产９４３８ｋｇ／ｈｍ

２，比 Ｆ５、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１
处理分别增加了０．８％、１．９％、４．１％、８．８％。

表６　氮肥不同施入量对盐粳９３９经济性状及产量的的影响

处理
株高

（ｃｍ）
穗长

（ｃｍ）
穗数

（万／ｈｍ２）
颖花量

（万／ｈｍ２）
成粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒重

（ｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
Ｆ１ ９５．１ １７．１ ３１９．４ ４３６４５．５ １２７．４ ９３．２ ２５．９ ８６７４．５
Ｆ２ ９６．０ １７．０ ３３４．８ ４５５９５．５ １２５．７ ９２．３ ２５．８ ９０６７．５
Ｆ３ ９７．３ １６．７ ３５０．０ ４６７８２．０ １２１．５ ９０．９ ２５．７ ９２６５．５
Ｆ４ ９７．８ １６．５ ３６５．３ ４７９３８．５ １１７．６ ８９．６ ２５．６ ９４３８．０
Ｆ５ ９９．３ １６．４ ３７５．８ ４８７８９．０ １１２．８ ８６．９ ２５．３ ９３６６．０

３　结论

机插水稻新品种盐粳９３９，在盘锦滨海稻区中等偏下土
壤肥力前提下，４月 ２５日播种，５月 ２７日移栽，氮（Ｎ）、磷
（Ｐ２Ｏ５）、钾（Ｋ２Ｏ）施入量分别为２７０、１０５、５２．５ｋｇ／ｈｍ

２的条

件下，其全生育期１５５ｄ左右，主茎叶龄１５．０张上下，５个伸
长节间。

随着施氮量的增加，盐粳９３９的株高、主茎叶片数、单位
面积最高茎蘖数与收获穗数、齐穗期叶面积指数与剑叶净光

合速率、成熟期干物质积累量随之增加［１－８］，其茎蘖成穗率、

有效叶面积率、齐穗后干物质积累量占籽粒产量百分比、收获

指数、每穗成粒数、结实率、千粒重随之降低［３，９－１１］，其齐穗期

高效叶面积率则表现为先增后减。氮肥施入量３１５ｋｇ／ｈｍ２

的Ｆ４处理获得最高单产，为９４３８ｋｇ／ｈｍ
２，比Ｆ５、Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处

理分别增产０．８％、１．９％、４．１％、８．８％，单位面积颖花量的
增加是其获得高产的主要原因［３，７，１２－１５］。

在中等偏上土壤肥力及正常年气候基础上，在正常播种、

移栽前提下，在氮（Ｎ）、磷（Ｐ２Ｏ５）、钾（Ｋ２Ｏ）施入量２７０、１０５、
５２．５ｋｇ／ｈｍ２的条件下，水稻新品种盐粳 ９３９单产可达到
９７５０～１０５００ｋｇ／ｈｍ２，全生育期１６０ｄ左右，主茎叶龄１６０
张上下。增加施氮量，在增加植株含氮量、增强水稻光合效

应、增加干物质合成的同时也降低了水稻的抗病性与抗倒

性［１６］。本试验施氮量最大的Ｆ５处理结实率与千粒重的明显
降低与其水稻生育后期倒伏密切相关。结合该品种的大面积

示范结果，与水稻新品种盐粳９３９高产高效栽培相配套的适
宜施氮量（Ｎ）为３００．０ｋｇ／ｈｍ２左右。
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