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３　讨论

苄嘧磺隆、氯吡嘧磺隆和吡嘧磺隆是磺酰脲类除草剂，可

通过杂草根和叶吸收，在植物体内传导，抑制敏感杂草的乙酰

乳酸合成酶（ＡＬＳ）活性，阻碍缬氨酸、亮氨酸、异亮氨酸的生
物合成，阻止细胞的分裂和生长，导致敏感杂草生长机能受

阻，幼嫩组织过早发黄，逐渐死亡。３种除草剂进入水稻体内
后可被代谢为无害的惰性化学物质，从而对水稻安全［２］。但

３种除草剂对籼稻的安全性不同，以苄嘧磺隆对籼稻安全性
最佳，氯吡嘧磺隆次之，吡嘧磺隆安全性最差。不同时间施用

３种除草剂对籼稻的安全性也存在差异。３种除草剂在水稻
２～３叶期施用对籼稻的安全性优于播后苗前。苄嘧磺隆１５、
３０、６０、１２０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２于播后苗前或水稻２～３叶期施用对籼
稻均安全。氯吡嘧磺隆于水稻 ２～３叶期以 １５、３０、６０、
１２０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２剂量施用对籼稻安全，播后苗前则以 １５、
３０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２剂量施用对籼稻安全。吡嘧磺隆于水稻２～３

叶期以１５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２剂量施用对籼稻安全，播后苗前施用则
对籼稻的安全性相对较差。本研究采用温室内盆钵整株生测

法测定了苄嘧磺隆、氯吡嘧磺隆、吡嘧磺隆对水稻的安全性，

不仅具有丰富除草剂科学基础知识的理论意义，也具有指导

农业生产的实践意义。但除草剂活性的发挥受天气条件、田

间水分、农田土质等多种因素的影响，田间施用苄嘧磺隆、氯

吡嘧磺隆、吡嘧磺隆时应根据田间实际情况具体对待。
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　　摘要：在日本壶链蚧野外化学防治试验中，５种施药方式以去粗皮涂药法作用效果最快，根部埋药法在１４ｄ后的
防效显著提高，与去粗皮涂药法的校正死亡率均在 ７０％以上，根部埋药法二次施药 ７ｄ后的校正死亡率即达
１００００％；不同药剂试验以苦参碱水剂原液、１０倍液与吡虫啉可湿性粉剂１０倍液进行涂干的防治效果最好，根部埋
药法、药液灌根法分别以吡虫啉可湿性粉剂、乐果乳油防治效果最佳。建议生产中以吡虫啉可湿性粉剂４０～６０ｇ／株
于若虫发生盛期进行根部施药，操作简便，效果好。
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　　日本壶链蚧（ＡｓｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｍｕｒａｔａｅＫｕｗａｎａ）近年来在苏州
等地危害严重，如何进行简便、安全、有效的防治是亟待解决

的问题。化学防治是蚧类害虫综合防治的重要措施。日本壶

链蚧寄主均为木本园林植物，大都生长在人口稠密的城市中，

且树体高大，若采取树上喷药的方式防治，不仅施药不方便，

对环境污染也大。本研究选用６种具内吸作用的杀虫剂，采
用药物涂干和根部施药的方法对日本壶链蚧进行野外防治试

验，以期找到安全、有效的防治药剂和简便、省药的处理方法。

１　材料与方法

１．１　供试药剂
１０％吡虫啉可湿性粉剂（苏州遍净植保科技有限公司），

２０％噻嗪杀扑磷可湿性粉剂（浙江天一农化有限公司），３％
苯氧威（高渗）乳油（河南省郑州沙隆达伟新农药有限公司），

４０％乐果乳油（江苏腾龙生物药业有限公司），５２２．５ｇ／Ｌ农
地乐乳油（美国陶氏益农公司），０．３％苦参碱水剂（姜堰市兴
农生物工程有限公司）；上述药剂均由苏州市植保植检站

提供。

１．２　试验时间、地点
试验时间：２０１３年５月下旬（日本壶链蚧若虫孵化基本

结束）开始，第１次施药时间为５月１７日，第２次施药时间为
６月１４日。

试验地点：苏州工业园区独墅湖畔白鹭园公园绿地内，树

种为广玉兰。

１．３　试验方法
１．３．１　不同施药方式
１．３．１．１　药物涂干　供试药剂：１０％吡虫啉可湿性粉剂１０
倍液。药物涂干方法［１］：施药部位均在树干基部５０ｃｍ以下，
涂药后用塑料薄膜包扎１周后松膜。其中，胸径１２ｃｍ以下
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的树干，每株涂药１０ｍＬ；胸径１２ｃｍ以上的树干，每株涂药
２０ｍＬ。各处理均重复３次，以下同。

药物涂干共采用３种处理方法［１］：（１）韧皮部涂药法：先
刮去树干基部１／３厚树皮，刮皮部位上下错开，深达韧皮部，
见白色即可，形成２个对称错位的半圆柱体韧皮部，再在韧皮
部涂药。（２）去粗皮涂药法：环状１圈刮去树干基部老粗皮，
见黄即可，于去粗皮处涂药。（３）树皮直接涂药法：沿树干基
部环状１圈直接涂药。

药效检查：分别在施药后７、１４ｄ进行死亡率调查，并用
方差分析软件对各处理的校正死亡率进行方差分析。死亡若

虫判别标准：呈现褐色，躯体干瘪，刺破虫体无新鲜体液。

Ｐａ＝（Ｐ－Ｐ０）／（１－Ｐ０）×１００％
式中：Ｐａ为校正死亡率，Ｐ为防治区死亡率，Ｐ０为对照区死
亡率。

１．３．１．２　根部埋药　供试药剂：１０％吡虫啉可湿性粉剂、
２０％噻嗪·杀扑磷可湿性粉剂。埋药方法：在树干基部
５０ｃｍ范围内刨开浅土层，露出部分根系，均匀撒入２０ｇ药剂
后覆土。二次施药时，药量增加１倍，每种药剂施药４０ｇ／株。
１．３．１．３　药液灌根　供试药剂：１０％吡虫啉可湿性粉剂、
４０％乐果乳油，分别配制成１００倍液。灌根方法：在树干基部
５０ｃｍ范围内，均匀浇灌配制好的药液１Ｌ。二次施药时，提
高浓度到５０倍液，浇灌药液１Ｌ。
１．３．２　不同药剂处理　供试药剂：１０％吡虫啉可湿性粉剂；
２０％噻嗪·杀扑磷可湿性粉剂；３％苯氧威（高渗）乳油；４０％
乐果乳油；５２２．５ｇ／Ｌ农地乐乳油；０．３％苦参碱水剂。

根据不同施药方式试验结果，采用防治效果最佳的去粗

皮涂干法，将粉剂配制为１０倍液、５０倍液，其他类型药剂使
用原液、１０倍液、５０倍液３个浓度处理，每个处理组另设２株
作为清水对照，重复３次。二次施药时，用药量分别提高 １
倍，即胸径１２ｃｍ以下的树干涂药２０ｍＬ／株，胸径１２ｃｍ以上
的树干涂药４０ｍＬ／株。

２　结果与分析

２．１　不同施药方式野外防治效果

吡虫啉可湿性粉剂的５种不同施药方式防治效果如表１
所示。７ｄ后，去粗皮涂药法防治效果最佳，平均校正死亡率
达６７．５３％，与其他施药方式差异极显著；根部埋药法的校正
死亡率最低，仅２３．９２％。１４ｄ后，５种施药方式的防治效果
均有提高，以去粗皮涂药法和根部埋药法的校正死亡率最高，

均在７０％以上，相互间无差异，与其他施药方式差异显著。

表１　不同施药方式试验效果

施药方式

７ｄ １４ｄ

死亡率

（％）
校正死亡率

（％）
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

去粗皮涂药法 ７２．０８ ６７．５３ａＡ ７５．３７ ７０．８８ａＡ
灌根法 ５０．２６ ４２．２８ｂＢ ６４．１３ ５７．６０ｂＢ
直接涂药法 ４７．５７ ４２．２０ｂＢ ５７．１５ ４９．３４ｃＣ
韧皮部涂药法 ４７．１５ ３２．６２ｂｃＢ ７０．２０ ６４．７７ｂＡＢ
根部埋药法 ４２．３４ ２３．９２ｃＢ ７４．６６ ７０．２３ａＡ

　　注：（１）数字后的字母表示方差分析结果，同列不同小写字母、
大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。（２）方
差分析中数据进行了反正弦转换。

　　二次施药时，吡虫啉可湿性粉剂施药量增加１倍，在涂干
法中仅选择防治效果最佳的去粗皮涂药法，施药结果如表２
所示。７ｄ后，根部埋药法的校正死亡率达１００％，与其他施
药方式差异极显著；１４ｄ后，去粗皮涂药法与灌根法的校正
死亡率均在７０％以上，相互间差异不显著，防治效果较好。

表２　不同施药方式二次施药效果

施药方式

７ｄ １４ｄ

死亡率

（％）
校正死亡率

（％）
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

根部埋药法 １００．００ １００．００ａＡ １００．００ １００．００ａＡ
去粗皮涂药法 ６５．７０ ５７．５３ｃＣ ７６．８１ ７１．４６ｂＢ
灌根法 ７６．７７ ７１．２４ｂＢ ８０．２３ ７５．６７ｂＢ

　　注同表１。

２．２　不同药剂野外防治效果
２．２．１　不同药剂涂干效果对比　分别在７、１４ｄ后调查野外
不同药剂涂干试验，防治结果如表３所示。７ｄ后，仅苯氧威

表３　不同药剂涂干试验效果

药剂 浓度
７ｄ １４ｄ

死亡率（％） 校正死亡率（％） 死亡率（％） 校正死亡率（％）
吡虫啉 １０倍液 ７２．０８ ６７．５３ａＡ　　 ７５．３７ ７０．８８ａｂＡＢ

５０倍液 ５５．５９ ４８．３５ｂｃＢ ６４．９６ ５８．５７ｃｄＣＤ
苯氧威 原液 ６３．７７ ５４．８５ｂＡＢ ６５．３１ ５５．４２ｄｅＣＤＥ

１０倍液 ２９．８０ １２．５０ｋｌＨＩ ５８．３４ ４６．４５ｆＥＦ
５０倍液 １９．０２ １１．５４ｋｌＨＩ ５０．００ ３５．７３ｈＧ

乐果 原液 ５０．５４ ４１．６６ｃｄｅＢＣ ６８．２２ ５９．１６ｂｃｄＣＤ
１０倍液 ４１．７９ ３１．３３ｆｇｈＣＤＥＦ ６３．８９ ５３．５８ｅＤＥ
５０倍液 ２３．１０ ９．２９ｌＩ ６３．５１ ５３．１０ｅＤＥ

农地乐 原液 ４５．０７ ３８．３８ｄｅｆＢＣＤ ６６．５８ ５７．０４ｃｄｅＣＤ
１０倍液 ４１．２０ ３４．０４ｅｆｇＣＤＥ ５８．３７ ４６．４９ｆＥＦ
５０倍液 ３５．８４ ２８．０２ｇｈｉＣＤＥＦＧ ５３．８６ ４０．６９ｇＦＧ

噻嗪·杀扑磷 １０倍液 ３４．８９ ２５．６３ｈｉｊＤＥＦＧＨ ７１．０４ ６２．７８ｂｃＢＣ
５０倍液 ２９．６３ １９．６２ｊｋＦＧＨＩ ６５．８７ ５６．１３ｄｅＣＤＥ

苦参碱 原液 ３８．１４ ２０．４１ｈｉｊｋＥＦＧＨＩ ８４．０７ ７９．５３ａＡ
１０倍液 ３６．６４ １８．５５ｊｋＦＧＨＩ ８１．００ ７５．５８ａＡ
５０倍液 ３３．１９ １６．７４ｋｌＧＨＩ ５７．３６ ４５．２０ｆＥＦ

　　注同表１。
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乳油原液、吡虫啉可湿性粉剂１０倍液处理的校正死亡率达
５０％以上，其中吡虫啉１０倍液处理效果最佳，与其他药剂差
异显著，苯氧威乳油稀释１０倍后，药效显著下降；以苦参碱水
剂防治效果最差，与其他药剂差异显著。１４ｄ后，各药剂原
液处理的校正死亡率均在５０％以上，苦参碱水剂的防治效果
提高显著，原液及１０倍液处理的校正死亡率均在７５％以上，
与吡虫啉可湿性粉剂１０倍液无显著差异；其次为噻嗪·杀扑
磷可湿性粉剂１０倍液，校正死亡率为６２．７８％。
　　选取防治效果较好的苦参碱水剂、吡虫啉可湿性粉剂和
噻嗪杀扑磷可湿性粉剂３种药剂进行二次涂干试验，结果如
表４所示。与一次涂干效果相比，３种药剂在７ｄ和１４ｄ后
的校正死亡率均无明显增加。仍以苦参碱水剂原液与吡虫啉

可湿性粉剂１０倍液在１４ｄ后的校正死亡率最高，相互间无
显著差异。

表４　不同药剂二次涂干试验效果

药剂 浓度

７ｄ １４ｄ

死亡率

（％）
校正死亡率

（％）
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

吡虫啉 １０倍液 ６５．７０ ５７．５３ａＡ ７６．８１ ７１．４６ａＡ
５０倍液 ６１．２０ ５１．９５ａＡＢ ６９．０５ ６１．９０ｂＡ

苦参碱 原液 ５７．７８ ４７．７２ａｂＡＢ７７．９７ ７２．８９ａＡ
１０倍液 ３５．９６ ２０．７０ｃＣ ７０．８１ ６４．０７ａｂＡ

噻嗪·杀扑磷 １０倍液 ５６．２２ ４５．７９ｂＢ ７０．６３ ６３．８６ｂＡ
５０倍液 ３１．７１ １５．４４ｃＣ ４８．８９ ３７．０９ｃＢ

　　注同表１。
２．２．２　根部埋药药剂对比　选用吡虫啉可湿性粉剂和噻
嗪·杀扑磷可湿性粉剂２种药剂原药，对广玉兰进行２次根
部施药，防治结果如表５所示。一次施药以吡虫啉可湿性粉
剂效果最佳，７ｄ后平均校正死亡率为２３．９２％，１４ｄ后提高
到６４７７％；噻嗪·杀扑磷可湿性粉剂的效果不佳，１４ｄ后校
正死亡率仍低于３０％。二次施药７ｄ后，２种药剂的防治效
果均有显著提高，以吡虫啉可湿性粉剂效果最好，校正死亡率

达到１００％，与噻嗪杀扑磷可湿性粉剂差异显著。

表５　根部埋药试验效果

药剂
调查时间

（ｄ）

一次施药 二次施药

死亡率

（％）
校正死亡率

（％）
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

吡虫啉 ７ ４２．５９ ２３．９２ｂＢ １００．００ １００．００ａＡ
１４ ７０．２０ ６４．７７ａＡ １００．００ １００．００ａＡ

噻嗪杀扑磷 ７ ２５．８０ １．６７ｃＣ ５６．２０ ４６．０９ｃＢ
１４ ３８．９７ ２７．８５ｂＢ ６５．５３ ５７．５８ｂＢ

　　注同表１。

２．２．３　药液灌根药剂对比　选用乐果乳油和吡虫啉可湿性
粉剂２种药剂的１００倍液，对广玉兰进行２次药液灌根处理，
防治结果如表６所示。一次施药１４ｄ后，乐果乳油效果最
好，校正死亡率为６７．３６％，与吡虫啉可湿性粉剂差异极显
著。二次施药７ｄ后，２种药剂的防效均有提高，校正死亡率
在７０％以上；１４ｄ后仍以乐果乳油的校正死亡率最高，达
８３９６％，与吡虫啉可湿性粉剂差异极显著。

表６　药液灌根试验效果

药剂
调查时间

（ｄ）

一次施药 二次施药

死亡率

（％）
校正死亡率

（％）
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

乐果 ７ ６８．８３ ６３．８３ａｂＡＢ ７５．７８ ７０．０１ｂＢ
１４ ７２．３９ ６７．３６ａＡ ８６．９７ ８３．９６ａＡ

吡虫啉 ７ ５０．２６ ４２．２８ｃＣ ７６．７７ ７１．２４ｂＢ
１４ ６４．１３ ５７．６ｂＢ ８０．２３ ７５．６７ｂＢ

　　注同表１。

３　小结与讨论

３．１　小结
吡虫啉可湿性粉剂的５种施药方式中，以去粗皮涂药法

作用效果最快，根部埋药法１４ｄ后的防效显著提高，与去粗
皮涂药法的校正死亡率均在７０％以上，相互间无差异；二次
施药提高施药量后，以根部埋药法防治效果最佳，７ｄ后的校
正死亡率即达１００％，其次为灌根法，去粗皮涂药法无显著
提高。

　　不同药剂野外防治试验中，以苦参碱水剂原液、１０倍液
与吡虫啉可湿性粉剂１０倍液涂干的防治效果最好，其中吡虫
啉可湿性粉剂１０倍液的药效最快，噻嗪·杀扑磷可湿性粉剂
１０倍液效果较好。根部埋药法中以吡虫啉可湿性粉剂、药液
灌根法中以乐果乳油防治效果最佳。

３．２　讨论
涂干法、根部埋药法、药液灌根法在野外防治试验中均有

良好防效，相较于传统喷药防治，对环境污染、天敌伤害程度

小，减少了农药的浪费，适宜推广应用。其中，根部埋药法２
次施药，药效提高快，７ｄ后校正死亡率即达１００％，在生产实
践中，操作简单方便，对树体伤害小，适于树体高大寄主上的

害虫防治，建议以１０％吡虫啉可湿性粉剂４０～６０ｇ／株，在日
本壶链蚧若虫发生盛期根部施药，效果较好。

不同药剂选用适合的施药方式可能更有利于药效的发

挥。杨意等曾用吡虫啉乳油对广玉兰进行打孔注药试验防治

日本壶链蚧，２次注药防治的死亡率均低于４０％［２］。本试验

以吡虫啉可湿性粉剂进行 ２次根部施药，校正死亡率可达
１００％，根部施药法更适合吡虫啉药效的发挥。

本试验中由于１次施药的防治效果均未到９０％，需再次
施药防治才能达到防控的要求，为了进一步降低成本和人工，

如何提高１次施药的防效还需进一步研究。
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