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　　摘要：以有限生长型番茄（ＬｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍＭｉｌｌ．）品种合作９０６与无限生长型番茄品种合作９０８为试材，采
用遮光、基质控水等方法获得不同质量的番茄幼苗，研究幼苗质量对番茄植株生长发育及果实产量和品质的影响。结

果表明：徒长苗与老化苗定植后，对植株生长发育有着显著的后效应，与对照相比，徒长苗与老化苗均延迟了初花期，

降低了花芽质量、叶片叶绿素含量、净光合速率，进而造成了果实产量与品质下降。
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　　幼苗质量指蔬菜秧苗在培育过程中形成的对环境的适应
性以及所具备的潜在生产能力［１］。蔬菜秧苗培育过程中，如

果环境条件控制不当，极易造成蔬菜生长平衡失调、适应性降

低等问题，导致幼苗质量下降，进而影响植株生长［２］。番茄

（ＬｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍＭｉｌｌ．）是重要的设施栽培蔬菜作物，
生产上主要采用育苗栽培。育苗过程中，ＣＯ２含量

［３］、光照条

件［４－５］、水分胁迫［６］、高温［７］等环境因子均会影响幼苗质量。

不同质量幼苗定植后对植株的生长发育均有影响。毛丽萍等

通过苗期昼夜温差处理得到不同质量的番茄幼苗，研究其定

植后植株开花、坐果、产量情况，结果表明，没有昼夜温差不利

于番茄苗期干物质积累，进而影响花芽分化及后期持续高

产［８］。侯兴亮等研究发现，徒长苗对番茄植株生长有明显的

后效应，会影响花芽分化并造成产量下降［４］。前人研究多集中

于徒长对番茄幼苗质量以及定植后开花、坐果、产量的影响。

关于老化苗以及不同程度徒长苗对番茄果实产量及品质的影

响研究还未见报道。本研究通过设置不同环境条件得到不同

质量的番茄幼苗，探讨其定植后对植株生长发育以及产量的影

响，旨在为合理控制育苗环境、培育优质壮苗提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验于２０１３年３—８月在南京农业大学江浦园艺试验站

进行，供试番茄品种为合作９０６（辽宁省抚顺市北方农业科学
研究所）、合作９０８（上海长种番茄种业有限公司）。采用穴盘
基质育苗，育苗基质为泥炭、蛭石、珍珠岩按２∶１∶１（体积
比）比例配制的混合基质。３月１日浸种催芽，３月３日选取

胚根露出种皮的番茄种子播于７２孔穴盘。幼苗子叶展平后，
浇施日本园试配方营养液；子叶期每隔 ７ｄ喷施１次１／４倍
标准浓度营养液，１片真叶期每隔７ｄ喷施１次１／２倍标准浓
度营养液，２片真叶后每隔７ｄ喷施１次标准浓度营养液。播
种后第７天子叶出土，子叶出土后第２０天（幼苗为２叶１心
期）设置不同生长环境条件：（１）正常环境条件。温室内全光
照，晴天中午光照强度为９００～１１００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），基质湿
度为饱和含水量的６５％；（２）灰色遮阳网遮光。遮光后光照
强度为温室全光照的６０％ ～７０％；（３）黑色遮阳网遮光。遮
光后光照强度为温室全光照的３０％ ～４０％；（４）较高基质含
水量。用ＨＨ２／ＷＥＴ土壤三参数速测仪（英国Ｄｅｌｔａ－Ｔ公司）
测定，控制基质相对含水量为饱和含水量的８０％；（５）较低基
质含水量。用ＨＨ２／ＷＥＴ土壤三参数速测仪测定，控制基质
相对含水量为饱和含水量的３０％。采用随机区组方法，每处
理重复３次。
１．２　幼苗质量分级、定植

在上述不同环境条件下，番茄幼苗生长状态不同，形成了

不同质量的幼苗（表１、图１）。以壮苗指数为主要质量评价
指标，其他指标作为参考指标，评价幼苗质量。Ｔ０为正常环
境条件下生长的幼苗，设为对照苗；Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３分别为灰色遮
阳网遮光、黑色遮阳网遮光以及较高基质含水量条件下生长

的幼苗，３类幼苗均有不同程度徒长，其中以 Ｔ２壮苗指数最
低，徒长最为严重，设为重度徒长苗；Ｔ３较对照苗有轻微徒
长，设为轻度徒长苗；Ｔ１为中度徒长，设为中度徒长苗；Ｔ４为
较低基质含水量条件下生长的幼苗，其株高、茎粗、全株鲜重、

全株干重以及壮苗指数均最低，老化较为严重，设为老化苗。

４月１７日结束遮光及基质控水。４月１９日选取不同质量番
茄幼苗定植于塑料大棚内。塑料大棚土壤前茬为秋冬休耕土

壤，耕作层土壤含水量为１８．４％，有机质、碱解氮、速效磷、速
效钾含量分别为１９．８１、８４．５６、９．７４、８．９７ｍｇ／ｋｇ。塑料大棚
长４５．０ｍ、宽８．０ｍ、顶高３．５ｍ、肩高２．０ｍ。采用宽窄行双
行栽培，畦宽１．２ｍ、高０．３ｍ、沟宽０．４ｍ、深０．３ｍ。每畦定
植２行，宽行行距８０ｃｍ，窄行行距４０ｃｍ，株距为３０ｃｍ，定植
密度为５５５００株／ｈｍ２。每类幼苗栽植３０株，３次重复，随机
区组排列，定植前施用 １次三元复合 肥，施肥 量为
６００ｋｇ／ｈｍ２。按常规方法进行栽培管理。
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表１　不同质量番茄幼苗的形态及质量指标

品种 幼苗类型
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ）
全株鲜重

（ｇ）
全株干重

（ｇ） 壮苗指数

合作９０６ Ｔ０ ８．６３±０．３８１ｄ ０．２９１±０．０１２ａ １．８０±０．０７３ｃ ０．２８±０．００３ｂ ０．００９４±０．０００７ａ
Ｔ１ ９．８４±０．３５６ｃ ０．２５９±０．００６ｂ １．８５±０．０２７ｂｃ ０．２３±０．０２２ｃ ０．００６１±０．０００７ｃ
Ｔ２ １０．７６±０．２３１ｂ ０．２４２±０．００６ｃ １．９４±０．０６１ｂ ０．１９±０．００３ｄ ０．００４４±０．０００１ｄ
Ｔ３ １３．１５±０．３４２ａ ０．２９９±０．０１４ａ ２．９９±０．０７１ａ ０．３６±０．０１４ａ ０．００８３±０．０００１ｂ
Ｔ４ ６．８８±０．３６５ｅ ０．２０５±０．００３ｄ ０．８６±０．０７７ｄ ０．１１±０．００３ｅ ０．００３３±０．０００２ｅ

合作９０８ Ｔ０ ９．５２±０．３３０ｃ ０．２７７±０．００９ａ １．５７±０．０５３ｂ ０．２８±０．０１９ｂ ０．００８１±０．０００５ａ
Ｔ１ ９．８６±０．２３９ｃ ０．２５８±０．００６ｂ １．７０±０．０４２ｂ ０．２０±０．００４ｃ ０．００５２±０．０００２ｃ
Ｔ２ １１．４３±０．６１７ｂ ０．２３９±０．００６ｃ １．７６±０．０７９ｂ ０．１９±０．００７ｃ ０．００４０±０．０００４ｄ
Ｔ３ １２．１６±０．１９８ａ ０．２８２±０．０１３ａ ２．５０±０．３４０ａ ０．３１±０．０１１ａ ０．００７３±０．０００３ｂ
Ｔ４ ７．５４±０．４４５ｄ ０．２０３±０．０１０ｄ ０．８６±０．０８４ｃ ０．１２±０．０１０ｄ ０．００３１±０．０００２ｅ

　　注：同列数据后不同小写字母表示同品种不同处理相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

１．３　方法
１．３．１　幼苗生长指标　定植当天测定不同类型幼苗的形态
及质量指标。株高：用直尺测定幼苗基部到生长点的长度；茎

粗：用数显游标卡尺测量子叶节下部１ｃｍ处的直径。用蒸馏
水冲洗干净幼苗，用吸水纸吸干水分，置于分析天平上称重，

得到植株鲜重。称完鲜重后，１０５℃下杀青１５ｍｉｎ，８０℃下烘
干至恒重，用分析天平称重，得幼苗全株干重（ｇ）。幼苗壮苗
指标计算公式如下［８］。

壮苗指数＝茎粗／株高×全株干重 （１）
１．３．２　植株生长发育指标　定植后第１５天，每处理选取长
势一致的植株３株，按常规方法分别测定植株的株高与茎粗，
同时记录始花日期及第１花序节位。每隔７ｄ测定１次，连
续测定４次。
１．３．３　植株生理指标　定植后第２９天，选取生长点以下第
３片及第４片叶，用乙醇浸提比色法［９］测定叶片总叶绿素含

量。每隔７ｄ测定１次，连续测定４次。于番茄盛果期（６月
５日）０９：００—１１：００，选取植株生长点下第３片及第４片叶，
利用ＬＩ－６４００光合仪（美国 ＬＩ－ＣＯＲ公司）测定净光合速
率、气孔导度、胞间 ＣＯ２浓度。叶室温度控制在（２５±１）℃，
光照强度控制在 ８００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），参比室 ＣＯ２浓度为
（３８０±１０）μｍｏｌ／Ｌ，相对湿度为６０％～７０％。
１．３．４　前期果实产量及品质指标　因后期高温影响番茄植
株生长及开花结果，本试验只调查番茄生长前期的（定植后

第７３天至第９３天）产量及品质。６月２７日第１次采收，持
续采收２０ｄ，调查单株结果数、单果重、单株产量。在前期成

熟的果实中，每处理选取大小及成熟度一致的果实３个，测量
果实纵径与横径（果实中间部位直径），计算果形指数（纵径／
横径）。用ＧＹ－１型水果硬度计测定番茄果实硬度，用手持
糖度计测定果实可溶性固形物含量。用蒽酮比色法［１０］测定

果实可溶性糖含量，用酸碱滴定法测定可滴定酸含量，用考马

斯亮蓝Ｇ－２５０染色法测定可溶性蛋白含量，用红菲啉比
色法测定维生素Ｃ含量，用有机溶剂抽取比色法［１１－１２］测定番

茄红素含量，用水杨酸硝化比色法测定硝酸盐含量。所有指

标均重复测定３次，结果取平均值。
１．４　数据处理

采用Ｅｘｃｅｌ２００３软件处理数据。

２　结果与分析

２．１　不同质量幼苗定植后植株生长发育状况
２．１．１　株高、茎粗　如图２所示，不同质量幼苗定植后，株高
均随生长期的延长而增加。除了５月２４日合作９０８的 Ｔ０、
Ｔ１植株株高差异不显著外，其他时期２个品种均以 Ｔ３株高
最高，Ｔ４最低。从图 ３可以看出，５月 ３日、５月 １０日合作
９０６的Ｔ０与Ｔ３之间茎粗差异均不显著，且均显著高于 Ｔ１、
Ｔ２，Ｔ１、Ｔ２之间差异不显著。５月１７日、５月２４日合作９０６
的Ｔ３茎粗均显著高于Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４，Ｔ３与Ｔ０之间差异不显著。
５月３日、５月１０日合作９０８均以Ｔ０茎粗最粗，Ｔ１、Ｔ３次之，
Ｔ４最小。５月１７日，合作９０８的Ｔ０茎粗显著高于其他处理，
Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３之间差异不显著，Ｔ４最小。５月２４日，Ｔ０茎粗显
著高于其他处理，Ｔ３次之，Ｔ３与Ｔ１差异不显著。
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２．１．２　开花特性　由表２可知，合作９０６的 Ｔ０始花期为５
月１０日（定植后第２１天），老化苗以及不同程度徒长苗植株
初花期均较对照苗延迟。Ｔ３延迟２ｄ，Ｔ１延迟４ｄ，Ｔ２延迟５
ｄ，Ｔ４最为明显，延迟９ｄ。Ｔ４植株第１花序节位显著高于其
他处理，Ｔ２次之，Ｔ３最低。合作９０８植株初花期与第１花序
节位变化情况与合作９０６相似。由此可知，老化苗及不同程
度徒长苗均可影响定植后的植株始花期与第１花序节位。
２．１．３　叶片总叶绿素含量、光合效率　５月１７日，合作９０６
的Ｔ０、Ｔ１、Ｔ３植株叶片总叶绿素含量显著高于Ｔ２、Ｔ４，Ｔ２与Ｔ４

表２　番茄幼苗质量对定植后植株开花特性的影响

品种 幼苗类型
始花期

（月－日）
较对照苗延

迟时间（ｄ）
第１花序节位
（节）

合作９０６ Ｔ０ ０５－１０ ７．１±０．２ｃ
Ｔ１ ０５－１４ ４ ７．７±０．３ｃ
Ｔ２ ０５－１５ ５ ８．３±０．４ｂ
Ｔ３ ０５－１２ ２ ７．０±０．１ｃ
Ｔ４ ０５－１９ ９ ９．３±０．３ａ

合作９０８ Ｔ０ ０５－１５ ７．３±０．３ｃ
Ｔ１ ０５－１８ ３ ８．０±０．２ｃ
Ｔ２ ０５－２０ ５ ９．３±０．３ｂ
Ｔ３ ０５－１６ １ ７．７±０．１ｃ
Ｔ４ ０５－２２ ７ １０．７±０．５ａ

之间差异不显著（图４）。５月２４日，合作９０６Ｔ的０植株叶片
总叶绿素含量显著高于 Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４，但与 Ｔ３差异不显著，Ｔ４
最低。５月３１日及６月７日，合作９０６植株叶片总叶绿素含
量均以Ｔ０最高，Ｔ４最低，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３之间差异不显著。６月７
日，合作９０８的Ｔ０植株叶片总叶绿素含量显著高于 Ｔ１、Ｔ２、
Ｔ４，Ｔ０与Ｔ３之间差异不显著，Ｔ４最低。

　　由表３可知，合作９０６植株叶片净光合速率、气孔导度以
及胞间ＣＯ２浓度均以Ｔ０最高，Ｔ１、Ｔ３次之，且 Ｔ１与 Ｔ３之间
差异不显著，Ｔ４最低。Ｔ０叶片蒸腾速率显著高于Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４，
Ｔ０与Ｔ３之间差异不显著，Ｔ４最低。合作９０８净光合速率、气
孔导度、胞间 ＣＯ２浓度以及蒸腾速率均以 Ｔ０最高，Ｔ１、Ｔ３次
之，Ｔ１与Ｔ３之间差异不显著，Ｔ４最低。
２．２　不同质量幼苗对番茄前期果实产量与品质的影响
２．２．１　对番茄前期果实产量的影响　从表４可以看出，不同
质量幼苗对番茄前期单株产量以及折合单位面积产量均有显

著影响。２个番茄品种单株产量与单位面积产量均以对照苗
（Ｔ０）最高，幼苗徒长与老化均导致前期单株产量与单位面积
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表３　番茄幼苗质量对定植后植株叶片光合参数的影响

品种 幼苗类型
净光合速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
气孔导度

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
胞间ＣＯ２浓度
（μｍｏｌ／ｍｏｌ）

蒸腾速率

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
合作９０６ Ｔ０ ２２．７０±０．２６ａ ０．７５９±０．０１０ａ ３０４．６７±０．５８ａ ６．４６±０．０３ａ

Ｔ１ ２１．２７±０．０６ｂ ０．７０６±０．００１ｂ ２９０．００±２．００ｂ ６．２８±０．０６ｃ
Ｔ２ ２０．３７±０．１５ｃ ０．６６１±０．００４ｃ ２８４．６７±１．５３ｃ ６．３４±０．０２ｂｃ
Ｔ３ ２１．１０±０．４６ｂ ０．７０２±０．０１６ｂ ２９３．００±４．００ｂ ６．４０±０．０６ａｂ
Ｔ４ １７．９７±０．２３ｄ ０．５６４±０．００７ｄ ２７８．３３±３．０６ｄ ５．４７±０．０４ｄ

合作９０８ Ｔ０ ２３．６０±０．４６ａ ０．８０４±０．００２ａ ３０９．００±２．００ａ ６．３９±０．０１ａ
Ｔ１ ２２．０３±０．５５ｂ ０．７２０±０．０１５ｂ ２９２．３３±４．５１ｂ ６．２２±０．０６ｂ
Ｔ２ ２０．６０±０．５０ｃ ０．６４７±０．００３ｃ ２８３．３３±０．５８ｃ ５．８６±０．０７ｃ
Ｔ３ ２２．００±０．６０ｂ ０．７２７±０．０２７ｂ ２９３．６７±３．７９ｂ ６．２２±０．０６ｂ
Ｔ４ １８．２３±０．０６ｄ ０．５２０±０．００３ｄ ２７４．６７±２．５２ｄ ５．５１±０．０３ｄ

产量显著降低。２个品种的 Ｔ２苗折合单位面积产量比对照
分别减少了１７．３５％、１５．６８％，Ｔ４苗折合单位面积产量比对
照分别减少了２４．６２％、２５．１９％。
２．２．２　对果实营养品质的影响　由表５可知，合作９０６以对
照苗（Ｔ０）果实营养品质最好；Ｔ３果实维生素 Ｃ含量低于对
照苗，但硝酸盐含量高于对照，其他品质指标与对照差异不显

著；Ｔ１与Ｔ２果实的可溶性糖、维生素 Ｃ含量均显著低于对
照，硝酸盐含量显著高于对照，Ｔ１与 Ｔ２各指标差异均不显
著；Ｔ４果实的营养品质最差，果实可溶性糖含量、可溶性蛋白
含量、维生素Ｃ含量、番茄红素含量均最低，可滴定酸含量与
硝酸盐含量最高。合作９０８果实营养品质变化趋势与合作
９０６相似，Ｔ０、Ｔ３果实的营养品质最好，Ｔ４品质最差。

表４　幼苗质量对番茄前期果实产量的影响

品种
幼苗

类型

单株产量

（ｋｇ）
折合前期单位

面积产量（ｋｇ／ｈｍ２）
较对照

减产率（％）

合作９０６ Ｔ０ １．２９±０．０５ａ ７１４１７．５５±２７４４．１０ａ
Ｔ１ １．１７±０．０５ｂ ６４１２６．９５±１２９２．７０ｂ １０．２１
Ｔ２ １．０６±０．０４ｄ ５９０２９．９５±２２２６．００ｃ １７．３５
Ｔ３ １．２０±０．０５ｂ ６７４１４．９５±１７８５．９０ｂ ５．６０
Ｔ４ ０．９７±０．０１ｄ ５３８３５．００±５５５．００ｄ ２４．６２

合作９０８ Ｔ０ １．３０±０．０４ａ ７１９６５．０５±２３１０．６０ａ
Ｔ１ １．１９±０．０３ｂ ６６０４５．００±１６６５．００ｂ ８．２３
Ｔ２ １．０９±０．０４ｄ ６０６７９．９５±２３１０．６０ｃ １５．６８
Ｔ３ １．２１±０．０６ｂ ６７１５５．００±３０９０．１５ｂ ６．６８
Ｔ４ ０．９７±０．０３ｄ ５３８３５．００±１４６８．３５ｄ ２５．１９

表５　幼苗质量对番茄果实营养品质的影响

品种 幼苗类型
可溶性糖含量

（％）
可滴定酸含量

（％）
可溶性蛋白含量

（ｍｇ／ｇ）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｇ）

番茄红素含量

（ｍｇ／ｇ）
硝酸盐含量

（ｍｇ／ｋｇ）

合作９０６ Ｔ０ ３．４３±０．０３ａ ０．４４±０．０２ｂ ５．１１±０．２４ａ ０．１２５±０．００９ａ ０．０２７０±０．００２６ａ ２３６．９±１８．７ｃ
Ｔ１ ３．３７±０．０２ｂｃ ０．４７±０．０４ｂ ４．８８±０．３３ａ ０．０９３±０．００６ｃ ０．０２５９±０．００２２ａ ２８５．４±２１．５ｂ
Ｔ２ ３．３４±０．０２ｃ ０．５０±０．０５ｂ ４．５６±０．２４ａｂ ０．０９１±０．００７ｃ ０．０２５０±０．００１９ａ ３０７．５±９．０ｂ
Ｔ３ ３．３９±０．０２ａｂ ０．４７±０．０４ｂ ４．９０±０．２４ａ ０．１１２±０．００８ｂ ０．０２７５±０．００２２ａ ２９７．０±１１．７ｂ
Ｔ４ ３．１６±０．０１ｄ ０．６１±０．０２ａ ４．２４±０．２０ｂ ０．０７９±０．００６ｃ ０．０１９３±０．０００８ｂ ３６２．４±９．７ａ

合作９０８ Ｔ０ ３．６７±０．０５ａ ０．５５±０．０１ｃ ５．３１±０．２２ａ ０．１２７±０．００７ａ ０．０２２１±０．００１１ａ ２７３．１±４．６ｃ
Ｔ１ ３．５５±０．０２ｂｃ ０．６１±０．０３ｂ ５．１４±０．２３ａ ０．１０１±０．００５ｂ ０．０１９９±０．００２１ｂ ３３５．０±１５．９ｂ
Ｔ２ ３．４９±０．０４ｃ ０．６５±０．０３ｂ ４．８７±０．２６ａ ０．０９８±０．００２ｂ ０．０１９１±０．０００６ｂ ３５４．２±１２．９ｂ
Ｔ３ ３．５９±０．０６ａｂ ０．５４±０．０２ｃ ５．１７±０．２５ａ ０．１２６±０．００５ａ ０．０２２６±０．０００７ａ ３０１．１±１８．３ｃ
Ｔ４ ３．３２±０．０３ｄ ０．７１±０．０３ａ ４．３３±０．２０ｂ ０．０８８±０．００４ｃ ０．０１６２±０．００１２ｃ ４３３．０±２３．８ａ

２．２．３　对果实商品性的影响　由表６可知，合作９０６以 Ｔ０
植株单果重最高，Ｔ１与 Ｔ４次之，Ｔ３单果重最低。Ｔ３果形指
数最高，Ｔ０、Ｔ１次之，Ｔ２、Ｔ４最低。Ｔ４果实硬度最大，Ｔ０最
小。Ｔ０果实可溶性固形物含量显著高于 Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４，Ｔ１、Ｔ２、
Ｔ３之间差异不显著，但均显著高于Ｔ４。Ｔ０、Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３之间果
实糖酸比差异不显著，但均显著高于Ｔ４。合作９０８果实单果
重变化趋势与合作９０６类似。Ｔ２、Ｔ４果实硬度显著高于其他
处理，Ｔ０果实硬度最小。Ｔ４可溶性固形物含量最低。

３　结论与讨论

蔬菜幼苗培育期间对环境条件变化很敏感，如果环境控

制不当，容易出现幼苗徒长或老化等问题，导致幼苗质量下

降［２］，进而影响定植后番茄生长发育与果实品质。目前关于

徒长苗、老化苗定植后植株生长发育的变化以及果实产量、品

质的差异研究鲜有报道。本试验在前人研究的基础上，分析

定植后植株生长发育、叶片叶绿素含量以及光合参数特征，解

释了徒长苗、老化苗果实产量以及品质下降的原因。本研究

表明，徒长苗与老化苗定植后，对植株生长发育有着显著的后

效应，与对照相比，徒长苗与老化苗均延迟了初花期，降低了

花芽质量、叶片叶绿素含量、净光合速率，进而造成了果实产

量与品质下降。在栽培管理及气候条件一致的情况下，不同

质量的蔬菜秧苗定植后，对植株生长发育仍有重要的后效作

用。明村豪等研究表明，随着生长期的延长，徒长苗植株的株

高显著高于对照苗，茎粗则显著低于对照苗，且徒长越严重，
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表６　番茄幼苗质量对果实商品性的影响

品种 幼苗类型
单果重

（ｇ） 果形指数
硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
可溶性固形物含量

（％） 糖酸比

合作９０６ Ｔ０ ２３３．２７±６．６８ａ ０．９０±０．０１ｂ ４．６１±０．３９ｄ ４．９２±０．２６ａ ７．７９±０．３２ａ
Ｔ１ ２０８．２０±４．３９ｂ ０．９０±０．０１ｂ ５．５５±０．２０ｂｃ ４．４２±０．１７ｂ ７．１５±０．６５ａ
Ｔ２ １８７．５０±８．８９ｃ ０．８２±０．０４ｃ ５．９１±０．４４ａｂ ４．４０±０．２５ｂ ６．６７±０．６７ａ
Ｔ３ １６２．４５±６．３６ｄ １．０１±０．０４ａ ５．２７±０．３２ｃ ４．７８±０．２６ａｂ ７．２０±０．５７ａ
Ｔ４ ２０５．２６±５．２１ｂ ０．７９±０．０３ｃ ６．４６±０．２２ａ ３．７５±０．１９ｃ ５．２２±０．１９ｂ

合作９０８ Ｔ０ ２１０．２１±１０．２２ａ ０．８９±０．０４ａｂ ４．７３±０．３１ｃ ４．６１±０．２６ａ ６．６３±０．０６ａ
Ｔ１ １７７．１７±７．０７ｂ ０．８５±０．０３ｂ ５．７４±０．４６ｂ ４．３３±０．１７ａｂ ５．８０±０．３３ｂ
Ｔ２ １６４．９０±３．２４ｃ ０．８４±０．０７ｂ ６．７４±０．３５ａ ４．０７±０．２２ｂ ５．３８±０．２８ｂｃ
Ｔ３ １３３．７０±３．８８ｄ ０．９７±０．０７ａ ５．５６±０．１８ｂ ４．６２±０．３２ａ ６．６６±０．３１ａ
Ｔ４ １７０．３２±７．２０ｂ ０．８１±０．０２ｂ ７．５２±０．２０ａ ３．３４±０．１９ｃ ４．６６±０．１８ｃ

影响越显著［１３］。果实产量与植株光合性能关系密切，幼苗质

量下降会导致植物光合能力下降［１４］。光合特性参数是反映

植物光合生产能力的重要指标［１５－１７］。其中，叶绿素在植物光

合作用的原初光反应过程中起着关键作用。光合特性参数反

映了植物对光能、ＣＯ２的利用潜力及效率
［１８－２２］。本研究表

明，老化苗及不同程度徒长苗定植后，叶片叶绿素含量及净光

合效率均显著低于对照，由此可知，徒长苗与老化苗通过其定

植后花芽分化的时间以及质量影响番茄果实产量。可溶性糖

含量、可溶性蛋白含量、维生素 Ｃ含量、番茄红素含量等指标
反映了营养物质在番茄果实中的积累情况。本研究表明，对

照果实营养品质最好，轻度徒长苗次之，老化苗果实营养品质

最差。不同质量幼苗对于番茄果实商品性指标均有不同程度

的影响，说明幼苗质量不仅影响果实产量及品质，而且对其外

观、风味等因素也有着重要的影响。植株生长后期，高温影响

植株开花及结果，因此本研究只探讨了不同质量幼苗对番茄

前期产量及品质的影响。本研究表明，不同质量番茄幼苗定

植后对植株株高、茎粗有着明显的后效应，老化苗与不同程度

徒长苗均延迟了花芽分化时间，并降低了花芽分化的质量，减

弱了植株光合能力，进而影响了果实产量、品质以及商品性，

徒长越严重，这种效果越明显。因此，工厂化育苗应合理控制

育苗条件，避免徒长苗与老化苗的发生。
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