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　　摘要：针对新疆石河子地区不同牛场（Ａ牛场、Ｂ牛场）７—９月奶牛隐性乳房炎的发病情况以及主要致病菌进行
调查，采用ＣＭＴ法和体细胞分析仪（ＳＣＣ）法相结合，随机抽取１２２头处于泌乳期的奶牛，对２种检测方法均为阳性的
奶牛再进行致病菌的分离与鉴定。结果表明，新疆石河子地区Ａ牛场、Ｂ牛场７—９月奶牛隐性乳房炎阳性率分别为
８６．１％、４４．０％，阳性乳区率分别为４１％、２６％。ＳＣＣ法检测结果显示，Ａ牛场０～３０万个／ｍＬ占８．３％，３１万 ～６０万
个／ｍＬ占２２．２％，６１万 ～１００万个／ｍＬ占 １８．１％，１０１万 ～２００万个／ｍＬ占 ２０．８％，２００万以上个／ｍＬ占 ３０．６％；
Ｂ牛场０～３０万个／ｍＬ占３０％，３１万 ～６０万个／ｍＬ占３２％，６１万 ～１００万个／ｍＬ占１２％，１０１万 ～２００万个／ｍＬ占
１４％，２００万个／ｍＬ以上占１２％。采用ＣＭＴ和ＳＣＣ检测仪相结合的方法提高了隐性乳房炎检出率，且隐性乳房炎的
检测由定性检测转向了定量检测。由以上结果可见，新疆石河子地区７—９月是奶牛隐性乳房炎的高发季节。
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　　奶牛隐性乳房炎又称为亚临床或不典型性乳房炎，是奶
牛常见的顽固性疾病，是困扰奶牛养殖业三大疾病（乳房炎、

子宫炎、肢蹄病）之首。目前，全世界奶牛存栏量约２．３１亿
头，其中约３３．３％的奶牛患有各种类型的乳房炎［１］。奶牛隐

性乳房炎主要体现在乳汁导电率、体细胞、ｐＨ值和乳品质量
等理化性质方面，不仅影响３０５ｄ泌乳期的产奶量、乳品质，
延长产犊间隔，而且影响人类身体健康，使奶业损失重大。有

研究表明，奶牛乳房炎的发生主要与病原微生物感染、应激因

素、季节变化、环境因素、饲养管理、奶牛自身、遗传因素和胎

次等有关［２－３］。据资料记载，奶牛隐性乳房炎发病率一般为

５０％～７０％，奶牛患有隐性乳房炎后产奶量下降约１５％［４］；

全世界每年因隐性乳房炎患牛导致的经济损失就高达２０亿
美元，其中我国因其导致直接经济损失高达３亿元［５－８］。引

起奶牛隐性乳房炎的微生物多为非特异性病原菌，主要包括

细菌、真菌、支原体、病毒等，已经报道的有多达１５０余种，常
见的有２３种［９］。在导致奶牛乳房炎病原微生物分离培养方

面的研究报告较多，据资料显示，引起奶牛乳房炎的病原菌主

要以链球菌、无乳链球菌、金黄色葡萄球菌、绿脓杆菌、放线

菌、大肠埃希氏杆菌等为主，占到引起乳房炎病原菌的９０％
左右［１０］。查阅已经报道的相关文献资料发现，对隐性乳房炎

的检测方法颇多，主要有电导率检测法、酸度检测法、ＳＣＣ法、

ＣＭＴ法、ＢＭＴ法和ＬＭＴ法等，在生产上应用较广泛的是ＣＭＴ
法及以此衍生的类似方法和体细胞检测（ＳＣＣ）法（主要依赖
于体细胞检测设备更新换代）。本研究以新疆石河子地区现

代化奶牛场１２２头正常泌乳、无临床型乳房炎症状的奶牛为
研究对象，采用 ＣＭＴ法和体细胞计数法（ＳＣＣ法）对奶牛进
行测定，调查新疆石河子地区不同牛场（Ａ牛场、Ｂ牛场）７—９
月奶牛隐性乳房炎发病情况及病原微生物种类，为奶牛隐性

乳房炎诊断、发生、发展和治疗等提供可借鉴资料。

１　材料与方法

１．１　材料
经ＣＭＴ法和ＳＣＣ法测定为阳性中国荷斯坦的奶牛。

１．２　试剂及器材
１．２．１　试剂及培养基　普通营养琼脂、普通营养肉汤、血液
琼脂、伊红美蓝琼脂、麦康凯培养基等自配。生化培养基：马

粟苷、美兰牛奶、甘露醇（有氧、厌氧）、山梨醇（有氧、厌氧）、

６．５％ＮａＣｌ、４０％胆汁、Ｏ／Ｆ琼脂、Ｈ２Ｏ２、尿素、Ｈ２Ｓ、靛基质、枸
橼酸盐、乳糖、蔗糖、阿拉伯糖、明胶、三糖铁琼脂斜面、兔血

浆、Ｍ．Ｒ、隐性乳房炎诊断液等。
１．２．２　器材　ＳＣＣ－１００体细胞检测仪、超声波洗涤仪、恒温
培养箱、超净工作台、高压蒸汽灭菌器、生物显微镜、诊断板、

诊断液、移液器、移液器枪头、离心管、一次性纸巾、苯扎溴铵

消毒液、乙醇、四蒸水、一次性乳胶手套、ＥＰ管、涂板器等。
１．３　方法
１．３．１　奶样的检测　（１）现场检测。先用温水冲洗整个乳
区和乳头等部位，并用洁净毛巾将乳区及乳头部位擦拭干净，

取乳样之前用碘制剂消毒乳区及乳头并弃去头３把奶，消毒
后用消毒纸巾擦干，各取待检牛的４个乳区的乳汁２～５ｍＬ，
分别挤入与诊断托盘对应的４个小室内，再加入等量的 ＣＭＴ
诊断液，呈同心圆状摇动诊断盘１０～３０ｓ后按试剂说明标准
判断结果。（２）体细胞检测。严格按照乳区消毒规范取奶约
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７０ｍＬ，立即放入便携式冷藏柜，２ｈ内送至实验室，取准备好
的ＥＰ管，核酸染液（２００μＬ）与奶样（２００μＬ）按１∶１体积比
混合均匀，吸入卡式读数板，上机，读取结果。

１．３．２　细菌分离培养与鉴定　将乳样摇匀后取约２０ｍＬ，分
别用棉签均匀涂布于含普通营养琼脂、伊红美蓝琼脂、麦康凯

琼脂、ＳＳ琼脂、血液琼脂的平板，置３７℃温箱培养２４～４８ｈ
后，观察平板细菌生长情况，根据菌落形态特征，详细记录每

个菌落后进行提纯、留种，作为下一步的鉴定。挑取典型菌落

涂板进行革兰氏染色，镜检。根据菌体形态特征初步判定细

菌类属。接种于肉汤培养基、琼脂平板、血清培养基进行纯培

养，并根据生化特性作进一步鉴定。详细记录每头牛每个乳

区的细菌分离结果，对分离到的菌株分别进行生化试验。

１．４　判定标准
ＣＭＴ法和ＳＣＣ法判定标准分别见表１和表２。

表１　ＣＭＴ法评定标准

结果 判定符号 乳汁变化

阴性 － 无变化，不凝集

可疑 ± 有微量沉淀，不久后自行消失

弱阳性 ＋ 部分形成凝乳块

阳性 ＋＋ 完全形成凝乳块，转动时凝乳块向中央集中，

停止后凝乳块呈凹凸状附着于诊断盘底部

强阳性 ＋＋＋ 完全形成凝乳块，转动时凝乳块向中央集中，

停止转动则恢复原状并附着于诊断盘底部

２　结果与分析

２．１　隐性乳房炎检出率
从全场１９８８头奶牛中随机抽取１２２头奶牛，采用 ＣＭＴ

法对样本进行测定。由表３可知，新疆石河子地区 Ａ牛场、Ｂ
牛场７—９月奶牛隐性乳房炎阳性率分别为８６．１％、４４．０％，
阳性乳区率分别为４１．０％、２６．０％。

表２　体细胞分析仪（ＳＣＣ）法判定标准

结果
体细胞数

（万个）
与ＣＭＴ评定标准对比

阴性 ０～３０ 乳汁均匀，流动无异常，不凝集

可疑 ３１～６０ 倾斜诊断盘乳汁流动，底部现微小颗粒或少

许絮状物，静止诊断盘数秒钟后消失

弱阳性 ６１～１００ 倾斜诊断盘后有明显絮状物，反应物中间

厚，静止后反应物分开

阳性 １０１～２００ 摇动后反应物黏稠挂底

强阳性 ＞２００ 摇动是呈块状胶冻状物，边缘半透明

表３　新疆石河子地区隐性乳房炎检出率

牛场
牛数

（头）

阳性牛

数（头）

阳性率

（％）
乳区数

（个）

阳性乳

区数（个）

阳性乳区率

（％）

Ａ牛场 ７２ ６２ ８６．１ ２８８ １１８ ４１．０
Ｂ牛场 ５０ ２２ ４４．０ ２００ ５２ ２６．０

２．２　ＳＣＣ法检测体细胞
采集的１２２份样本立即放入便携式冰箱带回实验室，在

无菌的条件下使用 ＳＳＣ－１００体细胞分析仪进行体细胞检
测。由表 ４可知，Ａ牛场样本体细胞 ０～３０万个／ｍＬ占
８３％，３１万 ～６０万个／ｍＬ占 ２２．２％，６１万 ～１００万个／ｍＬ
占１８．１％，１０１万 ～２００万个／ｍＬ占 ２０．８％，２００万以上
个／ｍＬ占３０．６％；Ｂ牛场０～３０万个／ｍＬ占３０％，３１万 ～６０
万个／ｍＬ占３２％，６１万 ～１００万个／ｍＬ占１２％，１０１万 ～２００
万个／ｍＬ占１４％，２００万以上个／ｍＬ占１２％。

表４　新疆石河子地区隐性乳房炎ＳＣＣ检测结果

牛场
牛数

（头）

０～３０
（万个，所占比例）

３１～６０
（万个，所占比例）

６１～１００
（万个，所占比例）

１０１～２００
（万个，所占比例）

＞２００
（万个，所占比例）

Ａ牛场 ７２ ６，８．３％ １６，２２．２％ １３，１８．１％ １５，２０．８％ ２２，３０．６％
Ｂ牛场 ５０ １５，３０％ １６，３２％ ６，１２％ ７，１４％ ６，１２％

２．３　奶样中细菌的分离鉴定与检出率
由表５可知，从１２２个奶样中分离出６９株病原微生物，

其中各致病菌所占比例为链球菌 ３７．７％、大肠埃希菌
１８８％、枯草杆菌 １６．０％、葡萄球菌 ８．７％、克雷伯氏菌
２９％、沙雷菌２．９％、四联球菌４．３％、芽孢杆菌２．９％、酵母
菌２．９％、变异菌２．９％。导致隐性乳房炎发病的致病菌主要
有链球菌、葡萄球菌、大肠埃希菌和枯草杆菌，所占比例高达

８１．２％。

３　结论与讨论

奶牛隐性乳房炎不易察觉，易造成治疗不及时，延误病

情，不仅影响牛奶品质，也给公共卫生及食品安全带来隐患。

据统计，隐性乳房炎给世界奶牛养殖业造成了巨大的经济损

失，患有隐性乳房炎的奶牛１个产奶期损失牛奶１５％ ～２０％
（约１０００ｋｇ），直接经济损失２０００～３０００元不等［１１－１３］。多

年以来世界各国在奶牛隐性乳房炎的预防和治疗上做了大量

的研 究，但 奶 牛 隐 性 乳 房 炎 仍 然 是 危 害 奶 牛 养

殖业发展的一个严峻的问题［１４］。据世界奶业协会统计，我国

表５　奶样中菌株的分布情况

病原微生物 菌株数
所占百分比

（％）
合计

（％）

无乳链球菌 １２ １７．４ ３７．７
乳房链球菌 １４ ２０．３

金黄色葡萄球菌 ４ ５．８ ８．７
表皮葡萄球菌 ２ ２．９
大肠杆菌 １３ １８．８ １８．８
克雷伯氏菌 ２ ２．９ ２．９
奇形变异菌 ２ ２．９ ２．９
四联球菌 ３ ４．３ ４．３
枯草杆菌 １１ １６．０ １６．０
芽孢杆菌 ２ ２．９ ２．９
酵母菌 ２ ２．９ ２．９
沙雷菌 ２ ２．９ ２．９
菌落总数 ６９ １００ １００

奶牛隐性乳房炎的发病率在 ４６．４％ ～８５．７％之间［１５－１６］。

２００３年Ｒｕｅｇｇ等报道，约有６．８％的奶牛因乳房炎导致产奶
性能和繁殖率低而被淘汰［１７］。就全世界范围看，乳房炎发病
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率５０％左右，隐性乳房炎发病率更高。据统计，在美国，约有
５０％的奶牛患有乳房炎，因此被淘汰的奶牛高达２６．５％；在
法国、芬兰、挪威、瑞典、丹麦、日本等国家，因乳房炎而被淘汰

的比例分别是２０％、１０．９％、３５％、１１．１％、２１％、４５．１％。据
文献报道，新疆地区奶牛乳房炎发病率为４９．０８％。本研究
对新疆石河子地区７—９月Ａ牛场和 Ｂ牛场的奶牛隐性乳房
炎进行随机抽检，个体阳性检出率分别为８６．１％和４４．０％，
阳性乳区检出率分别为４１．０％和２６．０％。

体细胞在奶牛隐性乳房炎诊断中具有重要意义，也是衡

量牛奶品质的一个重要指标，同时也反应了牛场的饲喂技术

和管理水平［１８］。根据病理学研究，病原菌感染乳腺后可释放

一种化学物质，能够引起白细胞主要是嗜中性多形白细胞

（ＰＭＮ）进入乳腺，释放一种改变血管壁通透性的物质，中和
细菌产生的毒素，ＰＭＮ在乳腺泡、如导管和乳池聚集，吞噬和
裂解病原微生物。大量的白细胞和部分脱落的上皮细胞进入

乳腺，导致牛奶中的体细胞数急剧增加。因此，体细胞数可作

为诊断奶牛隐性乳房炎的标准［１９－２０］。乳中体细胞数的高低

表明单一个体感染乳房炎的概率，通常情况下，乳中体细胞数

含量越高，感染乳房炎的概率越高，反之亦然。就一个体而

言，一生中乳中体细胞数相对稳定，乳中体细胞数低于１０万
个／ｍＬ。区分奶牛是否感染乳房炎的体细胞水平是 ５０万
个／ｍＬ，低于这个标准为未感染牛，反之，可能已经感染隐性
乳房炎或临床型乳房炎，关于这方面的评判已有相关国家标

准出台［２１］。本研究中 Ａ场奶牛隐性乳房炎发病率高达８６．
１％，阳性乳区率４１．０％，体细胞大于６０万个／ｍＬ的比率达
到了６９．５％。Ｂ牛场隐性乳房炎阳性率４４．０％，阳性乳区率
２６０％，体细胞数大于６０万个／ｍＬ的比率达到了３８％。隐
性乳房炎阳性率偏高的原因可能与饲养管理、挤奶操作不规

范有关，还应当考虑当前的（８月初）天气状况，新疆８月份的
室外气温已经高达３６～３９℃，有时高达４０℃以上，这也可能
是导致隐性乳房炎高发的一个重要诱因。

引起奶牛隐性乳房炎的因素较多，其中牛场的环境卫生，

特别是牛圈舍地面的潮湿情况与其有直接的关系，因为奶牛

挤奶、采食后主要是在牛圈舍休息和乘凉，牛在卧地休息时乳

头将直接与地面接触，圈舍中的致病菌趁机浸染乳房及乳头

孔，引起机体一系列的反应，在机体抵抗力较差的情况下，就

直接或间接引起牛感染乳房炎。大量研究证明，一般情况下

乳房炎的发生主要与细菌、病毒和环境卫生等因素有直接关

系［２２－２４］。环境中的病原微生物通过各种途径感染乳腺细胞，

引起隐性和临床型乳房炎。其中，葡萄球菌、链球菌和大肠埃

希菌是引起乳房炎的主要病原菌，这些致病菌易在泌乳高峰

期感染奶牛，呈慢性经过，偶发急性病例［２５－３１］。本研究通过

对Ａ牛场、Ｂ牛场采集的样本进行细菌分离培养，结果显示，
引起奶牛隐性乳房炎的病原菌有无乳链球菌、乳房链球菌、金

黄色葡萄球菌、表皮葡萄球菌、大肠埃希菌、克雷伯氏菌、奇形

变异菌、四联球菌、枯草杆菌、芽孢杆菌、酵母菌和沙雷菌。其

中链球菌、大肠埃希菌、枯草杆菌和葡萄球菌为这２个牛场隐
性乳房炎的主要致病菌。

综上所述，奶牛隐性乳房炎的发生除与遗传、品种、环境

卫生、温度等自然因素有关外，还与挤奶工人是否严格按照挤

奶操作规程操作、粗暴驱赶、清洗消毒管道、挤奶前清洗乳房、

挤奶后消毒乳房、罩杯脱落后及时收起及采用合适水温等人

为因素有直接的关联。
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中药复方宫炎净提取物中生物碱的抗炎作用研究

贾书红１，李效振１，张东升１，罗　燕１，朱晓庆１，孙跃博１，李炳奇２，谷新利１

（１．石河子大学动物科技学院，新疆石河子８３２００３；２．石河子大学化学化工学院，新疆石河子 ８３２００３）

　　摘要：为研究中药复方宫炎净提取物中生物碱的抗炎作用，通过二甲苯致小鼠耳廓肿胀、蛋清致小鼠足趾肿胀、冰
醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性增高及棉球肉芽肿４个急性炎症模型来考察其抗炎作用。结果表明：中药复方宫炎
净提取物中生物碱能显著抑制小鼠的耳廓肿胀率、足趾肿胀率及棉球肉芽肿的生长，并能显著降低小鼠腹腔毛细血管

通透性；尤其以生物碱高剂量组效果最为显著，且与地塞米松组无显著差异（Ｐ＞０．０５），表明中药复方宫炎净提取物
中生物碱抗炎作用显著。
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作者简介：贾书红（１９８９—），女，河北石家庄人，硕士研究生，研究方
向为中草药的开发与利用。Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉａｓｈｕｈｏｎｇ１６＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：谷新利，教授，博士生导师，从事中草药的开发与利用研
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　　在奶牛疾病中，子宫内膜炎是造成奶牛不孕的主要生殖
疾病。目前，针对奶牛子宫内膜炎先后研发的不同中药复方

应用于临床，均取得较好的效果［１－３］。中药复方宫炎净是由

石河子大学动物科技学院中兽医室研制而成，该方由益母草、

当归、川芎、桃仁、五灵脂、甘草等组成，对治疗奶牛子宫内膜

炎方面临床效果显著［４］。但该复方中抗炎的主要有效成分

尚不明确，不利于抗炎机理的研究。本试验将从中药复方宫

炎净中提取分离出的生物碱用于小鼠抗炎活性试验，通过测

定其对小鼠耳廓肿胀、足趾肿胀、毛细血管通透性以及肉芽肿

的影响来探讨宫炎净中生物碱的抗炎作用，以期为中药复方

宫炎净的抗炎机理研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料与试剂
１．１．１　中药复方　中药复方宫炎净（由益母草、当归、川芎、
桃仁、五灵脂、甘草等组成），由石河子大学动物科技学院中

兽医试验室提供。

１．１．２　药品与试剂　地塞米松磷酸钠注射液（１２０６０９１，河南
润宏制药有限公司），伊文思兰（美国Ｆｌｕｋａ公司），二甲苯、乙
醇、冰醋酸、盐酸均为国产分析纯。

１．１．３　试验动物　２１日龄昆明种雌性小鼠（１８～２２ｇ），由
石河子大学试验动物中心提供。

１．１．４　主要仪器　ＢｉｏｔｅｋＳｙｎｅｒｇｅｙＴＭ２多功能酶标仪（５５０，
Ｂｉｏ－Ｒａｄ），精密电子天平（ＢＳ４２３Ｓ，北京赛多利斯仪器系统
有限公司），循环水式真空泵（ＳＨ－Ｃ，河南巩义市英峪予华
仪器厂），旋转蒸发器（ＲＥ－５２，上海亚荣生化仪器厂），电热
恒温烘干箱（２０２，北京市永光明医疗仪器厂）。
１．２　方法
１．２．１　中药复方宫炎净中生物碱的提取［５］　取宫炎净药材
２ｋｇ，加入１０倍量的７０％乙醇浸泡２４ｈ，装柱，以２ｍＬ／ｓ的
速度渗滤４８ｈ，收集渗滤液，于旋转蒸发器浓缩至生药含量为
１ｇ／ｍＬ，备用。

取７３２阳离子交换树脂，用去离子水洗净破碎树脂，浸泡
过夜后，分别用５倍量的５％盐酸溶液浸泡１ｈ左右，用去离
子水洗至近中性；再用５倍量５％氢氧化钠溶液浸泡１ｈ左
右，洗至近中性；最后再用５倍量５％盐酸溶液浸泡２ｈ左右，
洗至近中性，装柱备用。

将制备好的宫炎净提取液用稀盐酸调 ｐＨ值为４～５，抽
滤，通过已处理好的阳离子交换树脂柱，至流出液与１０％硅
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