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　　摘要：为破除玉竹种子休眠，提高发芽率，分别用清水、高锰酸钾、过氧化氢、赤霉素处理玉竹种子，测定其胚根长度
和根数。结果表明：相同药剂处理玉竹种子不同时间对胚根生长和根数没有显著影响。不同浓度过氧化氢处理玉竹种

子对根数有显著影响，不同浓度高锰酸钾处理对胚根长度和根数有显著影响，效果最好的是０．７％高锰酸钾处理。
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　　玉竹［Ｐｏｌｙｇｏｎａｔｕｍｏｄｏｒａｔｕｍ（Ｍｉｌｌ．）Ｄｒｕｃｅ］为百合科植
物，其干燥根茎，味甘，微寒，性平［１－２］，有较高的药用价值。

随着玉竹种植面积的不断扩大，除了药用外，也可用作食

品［３－８］，这几年来对玉竹的需要量逐年增加。但玉竹种子存

在休眠特性，发芽率低，对玉竹驯化栽培造成一定的影响。本

研究采用不同方法对玉竹种子进行处理，观察其对种子萌发

和胚根生长的影响，寻求最佳的种子处理方法，为玉竹的人工

驯化栽培提供基础。

１　材料与方法

１．１　材料
玉竹种子采自吉林农业科技学院九站校区药用植物园，

千粒质量３１．２ｇ。将采收的果实用水浸泡２ｄ后，去除果肉
并收集种子。

１．２　方法
种子发芽试验于２０１２年１０月至１２月在吉林农业科技

学院中药药剂实验室进行。试验共设４类处理，每个处理重
复４次，每个重复１００粒种子。（１）清水浸种：将种子放入清
水中浸种，持续时间分别为０、１２、２４、３６、４８、７２、９６ｈ。（２）过
氧化氢处理：分别用浓度为 １．０％、２．０％、３．０％、４０％、
５０％过氧化氢溶液浸种０、１２、２４、３６、４８ｈ，然后用清水冲洗
干净。（３）高锰酸钾处理：分别用浓度为 ０．１％、０．３％、
０５％、０７％、０．９％的高锰酸钾溶液浸种０、１２、２４、３６、４８ｈ，
然后用清水冲洗干净。（４）赤霉素 ＧＡ处理：分别用浓度为
９０、１８０、２７０、３６０、４５０ｍｇ／Ｌ的赤霉素溶液浸泡种子０、１２、２４、
３６、４８ｈ后倒去溶液，再用清水冲洗干净。

将处理过的种子置于铺有２层滤纸的培养皿中，培养皿
放入ＧＴＯＰ－３１０Ｂ光照培养箱中，在２４～２５℃条件下进行种
子发芽试验。发芽期限设定５０ｄ。每天观察种子发芽情况，
以突破种皮的下胚轴长度超过种子自身的长度视为发芽［８］。

采用两因素随机区组试验设计，重复２次。Ａ因素：药
剂，有清水（对照）、双氧水（各种浓度）、高锰酸钾（各种浓

度）；赤霉素（各种浓度），Ｂ因素：浸种时间，分为１２、２４、３６、
４８ｈ。

２　结果与分析

玉竹种子经不同处理后，胚根长度和胚根数量见表１。

表１　玉竹种子经不同药剂处理后胚根长度和数量

药剂 浓度
浸泡时间

（ｈ）
胚根长度

（ｍｍ）
总根数

（条）

Ｈ２Ｏ ０ ２４ １６．０ １
４８ ２．５ １
７２ ７．５ １
９６ １．５ １

Ｈ２Ｏ２ １％ １２ ３４．７ ９
２４ ２２．９ ９
３６ ４４．６ ５
４８ ４０．９ ８

２％ １２ ４１．１ ７
２４ ３３．３ ８
３６ ４４．６ １１
４８ ３６．０ １１

３％ １２ ３５．８ ４
２４ ５２．８ ４
３６ ４９．５ ２
４８ ３３．２ ６

４％ １２ ３６．５ ８
２４ ４９．３ ４
３６ ３５．２ ６
４８ ４４．３ ８

５％ １２ ４１．０ ３
２ ３４．２ ５
３６ ４２．３ ３
４８ ４７．５ ４

ＧＡ ０．１％ １２ ３０．３ １６
２４ ３６．２ ２５
３６ ２９．３ １５
４８ ２２．７ ２１

０．３％ １２ ４１．０ ３１
２４ ３３．８ ２４
３６ ３４．１ ２３
４８ ４１．５ ３０
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　续表１

药剂 浓度
浸泡时间

（ｈ）
胚根长度

（ｍｍ）
总根数

（条）

ＧＡ ０．５％ １２ ２５．３ ８
２４ ３２．０ １９
３６ ３９．４ １７
４８ ３４．６ ２３

０．７％ １２ ３５．３ ３１
２４ ３６．８ ３８
３６ ３８．６ ４２
４８ ４３．６ ４４

０．９％ １２ ３５．５ ２６
２４ ３８．７ ３０
３６ ４５．６ ３５
４ ４１．１ ４０

ＫＭｎＯ４ ９０ｍｇ／Ｌ １２ ２７．８ ２１
２４ ３０．２ ２８
３６ ４５．７ ３
４８ ２０．０ ３

１８０ｍｇ／Ｌ １２ ２１．０ ４
２４ ２７．９ ７
３６ ３１．９ ２８
４８ ３４．５ ５

２７０ｍｇ／Ｌ １２ ３４．２ ２０
２４ １０．７ ７
３６ １８．１ １４
４８ ２０．７ ３

３６０ｍｇ／Ｌ １２ ３１．９ ３１
２４ １４．８ １８
３６ ３６．１ ２０
４８ ２２．８ １２

４５０ｍｇ／Ｌ １２ ２４．０ ５
２４ ３９．１ ２１
３６ ３５．３ ２３
４８ ３５．６ １７

５４０ｍｇ／Ｌ １２ １８．３ ３
２４ １７．６ ９
３６ １５．８ ５
４８ ３２．８ ５

２．１　不同时间清水浸泡玉竹种子对胚根生长的影响
表２表明，不同时间清水浸泡玉竹种子对胚根长度和根

数的影响差异不显著。

表２　清水浸泡玉竹种子不同时间对胚根生长影响的方差分析结果

源 因变量 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
时间 胚根长度 ２６３．３７５ ３ ８７．７９２ ２．７１２ ０．１８０

根数 ０．３７５ ３ ０．１２５ ０．３３３ ０．８０３
误差 胚根长度 １２９．５００ ４ ３２．３７５

根数 １．５００ ４ ０．３７５

２．２　不同浓度过氧化氢处理玉竹种子不同时间后胚根的
生长

由表３方差分析结果表明，相同浓度过氧化氢溶液处理
玉竹种子不同时间对胚根和根数没有显著影响，不同浓度过

氧化氢溶液处理玉竹种子后对胚根长度没有显著影响，不同

浓度过氧化氢溶液处理玉竹种子后，对胚根数量有显著差异，

多重比较结果表明，５％过氧化氢处理与３％过氧化氢处理、
３％过氧化氢处理与４％过氧化氢处理、４％过氧化氢处理与
１％过氧化氢处理、１％过氧化氢处理与２％过氧化氢处理差
异不显著，其余不同浓度处理间差异显著，其中５％过氧化氢

处理的与１％、２％过氧化氢处理有极显著的差异，３％过氧化
氢处理与２％过氧化氢处理存在显著的差异。胚根数最多的
是２％过氧化氢处理，达到９条，最低的是５％和３％过氧化氢
处理，为３～４条。

表３　不同浓度过氧化氢处理玉竹种子不同时间对
胚根生长影响的方差分析结果

源 因变量 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
浓度 胚根长度 １２２．８４３ ４ ３０．７１１ ０．４７９ ０．７５１

根数 ９０．５００ ４ ２２．６２５ ７．８２４ ０．００２
时间 胚根长度 ８８．２１７ ３ ２９．４０６ ０．４５９ ０．７１６

根数 １０．５５０ ３ ３．５１７ １．２１６ ０．３４６
误差 胚根长度 ７６９．０８５ １２ ６４．０９０

根数 ３４．７００ １２ ２．８９２

２．３　不同浓度赤霉素处理玉竹种子不同时间对胚根生长的
影响

从表４可见，不同浓度赤霉素处理玉竹种子以及相同浓
度赤霉素处理不同时间对胚根长度、根数没有显著影响。

表４　不同浓度赤霉素处理玉竹种子不同时间对
胚根生长影响的方差分析结果

源 因变量 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
浓度 胚根长度 ５３１．０１０ ５ １０６．２０２ １．３６３ ０．２９２

根数 ５１８．５００ ５ １０３．７００ １．２９６ ０．３１７
时间 胚根长度 １５８．２９０ ３ ５２．７６３ ０．６７７ ０．５７９

根数 ２４９．０００ ３ ８３．０００ １．０３７ ０．４０５
误差 胚根长度 １１６８．４００ １５ ７７．８９３

根数 １２００．５００ １５ ８０．０３３

２．４　不同浓度高锰酸钾处理玉竹种子不同时间对胚根生长
的影响

表５显示，相同高锰酸钾溶液浸泡玉竹种子不同时间处
理间，胚根长度、数量无显著差异；不同浓度高锰酸钾溶液浸

泡玉竹种子处理间，胚根长度、数量差异显著；不同高锰酸钾

浓度与不同浸泡时间交互作用不显著。

表５　不同浓度高锰酸钾处理玉竹种子不同时间对
胚根生长影响的方差分析结果

源 因变量 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
浓度 胚根长度 ５３９．４６５ ４ １３４．８６６ ４．００４ ０．０１６

根数 ２５０３．８４９ ４ ６２５．９６２ ２４．５９８ ０．０００
时间 胚根长度 ７８．２４１ ３ ２６．０８０ ０．７７４ ０．５２３

根数 ２７６．１４３ ３ ９２．０４８ ３．６１７ ０．０３２
时间×胚根长度 ６０５．６６５ １２ ５０．４７２ １．４９８ ０．２０９
浓度 根数 ４４３．４４３ １２ ３６．９５４ １．４５２ ０．２２６
误差 胚根长度 ６４０．０４０ １９ ３３．６８６

根数 ４８３．５００ １９ ２５．４４７

　　多重比较结果表明，０．１％高锰酸钾处理与０．５％高锰酸
钾处理，０．５％高锰酸钾处理与０．３％高锰酸钾处理、０．７％高
锰酸钾处理与０．３％高锰酸钾处理、０．７％高锰酸钾处理与
０９％高锰酸钾处理胚根长度差异不显著，其余不同浓度高锰
酸钾处理间的胚根长度均有显著差异。０．１％高锰酸钾处理
与０．３％、０．７％、０．９％高锰酸钾处理，０５％高锰酸钾处理与
０．７％、０．９％高锰酸钾处理，０．３％高锰酸钾处理与０９％高
锰酸钾处理差异极显著。胚根最长的是０．９％高锰酸钾处理，
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达４２．０２１ｃｍ，最低的是０．１％和０．５％高锰酸钾处理。
０．１％高锰酸钾处理与０．５％高锰酸钾处理，０．３％高锰

酸钾处理与 ０．９％高锰酸钾处理，０．９％高锰酸钾处理与
０７％高锰酸钾处理胚根数差异不显著，其余不同浓度高锰酸
钾处理间胚根数均差异显著。０．５％高锰酸钾处理与０．３％、
０７％、０．９％高锰酸钾处理，０．１％高锰酸钾处理与０．７％高
锰酸钾处理差异极显著；０．３％高锰酸钾处理与０．７％高锰酸
钾处理差异极显著，根数最高的是０．７％高锰酸钾处理，为３８
条，最低的是０．１％和０．５％高锰酸钾处理，为１６～１８条。

３　结论

清水浸泡玉竹种子不同时间（２４、４８、７２、９６ｈ）对胚根长
度和根数的影响不大。不同浓度过氧化氢处理玉竹种子对胚

根长度影响不显著，但对根数的影响显著，根数最多的是２％
过氧化氢处理，最少的是５％和３％过氧化氢处理。不同浓度
赤霉素处理玉竹种子对胚根长度、根数没有显著影响。不同

浓度高锰酸钾处理玉竹种子对胚根长度、根数有显著影响，其

中根数最多的是０．７％高锰酸钾处理，达到３８条，最低的是

０．１％和０．５％高锰酸钾处理，为１６～１８条。
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盐度、ｐＨ值、阿苯达唑对离体新棘衣棘头虫存活的影响
李春涛，严　斌，曾伯平

（遵义师范学院生命科学学院，贵州遵义５６３００２）

　　摘要：对离体新棘衣棘头虫（Ｎｅｏｓｅｎｔｉｓｃｅｌａｔｕｓ）在不同盐度、ｐＨ值、阿苯达唑浓度梯度下存活时间进行了研究。结
果表明：当ｐＨ值为５时，新棘衣棘头虫半致死时间最长；当ｐＨ值为４或６时，新棘衣棘头虫半致死时间减少。当阿
苯达唑溶液浓度为０．０１７５ｇ／ｍＬ时，离体新棘衣棘头虫死亡率最大，达８０％。
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　　黄鳝（Ｍｏｎｏｐｔｅｒｕｓａｌｌｂｕｓ）属鳃鱼目合鳃科黄鳝属，别称罗
鳝、蛇鱼等，广泛分布于湖泊、河流、水库、沼泽等水体［１］。黄

鳝肉甘、温、蛋白质含量高，有补中益血、治虚损等功效，药用

价值很高［２］。随着生态环境的恶化，野生黄鳝数量越来越

少。因此，黄鳝人工养殖越来越受到人们的重视。目前，关于

黄鳝寄生虫的研究很多。据统计，黄鳝体内寄生虫有１６种之
多，包括新棘衣棘头虫、鳗鲡独孤吸虫、毛细线虫等多种寄生

虫，其中以新棘衣棘头虫（Ｎｅｏｓｅｎｔｉｓｃｅｌａｔｕｓ）危害最为严重［３］。

新棘衣棘头虫寄生在鳝鱼肠道中，导致黄鳝厌食且肠道发生

梗塞、穿孔，影响黄鳝的生殖生长，严重影响经济效益［４］。有

不少学者对新棘衣棘头虫生活史、感染频率、感染地域差异等

进行了研究［５－６］，但是对棘头虫的离体研究还未见报道。阿

苯达唑是高效低毒的广谱驱虫药。本研究探讨阿苯达唑对棘

头虫的毒杀作用，旨在为提高黄鳝养殖效益提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
在贵州省遵义市松桃路菜市场上购买外观偏瘦、肛门红

肿的黄鳝数十尾，在实验室中进行大体解剖。从黄鳝肠道中

取出染棘头虫，置于０．６５％生理盐水中保存。
１．２　材料

用 ＮａＣｌ与蒸馏水分别配制０、０．６５％ 、１．５％ 、２．５％、
３５％等不同盐度的水溶液。用 ０．２ｍｏｌ／ＬＮａＣｌ、０．２ｍｏｌ／Ｌ
ＮａＯＨ、０．６５％生理盐水配制４、５、６、７、８等不同 ｐＨ值的水溶
液。用肠虫清片、０．６５％生理盐水配制 ０．００７５、０．０１０、
００１２５、０．０１５、０．０１７５ｇ／ｍＬ阿苯达唑溶液。
１．３　方法

取３０条新棘衣棘头虫，分３组，每组１０条，置于不同梯
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