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达４２．０２１ｃｍ，最低的是０．１％和０．５％高锰酸钾处理。
０．１％高锰酸钾处理与０．５％高锰酸钾处理，０．３％高锰

酸钾处理与 ０．９％高锰酸钾处理，０．９％高锰酸钾处理与
０７％高锰酸钾处理胚根数差异不显著，其余不同浓度高锰酸
钾处理间胚根数均差异显著。０．５％高锰酸钾处理与０．３％、
０７％、０．９％高锰酸钾处理，０．１％高锰酸钾处理与０．７％高
锰酸钾处理差异极显著；０．３％高锰酸钾处理与０．７％高锰酸
钾处理差异极显著，根数最高的是０．７％高锰酸钾处理，为３８
条，最低的是０．１％和０．５％高锰酸钾处理，为１６～１８条。

３　结论

清水浸泡玉竹种子不同时间（２４、４８、７２、９６ｈ）对胚根长
度和根数的影响不大。不同浓度过氧化氢处理玉竹种子对胚

根长度影响不显著，但对根数的影响显著，根数最多的是２％
过氧化氢处理，最少的是５％和３％过氧化氢处理。不同浓度
赤霉素处理玉竹种子对胚根长度、根数没有显著影响。不同

浓度高锰酸钾处理玉竹种子对胚根长度、根数有显著影响，其

中根数最多的是０．７％高锰酸钾处理，达到３８条，最低的是

０．１％和０．５％高锰酸钾处理，为１６～１８条。
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盐度、ｐＨ值、阿苯达唑对离体新棘衣棘头虫存活的影响
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　　摘要：对离体新棘衣棘头虫（Ｎｅｏｓｅｎｔｉｓｃｅｌａｔｕｓ）在不同盐度、ｐＨ值、阿苯达唑浓度梯度下存活时间进行了研究。结
果表明：当ｐＨ值为５时，新棘衣棘头虫半致死时间最长；当ｐＨ值为４或６时，新棘衣棘头虫半致死时间减少。当阿
苯达唑溶液浓度为０．０１７５ｇ／ｍＬ时，离体新棘衣棘头虫死亡率最大，达８０％。
　　关键词：盐度；阿苯达唑；新棘衣棘头虫；半致死时间
　　中图分类号：Ｓ９４１．５；Ｓ９６６．４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）０５－０１９７－０２

收稿日期：２０１３－０９－０３
基金项目：贵州省科技创新人才团队建设项目（编号：黔科合人才团队

［２０１２］４００４）；贵州省科学技术基金（编号：黔科合Ｊ字［２０１２］２３４１；
贵州省教育厅自然科学研究项目［编号：黔教高发（２０１１）２７８号］。

作者简介：李春涛（１９６６—），男，贵州遵义人，博士，副教授，主要从事
鱼类疾病防治研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈｕｎｔａｏ３２３＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：曾伯平，博士，教授，主要从事水生生物学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：
ｚｂｐ０９＠１６３．ｃｏｍ。

　　黄鳝（Ｍｏｎｏｐｔｅｒｕｓａｌｌｂｕｓ）属鳃鱼目合鳃科黄鳝属，别称罗
鳝、蛇鱼等，广泛分布于湖泊、河流、水库、沼泽等水体［１］。黄

鳝肉甘、温、蛋白质含量高，有补中益血、治虚损等功效，药用

价值很高［２］。随着生态环境的恶化，野生黄鳝数量越来越

少。因此，黄鳝人工养殖越来越受到人们的重视。目前，关于

黄鳝寄生虫的研究很多。据统计，黄鳝体内寄生虫有１６种之
多，包括新棘衣棘头虫、鳗鲡独孤吸虫、毛细线虫等多种寄生

虫，其中以新棘衣棘头虫（Ｎｅｏｓｅｎｔｉｓｃｅｌａｔｕｓ）危害最为严重［３］。

新棘衣棘头虫寄生在鳝鱼肠道中，导致黄鳝厌食且肠道发生

梗塞、穿孔，影响黄鳝的生殖生长，严重影响经济效益［４］。有

不少学者对新棘衣棘头虫生活史、感染频率、感染地域差异等

进行了研究［５－６］，但是对棘头虫的离体研究还未见报道。阿

苯达唑是高效低毒的广谱驱虫药。本研究探讨阿苯达唑对棘

头虫的毒杀作用，旨在为提高黄鳝养殖效益提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
在贵州省遵义市松桃路菜市场上购买外观偏瘦、肛门红

肿的黄鳝数十尾，在实验室中进行大体解剖。从黄鳝肠道中

取出染棘头虫，置于０．６５％生理盐水中保存。
１．２　材料

用 ＮａＣｌ与蒸馏水分别配制０、０．６５％ 、１．５％ 、２．５％、
３５％等不同盐度的水溶液。用 ０．２ｍｏｌ／ＬＮａＣｌ、０．２ｍｏｌ／Ｌ
ＮａＯＨ、０．６５％生理盐水配制４、５、６、７、８等不同 ｐＨ值的水溶
液。用肠虫清片、０．６５％生理盐水配制 ０．００７５、０．０１０、
００１２５、０．０１５、０．０１７５ｇ／ｍＬ阿苯达唑溶液。
１．３　方法

取３０条新棘衣棘头虫，分３组，每组１０条，置于不同梯
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度水溶液中，记录半致死时间。死亡判定标准是新棘衣棘头

虫身体由乳白色变成白色，身体僵硬［７］。采用线性回归法计

算各药剂的半致死浓度。以死亡率为 ｘ、以浓度为 ｙ，先求出
各组数据的平均值ｘ、ｙ，再计算（ｘ－ｘ）（ｙ－ｙ）、（ｘ－ｘ）２、
∑（ｘ－ｘ）（ｙ－ｙ）、∑（ｘ－ｘ）２得回归系数 ｂ，将ｘ、ｂ代入直线
回归方程Ｙ＝ｙ＋ｂ（ｘ－ｘ），得到回归方程，将 ｘ＝５代入直线
方程，得出半致死浓度。

２　结果与分析

２．１　不同盐度对离体新棘衣棘头虫存活的影响
由表１可知，离体新棘衣棘头虫在淡水中半致死时间为

３．６ｈ；在 １．５％、２．５％、３．５％盐溶液中半致死时间分别是
５８、２．２、０．２ｈ；离体新棘衣棘头虫在０．６５％盐溶液中存活时
间最长，半致死时间为１８．３ｈ。新棘衣棘头虫在海水盐度中
几乎不能存活。

表１　不同盐度对离体新棘衣棘头虫存活的影响

盐度

（％）
半致死时间（ｈ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均值

０ ３．５ ４．０ ３．３ ３．６
０．６５ １８．０ ２０．０ １７．０ １８．３
１．５０ ５．５ ６．１ ５．８ ５．８
２．５０ ２．０ ２．３ ２．２ ２．２
３．５０ ０．２ ０．３ ０．２ ０．２

２．２　不同ｐＨ值对离体新棘衣棘头虫存活的影响
表２表明，离体新棘衣棘头虫在 ｐＨ值为４的溶液中半

致死时间为４．２ｈ；在 ｐＨ值为６、７、８溶液中，半致死时间分
别是３．２、２．８、２．１ｈ；离体新棘衣棘头虫在ｐＨ值为５的溶液
中存活时间最长，半致死时间为１８．５ｈ。

表２　不同ｐＨ值对离体新棘衣棘头虫存活的影响

ｐＨ值
半致死时间（ｈ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均值

４ ５．０ ４．５ ３．１ ４．２
５ １４．０ １９．０ ２４．０ １８．５
６ ２．５ ３．４ ４．０ ３．２
７ ３．３ ２．５ ２．４ ２．８
８ １．６ ２．３ ２．４ ２．１

２．３　不同浓度阿苯达唑溶液对离体新棘衣棘头虫存活的
影响

由表３可知，不同浓度阿苯达唑溶液中离体新棘衣棘头
虫 ４ｈ最 大 死 亡 率 为 ８０％，半 致 死 浓 度 ＬＤ５０值 为
０．０１２７ｇ／ｍＬ、相关系数０．９６０２，死亡率随阿苯达唑溶液浓
度增大而逐渐升高。在 ０．００７５、０．０１、０．０１２５、０．０１５、
０．０１７５ｇ／ｍＬ阿苯达唑溶液中，离体新棘衣棘头虫的半致死
时间分别是７、６．１、４．４、３．６、２．６ｈ，随着阿苯达唑溶液浓度的
升高，离体新棘衣棘头虫半致死时间逐渐减少（表４）。

表３　不同浓度阿苯达唑溶液中离体新棘衣棘头虫４ｈ致死率

阿苯达唑溶液浓度

（ｇ／ｍＬ）
新棘衣棘头虫数

（条）

４ｈ死亡／昏迷
数量（条）

死亡率

（％）
０．００７５ １０ ２ ２０
０．０１００ １０ ３ ３０
０．０１２５ １０ ４ ４０
０．０１５０ １０ ６ ６０
０．０１７５ １０ ８ ８０

表４　不同浓度阿苯达唑溶液中离体新棘衣棘头虫半致死时间

阿苯达唑溶液浓度

（ｇ／ｍＬ）
半致死时间（ｈ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均值

０．００７５ ６．５ ７．０ ７．５ ７．０
０．０１００ ６．０ ６．５ ５．８ ６．１
０．０１２５ ４．５ ４．０ ４．７ ４．４
０．０１５０ ３．６ ４．０ ３．３ ３．６
０．０１７５ ３．０ ２．５ ２．４ ２．６

３　结论与讨论

半致死率是研究动物对各种因子耐受极限的重要指标。

不同盐度、ｐＨ值、阿苯达唑浓度下寄生虫达到半致死率所经
历的时间，是衡量这些因子对寄生虫离体生存状态的重要参

数。新棘衣棘头虫寄生在黄鳝肠道内，鱼类体液生理盐浓度

均是０．６５％，所以０．６５％是新棘衣棘头虫的最适生长盐度。
当盐度低于０．６５％时，新棘衣棘头虫体壁细胞内外因渗透压
变化会被动吸水；当盐度高于０．６５％时，新棘衣棘头虫也会
根据渗透原理严重失水。新棘衣棘头虫对ｐＨ值变化非常敏
感，当ｐＨ值为５时，新棘衣棘头虫半致死时间最长；当ｐＨ值
为４或６时，新棘衣棘头虫半致死时间减少。新棘衣棘头虫
大多寄生在肠道前段，极少数寄生在肠道中段，其他器官中均

未发现新棘衣棘头虫。有学者推测，新棘衣棘头虫寄生在肠

道前段的原因可能是肠道前段有利于其吸收营养物质［８］。

刘金等认为，新棘衣棘头虫越多的部位其 ｐＨ值越小［９］。棘

头虫等寄生虫给黄鳝养殖带来巨大危害，将化学药物或中草

药添加进饲料中进行投喂是防治寄生虫的有效办法。本研究

表明，棘头虫喜爱偏酸性环境，因此，配制防治棘头虫的药物

饲料应以偏碱性为主。考虑到棘头虫的最适盐度，在黄鳝耐

受条件下，药物饲料盐度尽量偏离０．６５％。本研究表明，当
阿苯达唑溶液浓度为０．０１７５ｇ／ｍＬ时，离体新棘衣棘头虫死
亡率为８０％。实际应用中应考虑黄鳝对阿苯达唑的最大耐
受程度，即在保护寄主健康生长的前提下有效杀灭寄生虫。
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