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　　摘要：为了探寻贵州省何首乌适宜种植地，对采集于都匀、湄潭、罗甸３个何首乌种植基地的代表性土壤样品的
ｐＨ值及有机质、全氮、碱解氮、全磷、有效磷、缓效钾、速效钾含量等养分指标进行测定，分析３个种植基地何首乌根区
与非根区土壤养分含量的差异性和相关性。结果表明，３个种植基地根区土壤养分含量总体上大于非根区土壤，都匀
基地何首乌根区土壤有机质、全氮、全磷、有效磷、缓效钾含量分别比湄潭基地高６．３８ｇ／ｋｇ、０．１５ｇ／ｋｇ、０．０６ｇ／ｋｇ、
０３２ｍｇ／ｋｇ、０．１７ｍｇ／ｋｇ，比罗甸基地高１．０４ｇ／ｋｇ、０．０１ｇ／ｋｇ、０．０３ｇ／ｋｇ、０．９３ｍｇ／ｋｇ、１７．５９ｍｇ／ｋｇ。都匀何首乌种植
基地的土壤养分含量丰富，更适合何首乌的生长发育。
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　　近年来，随着何首乌资源开发利用的不断深入，何首乌市
场需求量呈猛增趋势，但何首乌野生资源的日益匮乏，使何首

乌人工培育研究成为关注的焦点［１］。何首乌入药部位为蓼

科植物何首乌（ＰｏｌｙｇｏｎｕｍｍｕｌｔｉｆｌｏｒｕｍＴｈｕｎｂ．）的干燥块
根［２－３］，主要产于湖北、广西、贵州、四川、江苏等地［４－７］。贵

州自古便是传统地道药材产区，素有“夜郎无闲草，黔地多灵

药”之美誉。贵州省境内的安顺、金沙、施秉、罗甸、都匀、湄

潭、安龙、水城、兴义、印江等地均有何首乌种植与栽培［８－９］。

随着中药制药业的快速发展，中药种植业也蓬勃发展起来，已

形成具有贵州特色并较为完整的产业化经营模式［１０］。

随着贵州省何首乌种植面积的不断扩大，种植基地的土

壤养分含量问题日益引起人们的高度重视。土壤养分是土壤

肥力的核心、植物生长的主要肥源、供应和协调植物生长的营

养与环境条件。区域间气候、母质、地形地貌、水文、植被的不

同，加之人类活动的影响造成耕地土壤养分含量差异很

大［１１］，尤其是植物根区与非根区土壤养分的差异性更大［１２］。

近年来已有学者研究何首乌种植土壤的持水量［１３］、土壤真菌

产纤维素酶活性［１４］、土壤硒含量与何首乌中块根硒含量的关

系［１５］以及不同地区何首乌植物及其生境土壤中的１５种元素
（Ａｌ、Ｂ、Ｂａ、Ｃａ、Ｃｕ、Ｆｅ、Ｋ、Ｍｇ、Ｍｎ、Ｎａ、Ｎｉ、Ｐ、Ｓｒ、Ｔｉ、Ｚｎ）含量及
其相互关系［１６］。但关于何首乌不同种植地区土壤养分含量

的差异与比较尚未见研究报道。本研究重点调查贵州省都

匀、湄潭、罗甸３个何首乌种植基地的根区与非根区土壤养分
含量差异，以期确定贵州省最适合种植何首乌的地区，对何首

乌种植业的发展有一定指导意义。

１　材料与方法

１．１　供试土壤采集地区概况
湄潭县何首乌种植基地地处遵义市湄潭县北部，与绥阳、

正安、凤冈３县接壤，大部分属黔中丘原地貌类型，中亚热带
季风湿润气候，冬无严寒，夏无酷暑，雨热同季，气候温和。海

拔８００～１０００ｍ，年平均气温１３．５℃，１月份平均气温２．５～
３℃，７月份平均气温 ２３．５～２４．０℃，极端最低气温
－８．５℃，极端最高气候 ３５．５～３６．８℃，≥１０℃年积温
３９００℃，年无霜期２６５～２７３ｄ，年日照时数１０５０～１１５０ｈ，日
照百分率为２４％～２６％，年降水量１１００ｍｍ，年平均相对湿
度８２％。主要植被类型为常绿阔叶林、常绿 －落叶阔混交
林，次生植被优势树种有松树、杉木、柏树、茶树等。主要母质

为白云岩、石灰岩、泥质页岩、砂页岩、碳酸盐岩风化物及第四

系黏土等。主要土壤类型中黄壤占 ４９．０６％，石灰土占
３４２６％，水稻土占１７．７５％。

都匀市何首乌种植基地位于黔南州都匀市东南部，苗岭

山脉南侧。地貌为黔中山原向黔南倾斜的过渡带，为黔南低

丘、中低山地貌。属中亚热带季风湿润气候区，四季分明，冬

无严寒，夏无酷暑，降水量充沛，雨热同季，湿度较大，日照偏

少。海拔在６００～８００ｍ，最低平均气温５．６℃，最高平均气
温２４．８℃。雨量充沛，年平均降水量１３５０．０ｍｍ。雨热同
季，年平均气温１６．１℃，≥１０℃年积温４８００℃，年日照时数
在１１５０ｈ以上，太阳辐射量在３３４９４４～３５１６９１ＭＪ／ｃｍ２之
间，干燥度在０．４０以上，夏旱偏重，年蒸发量在１２８２．８ｍｍ，无
霜期２８８～３０５ｄ。属于中亚热带常绿阔叶林植被带，主要植
被类型为常绿落叶混交林，次生植被优势树种有马尾松林、杉

木、毛白杨等。主要母质为白云岩及石灰岩、砂岩、页岩及第

四系黏土等。主要土壤类型为黄壤、石灰土、水稻土。

罗甸县种植基地位于黔南州罗甸县中部，地处贵州高原

向广西丘陵过度的斜坡地带，为中部低山河谷盆地地貌。境
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内属于亚热带季风气候，具有春早、夏长、秋迟、冬短的特点。

海拔在 ８００～１０００ｍ，年均温１９．６℃，最热７月份均温为
２７℃，最冷１月份均温为１０．１℃，≥１０℃年积温 ６０００℃，
年降水量１１７７ｍｍ，河流分布较多，水源充足。年日照时数
为１５０９．３ｈ，总辐射４３０７．３９４ＭＪ／ｍ２，年日照率３４％，无霜
期达３３０～３４０ｄ。主要植被为常绿阔叶林，次生植被优势树

种有栎林、马尾松林、杉木等。主要母质为砂岩、页岩、白云

岩、石灰岩等风化物及第四系黏土。主要土壤类型为红壤、黄

壤、石灰土、水稻土。

供试土壤采集地即３个何首乌种植基地的基本情况见
表１。

表１　供试何首乌种植基地简况

基地名称及代号 采样地点 地理位置
海拔高度

（ｍ） 母质 地形地貌 土壤类型
生长年限

（年）

根区与非根区

采样数

湄潭县种植基地

（ＭＴ）
西河乡瑞欣中药材

专业合作社

２５°２５′２４″Ｎ，
１０６°４６′２７″Ｅ

８８１～８８４ 第四系黏土 缓坡坝地 黄壤性水稻土 ２ 各２个共４个

都匀市种植基地

（ＤＹ）
王司镇中药材基地 ２６°０７′２４″Ｎ，

１０７°３７′４９″Ｅ
６５７～６９５ 第四系黏土 中丘坡地 黄壤 １～２ 各１２个共２４个

罗甸县种植基地

（ＬＤ）
龙坪镇五星村兴邦

农场

２８°０９′１４″Ｎ，
１０７°３１′１９″Ｅ

９５９ 第四系黏土 丘陵 红黄壤 １～２ 各１２个共２４个

１．２　土壤样品采集与制备
在调查了解何首乌种植基地生产与布局等情况的基础

上，采用ＧＰＳ定位，在湄潭、都匀和罗甸３个何首乌种植基地
选择具有代性的地块，分别采集根区（何首乌块根周围 ０～
１０ｃｍ的区域）与非根区（距离块根１０ｃｍ之外的区域）土壤
样品。采样深度０～２０ｃｍ，按“Ｓ”形布点采集５个点的样品，
充分混合后用四分法反复取舍保留１．０ｋｇ左右混合土样，同
时填写采样调查表，共采集土壤样品５２个，其中根区土样２６
个，非根区土样２６个。采集的土壤样品带回实验室后，放置
于避免阳光直射和通风处，自然风干，除去石块、杂草、植物根

系，用四分法取５００ｇ左右，分别研磨过１、０．２５ｍｍ孔径筛，
装袋，贴标签备用。

１．３　测定项目及方法
土壤养分测定项目均采用土壤农化常规分析法［１７］，包括

土壤ｐＨ值：电位法（土液比１∶２．５）；土壤有机质含量：油浴
加热重铬酸钾氧化容量法；土壤全氮含量：开氏蒸馏法；土壤

碱解氮含量：碱解扩散法；土壤全磷含量：钼锑抗比色法；土壤

有效磷含量：碳酸氢钠浸提 －钼锑抗比色法；土壤酸溶钾含
量：热ＨＮＯ３

－火焰光度计法；土壤速效钾含量：乙酸铵浸提－
火焰光度法；缓效钾含量等于酸溶钾含量减去速效钾含量。

１．４　数据处理与分析
数据处理采用 Ｅｘｃｅｌ２００３、ＤＰＳ７．０５、ＳＰＳＳ１９．０统计软

件进行分析。

２　结果与分析

２．１　何首乌不同种植基地土壤养分含量
从表２可以看出，不同何首乌种植基地根区与非根区土

壤养分含量之间存在差异，都匀基地的根区和非根区土壤ｐＨ
值、有机质、全氮、有效磷、缓效钾含量均大于湄潭基地和罗甸

基地。（１）ｐＨ值．都匀基地的根区和非根区土壤 ｐＨ值均大
于湄潭和罗甸基地，都匀基地根区土壤ｐＨ值比湄潭、罗甸基
地高０．５５、０．３６；都匀基地非根区土壤 ｐＨ值比湄潭、罗甸基
地高０．２７、０．３６。不同种植基地根区土壤 ｐＨ值具有一定差
异性，即都匀＞罗甸＞湄潭；非根区土壤ｐＨ值高低顺序为都
匀＞湄潭＞罗甸。（２）有机质。都匀基地根区土壤有机质含
量比湄潭、罗甸基地高６．３８、１．０４ｇ／ｋｇ；都匀基地非根区土壤

有机质含量比湄潭、罗甸基地高５．４７、２．３９ｇ／ｋｇ。（３）全氮。
都匀基地根区土壤全氮含量比湄潭、罗甸基地高 ０１５、
０．０１ｇ／ｋｇ；都匀基地非根区土壤全氮含量比湄潭、罗甸基地
高０．１１、０．０２ｇ／ｋｇ。（４）碱解氮。都匀基地根区土壤碱解氮
含量比湄潭、罗甸基地低１０．４６、１５．９０ｍｇ／ｋｇ；都匀基地非根
区土壤碱解氮含量比湄潭、罗甸基地低 ６．１０、９．９５ｍｇ／ｋｇ。
（５）全磷。都匀基地根区土壤全磷含量比湄潭、罗甸基地高
００６、０．０３ｇ／ｋｇ；都匀基地非根区土壤全磷含量比罗甸基地
低０．０２ｇ／ｋｇ。（６）有效磷。都匀基地根区土壤有效磷含量
比湄潭、罗甸基地高０．３２、０．９３ｍｇ／ｋｇ；都匀基地非根区土壤
有效磷含量比湄潭、罗甸基地高１．２６、１．３９ｍｇ／ｋｇ。（７）速效
钾。都匀基地根 区土壤速效 钾含量比罗 甸 基 地 低

１１．４２ｍｇ／ｋｇ；都匀基地非根区土壤速效钾含量比湄潭、罗甸
基地低４．７５、１１．６７ｍｇ／ｋｇ。（８）缓效钾。都匀基地根区土壤
缓效钾含量比湄潭、罗甸基地高０．１７、１７．５９ｍｇ／ｋｇ；都匀基地
非根区土壤缓效钾含量比湄潭、罗甸基地高 １０．０８、
１６．０８ｍｇ／ｋｇ。总之，都匀市何首乌种植基地比湄潭县和罗甸
县种植基地的土壤养分含量要高，都匀市何首乌种植基地更

能为何首乌的生长提供良好的生长环境。这种区域性差异是

因为不同种植基地的气候条件差异，加上贵州省特殊的地理

特点，使得３个何首乌种植基地的土壤在成土过程中养分的
释放有所不同，从而造成都匀基地的养分含量大于湄潭、罗甸

何首乌基地的土壤养分。这与严寒静等研究认为土壤样品的

母质不同，其养分含量有所差异是相一致的［１８］。

２．２　何首乌不同种植基地根区与非根区土壤养分的差异性
由表３可知，３个何首乌种植基地的根区与非根区土壤

的养分含量存在差异。（１）ｐＨ值。３个何首乌种植基地根区
与非根区土壤ｐＨ值之间差异不显著。在靠近何首乌块根附
近的土壤由于受到根系和土壤微生物活动的影响比非根区强

烈，从而导致根区土壤 ｐＨ值小于非根区。（２）有机质、全氮
含量。３个种植基地的根区土壤和非根区存在显著差异。与
非根区土壤相比，根区土壤有机质含量平均高４１３％，全氮
平均高６．１２％。总体来说，何首乌根系对土壤养分表现出明
显的增加效应。（３）碱解氮、全磷、有效磷、缓效钾、速效钾含
量。３个何首乌种植基地之间差异不显著。这与严寒静等研
究不同地区土壤无机元素含量的结果［１６］是一致的。
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表２　不同何首乌种植基地土壤养分含量

种植

基地
区域

描述性

统计
ｐＨ值 有机质

（ｇ／ｋｇ）
全氮

（ｇ／ｋｇ）
碱解氮

（ｍｇ／ｋｇ）
全磷

（ｇ／ｋｇ）
有效磷

（ｍｇ／ｋｇ）
缓效钾

（ｇ／ｋｇ）
速效钾

（ｍｇ／ｋｇ）

ＭＴ 根区 最低值

最高值

５．０２
５．１２

３４．１２
３６．５２

１．７９
１．８４

１７３．２５
１７５．５６

０．６７
０．７１

１５．５５
１６．３５

１９２．００
１９７．００

１３９．００
１４８．００

平均值 ５．０７ ３５．３２ １．８１ １７４．４１ ０．６９ １５．９５ １９４．５０ １４３．５０
标准偏差 ０．０７ １．７０ ０．０３ １．６３ ０．０３ ０．５６ ３．５４ ６．３６
变异系数 １．３９ ４．８１ １．６９ ０．９４ ４．３３ ３．５４ １．８２ ４．４３

非根区 最低值

最高值

５．６３
５．７０

３３．５０
３６．１４

１．６９
１．７６

１５７．８５
１６０．１６

０．６５
０．６８

１４．３６
１５．３５

１７１．００
１７７．００

１３５．００
１４５．００

平均值 ５．６７ ３４．８２ １．７３ １５９．０１ ０．６７ １４．８６ １７４．００ １４０．００
标准偏差 ０．０５ １．８７ ０．０５ １．６３ ０．０３ ０．７１ ４．２４ ７．０７
变异系数 ０．８７ ５．３７ ２．８８ １．０３ ３．８５ ４．７５ ２．４４ ５．０５

ＤＹ 根区 最低值

最高值

５．２３
６．６２

３８．５７
４７．０８

１．８１
２．１１

１３４．７５
１９１．７３

０．６８
０．８０

１３．４４
１８．０９

１６７．００
２１８．００

１２５．００
１５８．００

平均值 ５．６２ ４１．７０ １．９６ １６３．９５ ０．７５ １６．２７ １９４．６７ １４７．００
标准偏差 ０．４０ ２．２７ ０．０９ １９．４９ ０．０４ １．７５ １５．９７ ９．１１
变异系数 ７．１２ ５．４３ ４．３９ １１．８９ ５．６１ １０．７５ ８．２１ ６．１９

非根区 最低值

最高值

５．４０
６．４５

３５．６０
４５．９７

１．６５
１．９９

１３０．１８
１８０．１８

０．６４
０．７５

１２．６０
１７．８７

１５９．００
２０９．００

１１２．００
１４８．００

平均值 ５．９４ ４０．２９ １．８４ １５２．９１ ０．６８ １６．１２ １８４．０８ １３５．２５
标准偏差 ０．３２ ２．８４ ０．１０ １４．６６ ０．０３ １．４８ １５．８０ ９．８７
变异系数 ５．３４ ７．０６ ５．４０ ９．５９ ４．６３ ９．１９ ８．５８ ７．３０

ＬＤ 根区 最低值

最高值

４．６９
５．７０

３８．２７
４２．５４

１．８６
２．０４

１４６．３０
２０９．４４

０．６７
０．７８

１４．３８
１６．９７

１４６．００
２０８．００

１３２．００
１７４．００

平均值 ５．２６ ４０．６６ １．９５ １７９．８６ ０．７２ １５．３４ １７７．０８ １５８．４２
标准偏差 ０．２６ １．１９ ０．０６ １５．４０ ０．０４ ０．７６ ２１．３６ １２．１３
变异系数 ４．８９ ２．９３ ３．２７ ８．５６ ５．０７ ４．９８ １２．０６ ７．６６

非根区 最低值

最高值

５．２３
５．９１

３４．４６
４０．３７

１．７１
１．９２

１３２．４４
１８９．４２

０．６２
１．０８

１３．９８
１５．７３

１３４．００
１９７．００

１２８．００
１６７．００

平均值 ５．５８ ３７．９０ １．８２ １６２．８６ ０．７０ １４．７３ １６８．００ １４６．９２
标准偏差 ０．１６ ２．０６ ０．０７ １９．６８ ０．１２ ０．５０ ２０．８９ １３．１３
变异系数 ２．９３ ５．４２ ３．７２ １２．０９ １７．７１ ３．４０ １２．４４ ８．９４

表３　３个种植基地何首乌根区与非根区土壤养分含量比较

种植基地 部位 ｐＨ值 有机质（ｇ／ｋｇ） 全氮（ｇ／ｋｇ） 碱解氮（ｍｇ／ｋｇ）
ＭＴ 根区 ５．０７±０．０７０７ａＡ ３５．３２±１．６９７１ｂＢ １．８２±０．０３５４ａｃＡＣ １７４．４１±１．６３３４ａＡ

非根区 ５．６７±０．０４９５ａＡ ３４．８２±１．８６６８ｂＡ １．７３±０．０４９５ａｃＡ １５９．０１±１．６３３４ａＡ
ＤＹ 根区 ５．６２±０．４００４ａＡ ４１．７０±２．２６４７ａＡ １．９６±０．０８５６ａＡ １６３．９５±１９．４９２ａＡ

非根区 ５．９４±０．３１７１ａＡ ４０．２９±２．８４２３ａＡ １．８４±０．１０１４ａＡ １５２．９１±１４．６６３ａＡ
ＬＤ 根区 ５．２６±０．２５７２ａＡ ４０．６６±１．１９０１ａＡ １．９６±０．０６４３ａｂＡＢ １７９．８６±１５．４０１６ａＡ

非根区 ５．５８±０．１６３６ａＡ ３７．９０±２．０５４３ａＡ １．８３±０．０６６９ａｂＡ １６２．８６±１９．６８２ａＡ
种植基地 部位 全磷（ｇ／ｋｇ） 有效磷（ｍｇ／ｋｇ） 缓效钾（ｇ／ｋｇ） 速效钾（ｍｇ／ｋｇ）
ＭＴ 根区 ０．７０±０．０３０４ａＡ １５．９５±０．５６５７ａＡ １９４．５０±３．５３５５ａＡ １４３．５０±６．３６４０ａＡ

非根区 ０．６７±０．０２５５ａＡ １４．８６±０．７０００ａＡ １７４．００±４．２４２６ａＡ １４０．００±７．０７１１ａＡ
ＤＹ 根区 ０．７５±０．０４２２ａＡ １６．２７±１．７４７７ａＡ １９４．６７±１５．９７３５ａＡ １４７．００±９．１０５４ａＡ

非根区 ０．６８±０．０３１３ａＡ １６．１２±１．４８０６ａＡ １８４．０８±１５．８０２５ａＡ １３５．２５±９．８７３１ａＡ
ＬＤ 根区 ０．７２±０．０３６２ａＡ １５．３４±０．７６０６ａＡ １７７．０８±２１．３６０４ａＡ １５８．４２±１２．１３１５ａＡ

非根区 ０．７０±０．１２３６ａＡ １４．７３±０．４９８４ａＡ １６８．００±２０．８９３７ａＡ １４６．９２±１３．１３１９ａＡ

　　注：小写字母代表在０．０５水平显著，大写字母代表在０．０１水平显著。

２．３　何首乌不同种植基地根区与非根区土壤养分的相关性
由表４可以看出，何首乌不同种植基地根区与非根区土

壤养分之间存在一定的相关性。（１）根区土壤养分。ｐＨ值
与有机质、全氮、全磷、有效磷、缓效钾之间存在正相关性，且

ｐＨ值与全磷之间存在显著相关性，ｐＨ值与速效钾之间存在
一定的负相关性，ｐＨ值与碱解氮之间存在显著负相关性；有
机质与全氮、碱解氮呈极显著、显著正相关；速效钾与缓效钾

之间存在极显著正相关。这与何腾兵等的研究结果［１２，１９］是

一致的。（２）非根区土壤养分。ｐＨ值与有效磷之间极显著
正相关，ｐＨ值与缓效钾之间显著正相关；有机质与全氮呈极
显著正相关；速效钾与缓效钾极显著正相关。说明适度酸性

范围的土壤能释放出更多的土壤养分，更有利于何首乌植株

的生长。这是因为土壤微生物在一定的酸度范围下能大量繁

殖，土壤微生物本身就是一种土壤有效养分的储备库，在土壤

有机质和养分转化和循环中起重要作用［２０］。土壤ｐＨ值通过
影响土壤养分的有效性和土壤微生物的活动来影响其他养分
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的存在状态和有机质的分解与转化［２１］。土壤的酸碱度能够

影响何首乌种植基地土壤中养分的转化和有效性成分的释

放，这与席冬梅等的研究结果［２２］是一致的，即土壤酸碱度深

刻地影响着土壤中化学元素的含量、迁移和转化，可促使土壤

矿物强烈溶解和破坏，释放各种化学元素，从而有利于土壤中

养分的转化和有效性成分的释放。同时，在何首乌种植的土

壤中增施有机肥，能显著提高土壤中其他养分含量，更加有利

于何首乌的生长发育。

表４　何首乌不同种植基地根区与非根区土壤养分的Ｐｅａｒｓｏｎ相关性

养分指标
相关系数

ｐＨ值 有机质 全氮 碱解氮 全磷 有效磷 速效钾 缓效钾

ｐＨ值 １．０００ ０．３０４ ０．３４９ －０．４８９ ０．４１０ ０．２６７ －０．２６１ ０．２９６
有机质 ０．０６０ １．０００ ０．５１４ ０．４１２ ０．２７２ ０．３３８ ０．１４２ ０．０２８
全氮 －０．０５２ ０．６０１ １．０００ ０．２３１ ０．２６８ －０．２８３ －０．１１０ ０．０６０
碱解氮 －０．２９１ ０．２３８ ０．３１０ １．０００ ０．２８４ ０．３０８ ０．２７７ －０．２９１
全磷 －０．１９３ ０．０９４ ０．０８９ －０．２５３ １．０００ ０．２５７ －０．１．６６ ０．２６８
有效磷 ０．６０３ ０．１４５ －０．０７８ ０．０７２ ０．１６３ １．０００ ０．１０８ ０．１２５
速效钾 －０．０７７ ０．３５４ －０．１０９ ０．３１１ ０．２５３ －０．０１４ １．０００ ０．４４９

缓效钾 ０．４４０ ０．０１５ －０．０３２ －０．３０９ ０．０８７ ０．２５３ ０．５２６ １．０００

　　注：为０．０５水平上显著相关， 为０．０１水平上显著相关；以表中对角线为分界线，左下方数据为非根区（ＮＲ）养分，右上方数据为根
区（Ｒ）养分。

３　结论及讨论

３个何首乌种植基地根区与非根区土壤养分含量存在差
异。除根区的ｐＨ值小于非根区的 ｐＨ值外，３个何首乌种植
基地的土壤养分含量均为根区大于非根区。与非根区土壤相

比，根区土壤有机质、全氮、碱解氮、全磷、有效磷、缓效钾和速

效钾含量平均分别高 ４．１３％、６．１２％、９．１５％、５．３７％、
４．０５％、７．６４％、６．３４％。一是，因为何首乌根系分泌物和何
首乌植株凋谢物的分解，在分解的过程中产生酸类物质促使

了土壤矿物中矿质养分的释放。这与席冬梅等研究的土壤酸

碱度深刻地影响着土壤中化学元素的含量、迁移和转化，可促

使土壤矿物强烈溶解和破坏，释放各种化学元素，从而有利于

土壤矿质元素的富集的结论［２２］是一致的；二是，植物吸收根

区土壤养分，在土壤水分的作用下，影响着土壤养分在土壤中

的移动和根系吸收，使非根区土壤养分向根区移动，降低非根

区养分浓度［２３］。何首乌３个种植基地根区与非根区土壤养
分之间的相关性，也说明给何首乌根区部位增施有机肥料，能

有效地增加土壤中的其他养分含量，更好地为何首乌生长创

造有利条件。

通过３个种植基地土壤养分含量的比较，发现都匀市何
首乌种植基地土壤养分含量大于湄潭县和罗甸县种植基地的

土壤养分，说明都匀市种植基地更能为何首乌提供良好的生

长环境，但对于不同种植基地土壤养分与何首乌品质和产量

的关系研究还有待进一步开展。
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