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沿海养殖场安防智能控制系统的设计
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　　摘要：针对沿海养殖场偷盗现象严重，设计了１种以单片机为核心结合红外对射激光探测器、无线摄像机、有线对
讲机、投射式高功率照明灯、基于步进电机的智能云台、有缘蜂鸣器的安防智能控制系统。本系统能节省养殖场人力

资源，降低海产品养殖成本。
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　　近年来经济腾飞，人们对海鲜的需求日益旺盛，大型人工
渔场的偷盗现象也日益猖獗。因此在渔场需要强有力的安保

系统，但是目前绝大部分渔场的安保系统在安防问题上严重

依赖人工安保系统，从而使大型渔场投入大量人力和财力。

为此，我们设计了一种智能控制系统，本智能控制系统综合应

用了电子信息技术，微型计算机技术，传感器检测技术等，形

成一个自动化程度高，安全系数高，操作简单的安保网络。

１　安防智能控制系统简介

安防智能控制系统主要由控制中心模块、激光对射报警

模块、应急报警模块、智能云台模块、无线视频监控模块、投射

式照明模块、有线对讲机模块等几大部分组成。该系统综合

运用了电子信息，微信计算机，传感器检测等机电一体化

技术。

当激光对射探测器感应到信号变化，立即传递信息至控

制中心，启发应急警报模块提醒监控中心工作人员，控制中心

同时也启发智能云台，使云台转动，将搭载在云台上面的摄像

头与投射式照明灯转向激光对射探测器信号变化的地方，接

着工作人员可以使用对讲机对外来人员给予警告。硬件基本

结构如图１所示。

２　控制系统硬件的设计与功能应用

针对可行性论证与系统设计，智能安防系统由１个控制
中心和若干个执行部件所组成。控制中心主控制芯片为单片

机 ８０Ｃ５１；辅助模块有 ＰＮＰ三极管、达林顿管驱动器
ＵＬＮ２８０３、继电器等；系统输出模块为有缘蜂鸣器、高功率投
射灯，有线对讲机等。安防控制系统的电路如图２所示。
２．１　无线视频安防监控模块

安装高性能无线摄像机，用于监控室外的各个鱼池以及

鱼池周边的环境，保证在发生紧急情况下摄像机可以监控渔

场内外的全面情况。

沿海养殖场的安防系统监控中心设置在员工休息室内。

在屋顶安装２个摄像头，与智能云台集成为高性能低成本的
智能一体化摄像机。室内安置１台 ＰＣ机，每个摄像头监控
半片养殖场，则２架摄像头可进行全方位３６０°无死角监控。２
架摄像机监控的数据无线传入ＰＣ机，通过室内的ＰＣ机显示
器可实时了解室外的情况。

通过相配套的控制键盘实现对显示图像的控制。通过控

制键盘可以单画面或多画面实时播放，回放与录像也可以同

时进行。且配合云台的智能控制，在发生紧急情况下可智能

控制摄像头的摄像角度。

２．２　激光对射报警模块
在各个鱼池边安装激光对射探测器，其以不可见调制激

光光束形成警戒线，采用遮挡报警的方式对平面进行封闭布

防，若探测到不明物体进出渔场时，监控中心值班人员马上就

能知道哪一块鱼池有人闯入，同时系统控制器自动启动其他

相应功能来应对突发情况。

激光对射探测器由激光发射机和激光接收机两部分组

成［１］。激光发射机发射出方向性好、频率单一、相位一致的

定向强激光束。激光接收机通过光电电器件将接收的光信号

转换成开关量信号，并经鉴别器处理，当确认信号正常时，监

控系统保持监视状态，而当光束被遮断时，则信号失常，激光

接收机内部控制芯片 ＬＭ５６７的输出端８号引脚将由高电平
输出１个低电平跃变信号，并将此信号输入控制中心的单片
机，从而控制其他相应的安防器件。

２．３　多路控制有线对讲机模块
多路控制有线对讲机由１个主机和多个分机组成。当对
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讲机工作时，主机扬声器连接到功放输出端，从分机扬声器传

来的语音信号被送入主机输入端，经放大后推动扬声器发声。

通话时，首先接通主机电源，然后按下分机号选择开关。此时

按下按键，主机处于发话状态，当松开按键时，主机处于可接

收状态。当发现有不明物体闯入该渔场时，由 ＰＣ显示器可
知不明物体从哪个方位触发了红外传感器，监控中心值班人

员可用对讲机与其交流和给予警告。

２．４　智能照明模块
在养殖场室外区域安装适量照明灯用于辅助摄影机的监

控。且在控制中心室顶部也安放２个高功率投射式照明灯，
高功率照明灯与智能云台配套，可在夜间循环监控渔场的四

周，且在发生紧急情况下可以启动照明该处。

照明灯的工作电压需求大，而８０Ｃ５１单片机 Ｉ／Ｏ只提供
５Ｖ，因而无法驱动照明灯工作。解决方案就是利用１个中间
继电器驱动照明灯工作，即单片机外接１个 ＰＮＰ三极管［２］使

继电器工作，从而使继电器控制２２０Ｖ电路的断路和导通，在
电路上安装投射式照明灯即可实现智能照明模块。

２．５　智能云台模块
智能云台适用于对大范围进行扫描监视，它可以扩大摄像

机的监视范围。在控制信号的作用下，云台上的摄像机既可自

动扫描监视区域。在发生紧急情况下，单片机对云台进行智能

控制，可对特定位置进行监控。本智能云台所用的旋转部件是

５线四相反应式步进电机，步进电机可将电脉冲信号转变为角
位移或线位移。步进电机上面安放１个大小适合的平台，用以
承载摄像头与高功率投射灯，从而使其具有旋转功能。

单片机引脚输出的高电平只有５Ｖ，而步进电机驱动力
需要较高的电压，因而无法直接驱动。可借助达林顿管驱动

器 ＵＬＮ２０８３［３］，达林顿接法常用于功率放大器，单片机输出
５Ｖ电平，经达林顿管驱动器功率放大后，从而驱动步进电机
工作［４］。

２．６　应急警报模块

应急警报已集成在红外探测器里，从而养殖场的室外可

不用安装应急警报模块。但发生紧急情况情况时，必须通知

监控中心值班人员。故在监控中心室内必须安装１个警报模
块，用于提醒值班人员。

在监控中心只设１个警报，该警报用有缘蜂鸣器作为扬
声器。有缘蜂鸣器，只要给其正负电平就可发生声音。蜂鸣

器的工作电流比较大，控制系统中单片机无法直接驱动蜂鸣

器工作，可在单片机 Ｉ／Ｏ口与蜂鸣器之间安放１个 ＰＮＰ三极
管来放大电路中的电流［２］。ＰＮＰ三极管的基极引脚与单片
机相连接，基极提供电平，使放大电路导通，最终有足够大的

电流激发蜂鸣器工作。如图２所示，在本应急警报模块中，蜂
鸣器［５］直接连接 ＶＣＣ，故在编写单片机代码时，单片机 Ｉ／Ｏ
口输出低电平即可触发蜂鸣器工作。

３　结论

针对沿海养殖场人力安保系统中人力资源浪费的问题，

设计了基于单片机控制的智能系统，该系统集成了电子信息

技术、微型计算机技术、传感器检测技术等。对于较大的渔

场，该系统不仅操作更加简单灵活，而且能节省人力资源。
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