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宁夏引黄灌区不同春小麦新品种（系）的产量潜力
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　　摘要：选用６个不同小麦品种（系），从小麦生长特性和灌浆速率的变化分析，对其产量进行比较，得出同一生产
条件下不同品种（系）适应性及产量潜力大小。结果表明，小麦籽粒灌浆过程中，籽粒干质量的增长进程呈“Ｓ”型变化
趋势，前期速度较慢，中期变快，后期又变慢。其中，宁春５０号籽粒干物质积累最快，其次是宁春４号、ＣＢ０３７、宁春４７
号、Ｈ２８５７、Ｈ２１２７；宁春４号灌浆速率峰值最高，为２．８４ｇ／（千粒·ｄ）；宁春４７号灌浆高峰持续时间最长。产量潜力
是遗传和环境共同作用的结果，不同的籽粒灌浆特性导致了产量潜力的不同，与其他品种（系）相比，宁春４７号和宁
春５０号具有高产潜力。
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　　小麦是最基本和必不可少的食用口粮之一，小麦产业的
发展支撑着宁夏回族自治区区域性粮食安全和经济社会的发

展。随着宁夏回族自治区种植业结构的调整优化，粮食种植

面积已趋于稳定，扩大种植面积有限，今后粮食总产的增长必

须依靠单产水平的提高，新品种的作用将越来越突出。加强

和推进高产、优质、多抗、广适的小麦新品种选育，是实现品种

结构调优，促进宁夏回族自治区优质小麦产业发展，保证农业

增效、农民增收、农村经济发展的重要措施。宁夏回族自治区

引黄灌区春季气温回升快，夏季气温高，降水量少，热干风天

气发生频率较高，但日照长、昼夜温差大，光温条件有利于小

麦生长。

通过分析西北水地春小麦良种区试中高产品种的产量构

成因素发现，在有效穗达到一定水平后，产量潜力进一步提高

和突破的主要限制因素是穗粒数和千粒质量［１］。小麦产量

构成三因素中，以粒质量遗传力最大，约为５２％ ～８２％，同时

也最稳定，受环境影响最小［２］。通过粒质量提高产量潜力成

为增产的重要途径之一，而小麦籽粒灌浆特性与籽粒质量关

系极为密切［３］。本研究选用６个不同小麦新品种（系），分析
小麦生长特性和灌浆速率的变化，对其产量进行比较，得出同

一生产条件下不同品种（系）适应性及产量潜力大小，分析生

长特性和灌浆速率对产量的影响规律，旨在加快宁夏引黄灌

区春小麦品种更新进度，培育出适合宁夏回族自治区发展的

优质、高产春小麦新品种。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试小麦材料为宁春４号、宁春４７号、宁春５０号和新品

系ＣＢ０３７、Ｈ２８５７、Ｈ２１２７，全部由宁夏农林科学院农作物研究
所小麦研究室提供，其中，宁春４号为对照材料。
１．２　试验方法
１．２．１　试验地概况　试验选在宁夏农林科学院农作物研究
所小麦试验地进行，该地块属灌淤土土质，前茬为胡萝卜，土

壤含有机质１８．６ｇ／ｋｇ、全氮１．３８ｇ／ｋｇ、全盐１．８２ｇ／ｋｇ、速效
氮１４１ｍｇ／ｋｇ、速效磷９２ｍｇ／ｋｇ、速效钾１６８ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值为
７７０。土壤肥力均匀，灌排便利。
１．２．２　试验设计与管理　试验采用单因素随机区组排列，小
区长５ｍ、宽６ｍ，南北行向，行距１５ｃｍ，小区间宽３０ｃｍ，重复
３次。２月２５日播种，７月１０日收获，基施尿素３００ｋｇ／ｈｍ２、二
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铵３００ｋｇ／ｈｍ２、氯化钾４５ｋｇ／ｈｍ２，播量为６７５万粒／ｈｍ２有效
粒。全生育期灌溉３次，分别为起身 －拔节水（４月２６日）、
扬花水（５月１６日）、灌浆水（６月６日），均为黄河水，采用足
墒漫灌。第１次水追施尿素４５ｋｇ／ｈｍ２。同时，做好田间病虫
草害防治工作。

１．２．３　调查项目和测定方法　定点观测各小区小麦分蘖消
长情况，常规记载叶龄，并在抽穗后每小区标记大小发育相同

的穗子１５０穗，于盛花期后每隔３ｄ取样１０穗，测定灌浆速
率和籽粒干物质质量，直至小麦成熟。收获期田间随机取样，

进行室内常规考种，分小区收获测实产，最终产量结果以小区

平均产量折合公顷产量。数据使用 ＤＰＳ９．５进行分析，图表
采用Ｅｘｃｅｌ２００７进行整理。

２　结果与分析

２．１　不同小麦品种（系）叶龄比较
由图１可见，６个参试品种（系）叶龄之间有一定的生长

差异，前期宁春５０号生长发育较快，６叶和７叶首先展开，较
对照宁春４号早２ｄ；Ｈ２１２７和宁春４７号生长发育最慢，７叶
展开较对照宁春４号晚２ｄ；宁春５０号旗叶展开最早，较对照
宁春４号早３ｄ，其次是ＣＢ０３７、Ｈ２８５７、宁春４７号、宁春４号、
Ｈ２１２７。

　　生育期是一个品种固有的特性。由表 １可见，品系
ＣＢ０３７抽穗较早，较对照宁春４号早７ｄ，成熟期也较对照早
４ｄ，属于早熟品种；Ｈ２１２７抽穗最晚，较对照宁春４号晚４ｄ，
成熟期较对照早１ｄ；宁春４７号成熟最晚，较对照宁春４号晚
２ｄ，全生育期较对照多２ｄ。

表１　不同品种（系）的生育期

品种（系）
出苗期

（月－日）
抽穗期

（月－日）
成熟期

（月－日）
全生育期

（ｄ）

宁春４号 ０３－３０ ０５－２２ ０７－０７ ９９
ＣＢ０３７ ０３－３０ ０５－１５ ０７－０３ ９４
Ｈ２１２７ ０３－３０ ０５－２６ ０７－０６ ９８
Ｈ２８５７ ０３－３０ ０５－２１ ０７－０７ ９９
宁春５０号 ０３－３０ ０５－２１ ０７－０８ １００
宁春４７号 ０３－３０ ０５－２４ ０７－０９ １０１

２．２　不同小麦品种（系）籽粒灌浆速率
通过对不同小麦品种（系）灌浆速率进行测定并绘图分

析，结果（图 ２）表明：ＣＢ０３７抽穗最早，灌浆也较其他品种
（系）提前，也最先达到灌浆速率峰值，但是灌浆时间较其他

品种（系）短；５月２８日，宁春４号、宁春５０号和 Ｈ２８５７的灌

浆速率都达到０．３ｇ／（千粒·ｄ）左右，而宁春４７号和 Ｈ２１２７
的开花时间相对其他品种（系）较晚，灌浆速率较慢；６月７日
到６月２２日，不同品种（系）灌浆速率增长显著，其中，宁春
５０号首先达到灌浆速率峰值，达到２．７８ｇ／（千粒·ｄ）；６月
２７号宁春４号的灌浆速率达到峰值，为２．８４ｇ／（千粒·ｄ），
较其他品种（系）出现峰值时间最晚，峰值最高；灌浆速率峰

值最低的是Ｈ２８５７，为２．５３ｇ／（千粒·ｄ），较对照宁春４号峰
值低１０９０％；不同品种（系）灌浆峰值大小为宁春４号 ＞宁
春５０号＞ＣＢ０３７＞宁春４７号 ＞Ｈ２１２７＞Ｈ２８５７，灌浆持续时
间长短为宁春 ５０号 ＞宁春 ４７号 ＞ＣＢ０３７＞宁春 ４号 ＞
Ｈ２１２７＞Ｈ２８５７。　

２．３　不同小麦品种（系）籽粒干质量变化
籽粒干物质的积累是小麦产量形成的重要阶段，积累快

慢决定小麦千粒质量大小。由图３可见，在灌浆期，不同小麦
品种（系）籽粒干物质积累都呈“Ｓ”形曲线变化，灌浆前期速
度较慢，中期变快，后期又逐渐变慢到恒定值；在开花后

０～２０ｄ，不同品种（系）的籽粒干质量都在逐步增加；在开花
后２０～３０ｄ，不同品种（系）的籽粒干质量都达到了快速增重
阶段，籽粒干物质积累快慢依次是宁春５０号 ＞Ｈ２８５７＞宁春
４号＞宁春４７号＞ＣＢ０３７＞Ｈ２１２７；在开花后４０～４５ｄ，不同
品种（系）籽粒干物质积累量逐渐达到最大值并相对稳定。

２．４　不同小麦品种（系）穗部性状及产量的比较
小麦穗部特征和产量构成三因子直接影响最终产量潜力

的发挥和高产目标的形成，对试验不同品种（系）穗部特征和

产量构成因子结果进行比较分析，结果（表２）表明：６个品种
（系）株高和穗长都差异不大，其中，Ｈ２１２７穗长最小，为
８．６ｃｍ；Ｈ２８５７结实小穗和不实小穗最多，分别为１６．５个和
３．２个；宁春４７号穗粒数最多，为３６．９粒／穗，较对照宁春４
号多４．２粒／穗，Ｈ２８５７穗粒数最小，为２９５粒／穗，较对照宁
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春４号少３．２粒／穗；籽粒千粒质量最大的是宁春 ４号，为
４９９ｇ／千粒，其次是宁春５０号，为４９．６ｇ／千粒，较对照宁春
４号减少 ０．３ｇ／千粒；籽粒千粒质量最小的为 Ｈ２１２７，为
４４．１ｇ／千粒，较对照宁春４号减少５．８ｇ／千粒；宁春５０号穗
数最多，为６７２．０万／ｈｍ２，较对照宁春４号（６３９．０万／ｈｍ２）多
３３万／ｈｍ２。

由表２可见，在相同的水肥条件下，宁春４７号产量最高，

为９７２４．５ｋｇ／ｈｍ２，较对照宁春 ４号增产 １４．８％，其次是
ＣＢ０３７，较宁春４号增产 ２．４％；新品系 Ｈ２８５７产量最低，为
６４０５．０ｋｇ／ｈｍ２，较宁春４号减产２４．４％；宁春５０号和Ｈ２１２７
较对照宁春４号分别减产０．１％和０２％；宁春４７号产量与
其他５个品种（系）差异达到极显著水平，Ｈ２８５７产量与其他
５个品种（系）差异也达到极显著水平，宁春 ４号、ＣＢ０３７、
Ｈ２１２７和宁春５０号的产量差异不显著。

表２　不同小麦品种（系）穗部性状及产量的比较

品种（系）
穗长

（ｃｍ）
结实小穗

（个）

不实小穗

（个）

穗粒数

（粒／穗）
穗数

（万／ｈｍ２）
千粒质量

（ｇ）
株高

（ｃｍ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
较对照增产

（％）

宁春４７号 ９．５ １５．２ ２．３ ３６．９ ６２４．０ ４９．１ ８８ ９７２４．５Ａａ １４．８
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Ｈ２１２７ ８．６ １３．８ １．８ ３１．７ ６０３．０ ４４．１ ７８ ８４４９．５Ｂｂ －０．２
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　　注：同列不同大写字母表示０．０１水平差异显著，不同小写字母表示０．０５水平差异显著。

３　小结与讨论

本试验在同一栽培条件下，对６个品种（系）产量构成因
子及灌浆速率等指标进行测定，发现产量潜力是遗传和环境

共同作用的结果，不同的灌浆特性导致产量潜力的不同。经

综合分析，在灌浆速率和产量构成因子及产量方面，除对照宁

春４号外，宁春４７号、宁春５０号、ＣＢ０３７与其他品系比较具有
高产潜力优势，有待于进一步在宁夏引黄灌区进行示范推广

种植。

在生产中，单位面积的穗数和穗粒数达到相对稳定，提高

其千粒质量是进一步提高产量的关键［４－５］，粒质量的增加与

籽粒灌浆特性有密切的关系［６－９］。大量研究表明，小麦籽粒

灌浆速率主要受遗传控制［１０－１１］，而籽粒灌浆持续期主要受环

境因子的调控［１２－１４］，二者共同影响籽粒质量，进而影响产量。

小麦灌浆期，灌浆速度越快，持续时间越长，干物质积累越多，

粒质量就越高［１５］。灌浆速率、灌浆强度和持续时间的不一导

致了不同品种（系）产量的差异。因此，针对宁夏回族自治区

引黄灌区春小麦生育期的气象特点，在小麦新品种选育方面

宜筛选生育期适中、灌浆速率较快、灌浆稳定且持续时间长的

品种，该品种还应同时有着合理的产量构成三因子。另外，生

产上为了获得高产，满足小麦生长发育的需要，增加灌浆强

度，相对延长灌浆高峰持续时间，增加籽粒干物质积累量，采

取行之有效、科学合理的栽培管理措施，使其充分发挥最大高

产潜力也是必不可少的。
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