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　　摘要：研究了新型玉米超微粉体种衣剂在辽宁地区的理化性质及应用效应。结果表明，新型种衣剂２号与３号
ｐＨ值、成膜时间、溶解黏度、溶解悬浮率、包衣均匀度、包衣脱落粒、热贮稳定性等指标均达到国家标准，高温处理后溶
解悬浮率没有显著下降，效果优于市售普通玉米种衣剂，产品优势明显。新型超微粉体玉米种衣剂可以显著改善玉米

幼苗素质。运用超微粉种衣剂处理后，玉米的发芽率、出苗率、成苗率及幼苗素质等关键指标与对照相比均显著提高。

超微粉种衣剂在玉米全生育期中无毒害或抑制作用，提质增效明显。
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　　玉米是我国的三大粮食作物之一，也是饲料及工业原料
的重要来源［１－３］。近年来，部分地区尤其是东北地区存在以

下问题：一是由于连年春旱，影响了玉米播种出苗；二是地下

害虫危害严重，金针虫、地老虎等地下害虫造成大块田地玉米

缺苗断垄，致使减产严重；三是病害严重，丝黑穗病、粗缩病已

成为玉米的主要病害，严重田块产量损失５０％以上，随着秸
杆还田技术的推广，致使土壤带菌量增加，病害有加重趋

势［２－９］。自２０世纪８０年代初北京农业大学研究玉米种衣剂
以来，至今已有１０多个厂家生产玉米种衣剂产品，在提高种
子成苗率、幼苗素质等方面均取得了一定效果，但还存在一些

缺陷：一是目前使用的玉米种衣剂剂型基本是悬浮剂，理化性

质尤其是外观易出现分层、沉降等缺点［１０］；二是由于包衣层

不牢固，包衣后的种子在运输过程中，种子外表种衣剂会大量

脱落，影响应用效果；三是现有玉米种衣剂中广泛使用的杀虫

剂是克百威等高毒农药，易引起人畜中毒［１１］。本研究探讨了

江苏里下河地区农业科学研究所自主研制的新型超微粉玉米

种衣剂理化性质，包括酸度、溶解黏度、成膜时间、包衣均匀

度、包衣脱落粒等关键指标，分析了新型玉米超微粉体种衣剂

在辽宁地区全生育期的田间表现，旨在为大面积推广应用该

产品提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验在辽宁省农业科学院玉米研究所科研基地进行，试

验地土质为黑壤土，肥力中等偏上。供试玉米品种为郑单

９５８。试验药剂为玉米超微粉体种衣剂２号、玉米超微粉体种

衣剂３号（以下简称新型２号、新型３号）；３个对照：未包衣
空白（ＣＫ１）、市售普通玉米种衣剂１号（ＣＫ２）、市售普通玉米
种衣剂２号（ＣＫ３）。
１．２　测定项目及调查方法

将精选过的饱满玉米种在清水中浸泡１５～２０ｍｉｎ，捞出
玉米种，淋去多余水分，以不滴水为准，分别将玉米超微粉体

种衣剂１号、２号及市售普通玉米种衣剂按药种比１∶１００置
于圆底容器中，将浸湿的玉米种慢慢加入容器中进行滚动包

衣，边加种边搅拌，直至将各种种衣剂全部均匀包裹在玉米种

上为止。留小部分种子放置于实验室恒温培养箱中，剩余全

部用于田间播种。

１．２．１　理化性质测定　参照 ＧＢ／Ｔ１７７６８—１９９９《悬浮种衣
剂产品标准编写规范》规定的方法测定玉米种子包衣后成膜

时间、黏度及包衣脱落粒。参照何平等的方法［１２］测定种衣剂

的包衣均匀度、悬浮率、稳定性。

１．２．２　田间试验设计　每穴播１粒，小区面积２１．６ｍ２，重复
３次，随机区组排列。
１．２．３　田间调查方法　东北地区玉米出苗１４ｄ后在恒温培
养箱分别调查发芽率、发芽势，田间播种１４ｄ后调查各小区
的出苗株数（种子出苗后每天记录各小区出苗数，直到停止

出苗为止）、株高、叶长、叶宽、叶面积、平均根长、平均根数、

茎干质量、茎鲜质量等。在玉米苗期及生长中后期玉米丝黑

穗病特征明显时进行调查，定苗后调查每个处理出苗总数及

未出苗数，生长中后期调查玉米丝黑穗病发生株数，计算玉米

丝黑穗病发生率、防治效果、保苗效果，计算公式如下［１３］。

病株率＝病株数／调查总株数×１００％； （１）
　　防治效果＝（对照区病株率－处理区病株率）／对照区病
株率×１００％。 （２）

２　结果与分析

２．１　玉米超微粉种衣剂理化性质
从表１可见，新型种衣剂与市售普通种衣剂在 ｐＨ值、成

膜时间、溶解悬浮率、包衣后均匀度及包衣后脱落粒等方面均

达到国家标准；但在溶解黏度方面，只有新型玉米种衣剂２
号、３号在国家标准范围内，市售种衣剂高于国家标准；在热处
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表１　新型玉米超微粉体种衣剂的理化性质

处理 ｐＨ值 成膜时间

（ｍｉｎ）
溶解黏度

（ｍＰａ·ｓ）
溶解悬浮率

（％）
包衣后均匀度

（％）
包衣后脱落粒

（％）
热贮稳定性

溶解黏度（ｍＰａ·ｓ）溶解悬浮率（％）
空白不拌种（ＣＫ１）
新型２号 ５．９ ７．５ ５８０ ９８．１ ９８ ０．５ ７６０ ９２．６
新型３号 ６．７ ７．０ ５５０ ９７．８ ９８ １．６ ７１０ ９３．８
市售种衣剂１号（ＣＫ２） ７．３ ８．５ ７１０ ９２．５ ９５ ２．９ ８１０ ８５．９
市售种衣剂２号（ＣＫ３） ６．８ ８．０ ６７５ ９３．７ ９６ ３．４ ８４０ ８９．２
国家标准 ５～７ ＜２０ ４００～８００ ≥９０ ＞９０ ＜１０ ４００～８００ ≥９０

理稳定性方面，新型２号、３号种衣剂均在国家标准范围内。
２．２　玉米超微粉体种衣剂对发芽率、发芽势的影响

从表２可以看出，新型玉米种衣剂２号、３号发芽势均比
不包衣效果好，略好于市售种衣剂１号、市售种衣剂２号；在
发芽势方面，各处理间差异不显著；新型２号、新型３号及市
售普通玉米种衣剂１号活力指数均显著高于空白对照。由此
可知，新型超微粉体种衣剂在活力指数、发芽率等方面具有一

定优势。
表２　不同包衣处理下玉米种子的萌发状态

处理
发芽率

（％）
发芽势

（％） 活力指数

空白不拌种（ＣＫ１） ８１．５９ｂ ４１．２２ｂ １５．７１ｂ
新型２号 ８９．１４ａ ５３．１９ａ ２９．８８ａ
新型３号 ９０．０３ａ ５３．７２ａ ２８．７９ａ
市售种衣剂１号（ＣＫ２） ８７．９７ａ ５０．５８ａ ２９．３７ａ
市售种衣剂２号（ＣＫ３） ８５．１７ａｂ ５２．３４ａ １８．９４ｂ

　　注：同列数字后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．３　新型玉米超微粉体种衣剂对包衣玉米幼苗生长状况的
影响

从表３可以看出，３叶１心期（播种２周后），新型３号株
高达３．２３ｃｍ，田间目测效果为幼苗矮壮敦实；在茎秆质量方
面，新型２号、新型３号均大于市售普通玉米种衣剂，且与空
白对照相比差异显著；新型２号、新型３号的叶长、叶宽及叶
面积等指标均具有显著优势，叶面积分别达 ２２．２１、
２３．８９ｃｍ２。由此可知，新型２号、新型３号能够促进玉米生
长前期叶片物质运转。

２．４　新型玉米超微粉体种衣剂对玉米丝黑穗病的防治效果
由表４可知，与空白对照相比，新型２号、新型３号平均

病株率极显著下降，平均防效极显著增加。新型２号、新型３
号与市售种衣剂相比，在防治丝黑穗病上略有优势，其中新型

３号对玉米丝黑穗病防治效果更好，具有较高的抗性水平。
在玉米粗缩病方面，新型玉米种衣剂２号表现出较高的抗性
水平。

表３　不同包衣处理下玉米幼苗的生长状况

处理
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ）
茎秆质量

（ｇ）
茎鲜质量

（ｇ）
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）
叶面积

（ｃｍ２）
空白不拌种（ＣＫ１） ４．３３ｂ １．３２ａ ２．１２０ｂ ３．８４ｂ １０．６ｂ １．３９ｂ １６．２９ｂ

新型２号 ３．８７ａｂ １．８７ｂ ４．１７０ａ ４．０９ａｂ １３．７ａｂ １．７８ａ ２２．２１ａ
新型３号 ３．２３ａ １．８４ｂ ４．１３８ａ ４．４３ａ １４．７ａ １．８１ａ ２３．８９ａ

市售种衣剂１号（ＣＫ２） ４．２１ｂ １．７９ｂ ３．９８０ａ ５．０９ａ １５．６ａ １．６２ａｂ ２０．６５ａ
市售种衣剂２号（ＣＫ３） ４．３４ｂ １．８８ｂ ３．８７０ａ ４．８９ａ １５．３ａ １．７９ａ ２１．７５ａ

　　注同表２。

表４　新型玉米超微粉体种衣剂对玉米丝黑穗病的防治效果

处理

丝黑穗病 粗缩病

平均病株

率（％）
平均防效

（％）
平均病株

率（％）
平均防效

（％）

空白不拌种（ＣＫ１） ５．２１ ７６．１５ａＡ ７．１４ ７８．８９ａＡ
新型２号 １．７８ ９２．９５ｂＢ ２．５６ ９３．５６ｂＢ
新型３号 １．４９ ９３．４１ｂＢ ２．８９ ９０．１６ｂＢ
市售种衣剂１号（ＣＫ２）２．２２ ８９．９３ｂＢ ４．１５ ９０．１５ｂＢ
市售种衣剂２号（ＣＫ３）２．８９ ８８．１６ｂＢ ２．１９ ８８．３４ｂＢ

　　注：同列数字后不同大、小写字母分别表示差异达极显著（Ｐ＜
０．０１）、显著（Ｐ＜０．０５）水平。

３　结论与讨论

本研究表明，新型种衣剂２号与３号 ｐＨ值、成膜时间、
溶解黏度、溶解悬浮率、包衣均匀度、包衣脱落粒、热贮稳定性

等指标均达到国家标准，高温处理后溶解悬浮率没有显著下

降，效果优于市售普通玉米种衣剂，产品优势明显。新型超微

粉体玉米种衣剂可以显著改善玉米幼苗素质。新型２号、３
号对玉米幼苗素质的提高效果明显优于空白对照，与市售普

通玉米种衣剂的效果相当。新型２号、３号处理后的玉米在
发芽率、发芽势、株高、茎秆质量、鲜质量、叶长、叶宽、叶面积

等方面具有明显优势。新型２号、新型３号与市售种衣剂相
比，在防治丝黑穗病上略有优势。新型２号、３号对玉米全生
育期表现为无毒害或抑制副作用。新型超微粉体玉米种衣剂

是固体超细微粉体粉末状，可以现用现配，保质周期长，更重

要的是与悬浮型种衣剂相比，便于运输保存，具有一定的便利

性及安全性。
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不同土壤氮、磷肥水平下间作大豆对玉米生长的影响

陈建斌，周志刚，李春苇，何霞红，汤东生
（云南农业大学农业生物多样性应用技术国家工程研究中心，云南昆明６５０２０１）

　　摘要：为了明确在不同氮、磷肥水平下大豆对玉米生长的影响，在温室中通过盆栽试验研究了在有、无大豆间栽情
况下，３种磷肥浓度（１００、２００、４００ｍｇ／ｋｇ）、５种氮肥浓度（０、１５０、３００、４５０、６００ｍｇ／ｋｇ）处理的玉米的株高、地上部生物
量和地下部生物量。结果表明：大豆对玉米生长的影响与土壤氮磷肥的施用水平关系较大，在低磷（１００ｍｇ／ｋｇ）高氮
（＞４５０ｍｇ／ｋｇ）条件下，玉米的株高和地下部生物量受到大豆的较强抑制作用，而玉米的地上部生物量却受到促进；进
一步提高磷肥用量后，大豆对玉米生长的影响程度减小。结果初步表明，通过调整土壤氮、磷数量和比例可以影响大

豆对玉米生长的作用方式。

　　关键词：大豆；玉米；间作；氮肥水平；磷肥水平；植株生长
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　　作物多样性是人类赖以生存的物质基础［１］，多种作物以

间作或套种的方式种植在一起，利用形态上的差异进行空间

上的合理互补，可充分利用田间光照［２－３］及肥、水［４］资源，增

加作物产量［５］，有时还起到控制病、虫、草害［６］的作用。由于

资源竞争或其他化学效应，生长在一起的不同作物种群中的

一种作物群体可能会对另一作物群体的生长产生限制或促进

作用［７－８］。作物栽培学家过去往往从提高资源利用率［９－１１］

的角度分析田间生物或经济产量来考察栽培的成效，而对于

相邻作物之间直接相互影响的研究报道并不多见。玉米大豆

间作是我国最为普遍的间作方式之一，人们选择这种种植模

式的目的在于通过大豆的结瘤固氮来减少氮肥的投入，从而

提高农业生产效率［１２］。相对于玉米单作，大豆与玉米间作

后，总产量和经济价值得到提高。而从生态学的角度看，间作

在玉米行间的大豆是否对玉米生长产生积极或消极的影响并

不清楚，特别是产生这种影响的条件还有待进一步研究。氮

肥和磷肥是限制作物产量的２个重要因素，因为作物获得高
产必须保证获得足够的氮肥和磷肥。本研究将探讨盆栽条件

下，在不同氮、磷施肥水平下，大豆对玉米生长的作用，旨在深

入揭示玉米大豆间作的生态效应，从而为提高间作的生产效

益作出初步的理论探讨。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试玉米品种为寻单７号，由昆明市种子公司提供；供试大

豆品种为滇豆６号，由云南省农业科学院经济作物研究所提供。
１．２　试验设计

试验于２０１１年４月在云南农业大学的温室中开始实施。
试验用土取自昆明市附近农田表层０～２０ｃｍ的耕作层土壤，
经自然风干、粉碎后过直径为１ｃｍ铁网筛。然后将过筛后的
土与腐熟风干后的有机肥按体积比４∶１进行充分混合待用。
土壤混合后经测定可知，含有机质 ５０．６５％、碱解氮
１１５．４４ｍｇ／ｋｇ、速效磷 ５５．９２ｍｇ／ｋｇ、速效钾 １１７．４８ｍｇ／ｋｇ，
ｐＨ值为６．０１。

采用裂区设计，主区为施磷处理，设低磷（１００ｍｇ／ｋｇ）、
中磷（２００ｍｇ／ｋｇ）和高磷（４００ｍｇ／ｋｇ）３个水平；副区为施氮
处理，分别设０、１５０、３００、４５０、６００ｍｇ／ｋｇ５个氮肥施用水平。
磷肥用过磷酸钙，以底肥一次性施入；氮肥用尿素，底肥施
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