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　　摘要：以无籽西瓜品种黑帝为试验材料，研究了施用控释肥、有机－无机复合肥、复合肥（对照）对西瓜叶面积、膨
大速度及产量的影响。结果表明，施用控释肥在西瓜生长后期显著促进了叶片的生长，叶片面积为０．０３１３ｍ２；明显提
高了西瓜膨大速度，日平均体积、日平均膨瓜量分别为３９７６６、２７１１ｃｍ３／ｄ；提高了西瓜产量，为５８２９２．０ｋｇ／ｈｍ２，较对照
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　　化肥是植物的粮食，是重要的农业生产资料，在农业增产
中起着重要的作用［１］。但是目前施用化肥存在两大问题：一

是化肥用量较大，利用率非常低；二是施用不合理造成对环境

的污染，而且有时会导致农产品品质降低。随着化肥存在的

问题日益凸显，专用复合肥料、纳米肥料、商品有机肥、高效肥

料等环保肥料逐渐增多，特别是在２０世纪９０年代后期，新型
肥料———控释肥料在国内外农业生产中的应用非常广泛，因

此有关控释肥的研究越来越受到重视［２］。多年的生产实践

证明，控释肥料可延长养分释放速率，提高肥料养分利用率，

使用控释肥的多数作物可以减少肥料用量和施肥次数。因

此，一次性的施肥技术不但改变了传统作物栽培的施肥技术

模式，而且具有省工、省肥、增效等多重效果［３］。本试验以无

籽西瓜黑帝为试验材料，研究了施用控释肥、有机－无机复合
肥、复合肥３种不同类型肥料对西瓜叶片生长、膨瓜速度及产
量的影响，以期为西瓜栽培过程中合理施肥奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试西瓜品种为黑帝，由河南省农业科学院园艺研究所

选育。

供试肥料：控释肥（氮 ∶磷 ∶钾＝１７∶９∶１９），山东金正
大生态工程股份有限公司生产；有机肥（氮 ∶磷 ∶钾 ＝
１１∶７∶４），河南莲花有机肥有限公司生产，以市售硫酸钾
（Ｋ２Ｏ５０％）、尿素（含氮 ４６．４％）、磷酸氢二铵（含 ４６．３％、
Ｐ２Ｏ５４６％）补充养分至氮 ∶磷 ∶钾＝１７∶９∶１９；普通复合肥
（氮 ∶磷 ∶钾＝１７∶９∶１９），河南心连心有限公司生产。
１．２　试验设计

试验安排在河南省濮阳职业技术学院的试验基地，供试

土壤为沙土地，土层土壤 ｐＨ值 ８．２５、有机质含量０．４７７％、
碱解氮 ４５．６ｍｇ／ｋｇ、有效磷 ６．１ｍｇ／ｋｇ、有效钾 ７３ｍｇ／ｋｇ。
２０１２年４月１日播种育苗，４月１３日定植，采用小拱棚加地
膜覆盖栽培，三蔓整枝，以第三雌花坐果，栽植密度

７５００株／ｈｍ２。整地时底肥为 ３０００ｋｇ／ｈｍ２腐熟的鸡粪、
６００ｋｇ／ｈｍ２过磷酸钙。

试验设３个处理：９００ｋｇ／ｈｍ２控释肥（Ｔ１），９００ｋｇ／ｈｍ
２

总养分含量相同的有机、无机复混肥（Ｔ２），单施９００ｋｇ／ｈｍ
２

总养分含量相同的复合肥（对照），每个处理设３次重复，随
机区组设计。小区面积３６ｍ２（３ｍ×１２ｍ），共９个小区。控
释肥于坐瓜畦时作为基肥一次性施入；有机肥和常规复合肥

总量的一半作为基肥施入，剩余一半在伸蔓期、膨瓜期作为追

肥施入。

１．３　测定项目与方法
用刻度尺测定西瓜坐瓜节位前一张叶的最大叶长和叶

宽，叶片的最大叶面积用叶长和叶宽的乘积进行推算。

果实的纵径、横径用刻度尺进行测定，体积按以下公式进
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行推算。

Ｖ＝４３×π×
ｄ１
２×

ｄ２( )２
２

。

式中：Ｖ为果实体积，ｃｍ３；ｄ１为纵径，ｃｍ；ｄ２为横径，ｃｍ。
收获时每小区选１０株测定产量，并折合成每公顷产量。

２　结果与分析

２．１　不同类型肥料对西瓜叶片生长的影响
由图１可以看出，不同类型肥料在不同西瓜生长期对叶

面积的影响表现出明显差异，生长初期的坐果期以Ｔ２处理的
叶面积最大，为０．０３１２ｍ２；膨瓜期和采收期均以 Ｔ１处理的
叶面积最大，分别为０．０３２６、０．０２９５ｍ２，且与其他处理间差
异明显。由此可见，与有机－无机肥混施和普通复合肥相比，
控释肥在西瓜生长后期对叶片生长的促进作用明显。

２．２　不同类型肥料对西瓜膨瓜速度的影响
由图２可以看出，控释肥、有机－无机复合肥和普通复合

肥处理对西瓜日平均体积的影响趋势一致，西瓜的日平均体

积均表现为逐渐增大，６月２１日的平均体积达到最大值，Ｔ１、
Ｔ２、对照处理分别为３９７６６、３３６０５、２９３２５ｃｍ

３／ｄ，其中以施
用控释肥对西瓜日平均体积影响较显著。

　　由图３可以看出，不同类型的肥料对西瓜的日平均膨瓜
量影响趋势一致，５月２７日至６月１日与６月１１日至６月１６
日这２个阶段的膨大速度最快，６月１６日西瓜的膨大速度达
到最高值；还可以看出，以施用控释肥对西瓜日平均膨瓜量影

响明显，日最大平均膨瓜量为２７１１ｃｍ３／ｄ。
　　由上述研究结果可以看出，与单施复合肥相比，施用有
机－无机混合肥和控释肥明显提高了西瓜的日平均体积和平
均膨瓜量，从而增大了西瓜体积，以施用控释肥增加西瓜体积

的效果最明显。

２．３　不同类型肥料对西瓜产量的影响
由表１可以看出，与对照相比，控释肥和有机－无机混合

肥均提高了黑帝西瓜的平均单瓜质量及产量，且较对照差异显

著；其中Ｔ１处理的黑帝西瓜产量最高，为５８２９２．０ｋｇ／ｈｍ
２，比

对照提高１３％；由此可见，施用控释肥显著提高了黑帝西瓜
的平均产量。

表１　不同施肥处理对黑帝西瓜产量的影响

处理
平均单瓜质量

（ｋｇ）
小区产量

（ｋｇ）
折合产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
Ｔ１ ７．８７ａ ２１２．４ａ ５８２９２．０ａ
Ｔ２ ７．３０ｂ １９７．１ｂ ５４０３３．０ｂ
ＣＫ ６．９６ｃ １８７．９ｃ ５１５７３．６ｃ

　　注：同列数据后标有不同小写字母者表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　结论

控释肥可以有效提高肥料利用率，减少施肥次数，降低环

境污染，有着良好的应用前景。本研究表明，不同类型肥料对

西瓜叶片生长、膨瓜速度和产量影响差异明显，与施用普通复

合肥相比，施用控释肥、有机 －无机复合肥均增加了叶面积、
膨瓜速度和产量，其中以施用控释肥的效果最明显。这与颜

冬云等以番茄为试验材料施用控释肥后叶面积、叶片数优于

普通复合肥，产量平均比复合肥提高６３．１％的结果［４］，以及

胡仲平等对辣椒施用ＣｌｙａＦ缓释复合肥后，辣椒的产量、经济
效益分别提高了１６．９９％、６．０６％的研究结果［５］一致。控释

肥成本低、无公害，作底肥或基肥一次性施用，省肥、省工，可

保证作物的需肥量，且含有多种生物活性物质和微量元素，是

生产无公害优质农产品的首选肥料，值得大面积推广。
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