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物新品种评估中获得了广泛应用［１３］。该方法可全面、综合、

准确地对供试品种进行评估，避免了传统评估方法的片面性，

更具科学的实践应用价值，科技人员可以根据育种目标设定

参试品种的各项指标，从而可以更快找到目标品种（系），缩

短选育和示范推广周期。

根据丝瓜生产中存在的问题及对品种的具体要求，在计

算关联度时根据具体要求，按照不同权重比例进行品系筛选，

可以更快地获得符合不同育种目标的理想品种，大大加快了

品种选育进程。
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　　摘要：果树的设施栽培是果树栽培的重要分支，解决了果品淡季的市场供应问题。设施栽培与露地栽培环境不
同，导致设施栽培果树的生长发育规律不同于露地栽培果树，具体表现在树势、营养吸收、营养分配、内源激素、果实发

育和果实品质等方面。桃是设施栽培的重要树种，针对桃设施栽培的条件，从品种选择、环境调控、营养调控等方面综

述桃设施栽培的研究进展。
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　　果树设施栽培是指利用温室、塑料大棚或其他设施，通过
改变或控制果树生长发育的环境因子，包括光照、温度、水分、

ＣＯ２、土壤条件等，达到果树生产目标的人工调节。设施栽培
目的在于调节果实的成熟期，进而改变果品的上市时间，实现

果品生产淡季的供应，获取经济利润。设施栽培技术已有

１００多年的历史，２０世纪８０年代由于小冠整形和矮化、密植
栽培的推广，加之果品淡季的高额经济利润，促进了设施栽培

果树迅猛发展。经过近３０多年的发展，如今果树的设施栽培
已成为果树栽培学的一个重要分支，并且栽培技术正逐步提

高。果树的设施栽培技术以日本最为先进，意大利、荷兰、加

拿大、比利时、罗马尼亚、美国等国也有较大的种植面积，而我

国果树设施栽培起步较晚［１］。

我国的果树设施栽培始于２０世纪５０年代，在此后的２０
年间几乎停滞不前，到７０年代葡萄塑料薄膜日光温室栽培成
功，随后塑料大棚试验种植成功，此后果树塑膜大棚及温室栽

培在辽宁、山东、河北、河南、安徽等省逐步开始试验、推广和

应用。近年来，由于淡季果品的高利益驱动，同时随着果树

“矮密早”栽培技术的发展、设施材料的改进和市场经济体制

的确立，我国果树设施栽培发展迅速。据统计，目前我国设施

栽培的果树面积已超过５００００ｈｍ２，其中，山东果树设施栽培
面积最大，面积将近２００００ｈｍ２，辽宁、河北、河南、北京等也
有大面积栽培。其中栽培最多的是草莓（约占６０％）和葡萄
（约占２０％），其次为桃、油桃、李、杏、樱桃、柑橘、枣、无花果
和枇杷等［２］。

根据生产目的不同，可以将设施栽培分为促早栽培、延迟
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栽培、避雨栽培、抗灾栽培等，其中促早栽培是目前国内果树

设施栽培的主要形式。桃树的促早栽培可以起到提前１０～
５０ｄ成熟的效果，而延迟栽培可以延迟１０～３０ｄ成熟，从而大
大延长了果品的供应期。避雨栽培的主要目的在于防止雨水

造成的裂果危害。根据设施栽培的形式又可以分为简易的表

面覆盖设施和高度自控化的温室、塑料大棚等［３］。另外，设

施栽培还可以避开早春倒春寒的危害，有效控制病虫的危害，

有利于生产优质果品。目前可以用于设施栽培的树种有３５
种，其中落叶果树有１２种，常绿果树有２３种［２］。由于桃的果

实不能长期贮藏、生产期短、树体较小及市场的需求大等因

素，使得桃被认为是设施栽培最有价值的树种之一。对桃设

施栽培的品种选择、环境因子调控和营养调控的研究进展进

行综述，为桃设施栽培的相关研究提供参考。

１　桃设施栽培的品种选择

由于设施栽培的温度、光照、ＣＯ２浓度、湿度等环境条件
与露地不同，设施栽培的品种选择与露地栽培有一定的差异，

设施栽培品种选择的基本原则是具备需冷量较低、花粉量大、

自花结实率高、早熟、优质、丰产、耐弱光、耐湿、抗病等特性，

另外季节差价大也是考虑的重要因素之一。目前应用于设施

栽培的桃品种很多，如中油桃４号、中油桃５号、中农金辉、早
红２号、曙光、丽春、早红珠、华光、中农金硕、五月火等油桃品
种，春雪、春蜜、春美、春艳、沙红等桃品种和早露蟠桃、早黄蟠

桃、瑞蟠１３号、瑞蟠１４号、蟠桃皇后等蟠桃品种［４－７］。我国

设施栽培品种多数是由露地栽培的早熟品种中选择而来，还

没有设施专用品种［８］。低需冷量品种的育种工作已经取得

一定的进展，适宜设施栽培的低需冷量品种日益增多。

２　设施栽培的环境因子

２．１　休眠与需冷量
冬季休眠是果树的芽或其他器官生长暂时停顿，仅维持

微弱的生命活动周期，是对不良环境的生物学适应。自然状

态下，只有经历过一定时期的低温积累才能打破休眠恢复生

长，这一低温时期称为需冷量（ｃｈｉｌｌｉｎｇｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ，ＣＲ）。需
冷量是落叶果树设施栽培技术的关键生物学因子，需冷量有

不同的估算模型，有低于７．２℃模型、０～７．２℃模型（不包括
０℃）、犹他模型和动态模型等，但是目前没有一个适应所有
树种的需冷量估算模型。王力荣等通过４５０余份桃品种需冷
量进行不同评价模型比较，发现桃品种需冷量评价选用０～
７．２℃估算模型较为适宜［９］。桃需冷量集中分布在 ７００～
９５０ｈ，不同生态型品种的桃需冷量不同［１０］，同一品种的花芽

和叶芽的需冷量也不一致，一般桃树花芽的需冷量大于叶

芽［１１］。需冷量与萌芽开花密切相关，需冷量低的品种开花时

间较早，反之则晚［１２］。需冷量的控制机制目前还不明确，高

东升等研究表明，根系在低温需求进程中起调控作用，与地上

低温同步的根系高温减少了花芽的需冷量，而根系低温则没

有效果［１１］。也有研究表明，短时高温可以打破果树的休眠，

把苹果的休眠短枝浸泡于４５℃水中进行水浴，可解除休眠，
这可能与热激蛋白的作用有关［１３］。除了需冷量之外，需热量

也是设施栽培的重要生物学因子，是决定开花时间的重要因

素。需热量是一个可变因子，适当增加低温积累量可以减少

相对应的需热量，果树提早开花；如果需冷量没有得到满足，

则表现为需热量的相对增加，开花时间延迟。

２．２　温度调控
温度是影响果树生长发育的主要因素，设施栽培主要是

通过调节温度来改变果树生长发育阶段，以获得提前或是延

迟的生产效果。桃树的年生长周期中不同阶段需要不同温

度，一般认为有３个重要的设施温度管理时期，分别是休眠
期、花期和果实发育后期［２］。设施栽培的扣棚时期根据需冷

量确定，当需冷量满足之后即可扣棚升温。正确选择扣棚的

时机是设施果树生产的关键技术之一，如果过早扣棚，需冷量

得不到满足，休眠得不到解除，桃树不能正常生长、开花不齐、

坐果率低、果实发育畸形；过晚扣棚则难以达到提早上市的目

的，失去经济效益。如果知道当年秋冬日平均温度稳定通过

７．２℃的初始日期，那么可根据所栽品种的需冷量，向后推算
出安全升温时间，若不知道当年的初始日期，可参照平均初始

日期进行推算，但按此推算，其安全系数只达５０％左右。若
在平均初始日期的基础再向后推迟１周，可使安全系数达到
９０％以上。研究表明郑州地区适宜的扣棚升温时间为 １月
中旬［９］。

除休眠期外，桃树设施栽培还有花期和果实发育后期２个
温度敏感期（表１）。开花期：白天一般要求控制在１６～２０℃，
不能高于２５℃，但夜间温度应保持在８～１０℃，否则花器发
育畸形或受冻，温度过高会造成授粉受精不良；果实发育后

期：此时温度应控制在２５～３０℃，最高不超过３５℃，并适当
增大昼夜温差，可以提高果实品质。展叶及新梢生长期最适

温度为１８～２３℃，最高温度２８℃，最低温度１０℃；硬核及果
实膨大期一般要求在１５～２０℃，最高温度２５℃，最低温度
１０℃；果实着色期的温度以２８～３０℃为宜，最高温度３５℃，
最低温度１５℃。桃设施栽培在扣棚后温度调控不当容易造
成严重的落花落果现象［１５－１６］。尤其是在花期，若晴天的中午

不及时通风，棚内温度很快就上升到 ２５℃以上，甚至高达
３５℃，大大超过了花期的适宜温度。设施桃开花期温度过高
对花粉粒发育有很大影响，叶正文等研究表明，锦绣黄桃的花

器官经３５℃高温处理５ｈ，会导致花粉量只有正常条件下的
１９％，而且基本不会萌发，不能形成正常的四分体，花药内形
成多核小孢子，后期小孢子发育受阻并逐渐消失［１７］。

表１　桃树设施栽培适宜的环境条件［１４］

生育期
空气温度（℃）
最高 最低

空气湿度

（％）
土壤湿度

（ＰＦ）
二氧化碳浓度

（ｍｇ／ｍ３）
覆盖始期 ２２ －２．５ ７５～８５ ２．２～２．７ ３４２
萌芽期 ２８ ０ ７５～８０ ２．２～２．５ ３４２
盛花期 ２５ ５ ６０～７０ ２．３～２．５ ３４２

生理落果期 ２５ ５
!

６０ ２．３～２．５ ５９０
新梢生长期 ２８ １０

!

６０ ２．２～２．５ ５１９～６４０
果实膨大期 ２８ １０

!

６０ ２．３～２．７ ５１９
果实采收期 ３０ １０

!

６０ ＞２．８ ５１９

２．３　湿度调控
土壤和空气湿度也是影响设施桃树生长的重要因素，其

中空气湿度是影响产量的重要因素。不同的生长发育期对湿

度的要求不同，开花期湿度保持在６０％ ～７０％，过高或是过
低都不利于开花、授粉和受精；落花后、硬核期、直到果实膨大
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期和采收前棚内湿度都应控制在６０％以下，有利于提高果实
品质（表１）。设施栽培由于空间的密闭和昼夜温差，容易造
成夜间空气湿度过大，当空气湿度超过８７％时，容易导致白
粉病、锈病和腐烂病加重。设施栽培不同于露地栽培，需要人

为地调控土壤和空气湿度，针对设施内容易造成湿度过大的

问题，通常有以下调控手段：采用无滴膜、滴灌技术或膜下灌

溉、适时通风换气、地面覆盖薄膜等［１８－１９］。

２．４　光照调控
设施栽培由于覆盖物的遮挡，造成入射光强度减小（约

减小２０％～４０％），导致果树同化能力降低，光照的减弱造成
果树叶片大而薄，光合性能明显减弱。朱清华在设施栽培的

曙光油桃上的研究也表明，设施栽培造成油桃叶片面积大、叶

片厚度降低，栅栏组织厚度占叶厚的比例变小，叶片比叶重下

降，光饱和点和光补偿点降低，在同一光照强度下叶片的光合

速率低于露地条件相同物候期下叶片的光合速率［２０］。目前，

调节和改善设施内光照条件的措施主要有选择透光性能好的

覆盖材料、铺设反光膜或增挂反光幕、人工补充光照、采用适

宜的整形修剪技术和筛选、培育耐弱光的品种等［１８－１９］。

另外，最近研究表明ＵＶ－Ｂ辐射可影响设施桃树果实发
育以及果实品质，ＵＶ－Ｂ辐射能有效抑制新梢生长，提高结
果枝组的氮素利用率［２１－２２］，提高果实发育期同化物质向果实

分配［２３］。因此设施桃果品生产中适量补充外源 ＵＶ－Ｂ辐
射，可以起到控制新梢旺长，提高果实可溶性固形物、可溶性

糖和单果重的作用，但是人工补充外源ＵＶ－Ｂ的辐射剂量有
待进一步研究，目前市面上已有提高ＵＶ－Ｂ透过率的棚膜销
售［２３］。市面上销售的无滴膜可分为２类，分别是涂覆型消雾
无滴膜和内添加型消雾无滴膜，这两者对设施环境条件及设

施桃果实品质的影响存在显著的差异。涂覆型消雾无滴膜的

ＵＶ－Ｂ透过率高，保温保湿效果好，为设施桃树的营养生长
和生殖生长提供良好的环境条件。涂覆型消雾无滴膜更有利

于桃果实生长发育，有利于可溶性总糖的积累、降低有机酸的

含量、提高糖酸比，但是涂覆型消雾无滴膜不利于蛋白质的积

累。总体比较，涂覆型消雾无滴膜更有利于提高果实的综合

品质［２１］。

２．５　ＣＯ２调控
设施内由于增温和保温需要覆盖物的密闭作用，使得设

施内外的气体交换受限，进而导致白天设施内的 ＣＯ２因光合
作用的消耗而降低，使 ＣＯ２成为光合作用的限制因子，并且
无论何种天气类型设施内 ＣＯ２的变化幅度均大于设施外。
王志强等的研究表明，设施条件下油桃的光合速率最大值出

现在０８：００左右，光合午休现象不明显，晴天日平均光合速率
比露地降低１７．２５％［２４］。设施一天内 ＣＯ２浓度最高的时间
是日出前（８５０～１０００μＬ／Ｌ），超过棚外（３３０～３６０μＬ／Ｌ）的
２倍左右，这主要是因为夜间光合作用停止，果树的呼吸作用
和微生物呼吸作用释放 ＣＯ２导致。０９：００开始，ＣＯ２供应严
重不足，而且温度较低无法进行通风换气，造成果树处于饥饿

状态，ＣＯ２仅能达到果树需求量的１／３，严重影响光合速率，
因此设施内增加 ＣＯ２浓度是增产的重要手段之一。有研究
表明，棚内ＣＯ２加富能够较大幅度提高０８：００—１２：００之间的
光合速率和光能利用率，日平均光合速率比对照提高

２５９０％，生物量（未含果实）增加１２．４０％，比叶重增大，产量

提高１９８０％，品质改善［２４］。这可能是由于增大 ＣＯ２与 Ｏ２
的比值，可以增加ＲｕＢｐｃａｓｅ羧化酶活性，降低ＲｕＢｐｃａｓｅ加氧
酶活性，提高羧化酶与加氧酶活性之比，从而抑制光呼吸，提

高光合速率。

目前，调高设施内 ＣＯ２浓度的措施包括适当通风换气、
增施有机肥、施用固体ＣＯ２气肥、化学反应法、燃烧法等

［２５］。

３　营养调控

３．１　设施桃生长发育特点
设施栽培为桃树生长提供了特殊的小环境，但由于设施

内的温度、光照、湿度等与露地条件的差异，必然导致桃树生

长发育规律的改变。树体从土壤中吸收的养分，在采果前主

要被发育中的果实吸收；采果后，主要被大量的夏梢吸收。与

露地栽培相比，单位产量吸收的养分有所减少，尽管相比之下

肥料利用率高，但叶片和果实容易缺乏铜和锰［１９］。朱清华对

设施栽培油桃生长发育的研究表明，设施内油桃树体的营养

生长明显强于露地条件下，表现为设施内油桃树体新梢生长

量远远大于露地条件下相同树势的新梢生长量［２０］。这是由

于光照在落叶果树生长及形态建成中起重要作用，太阳光中

的短波光能抑制细胞分裂和伸长，促进细胞分化和扩大，而设

施内的短波长光线明显低于露地条件下的短波长光线［２６］。

另一方面，设施内的温度高于露地环境，也有利于树体营养生

长。与露地条件相比，设施内油桃树体叶片变大、变薄，比叶

重减小，栅栏组织变薄，叶片的光饱和点和光补偿点降低［２０］。

地下部根系分布较浅，并主要向行间扩展，由于栽培密度较大

导致相邻根系的竞争更加激烈。朱清华在设施油桃上的研究

表明，设施条件下油桃叶片中全氮含量低于同一物候期露地

条件的叶片中全氮含量，根系中全氮含量明显低于同一物候

期露地条件下根系中全氮含量。１５Ｎ示踪试验表明设施条件
下油桃的根系对于氮素的利用率低，而且设施条件下油桃花

芽的质量差，其原因不在于争夺氮素的能力差，而在于根系吸

收利用氮素的能力差［２０］。

果实品质方面，设施栽培会导致一定程度上的果实品质

下降。与露地条件相比，油桃果实总糖和可溶性固形物都略

有下降，总酸含量上升，风味口感降低，但是维生素 Ｃ含量略
有上升，而且着色较好。设施条件下果实的生长曲线与露地

条件下趋势相同，但第Ⅰ时期（即授粉受精后子房开始膨大
至果核木质化）长，第Ⅱ时期（即硬核期）短，第Ⅲ期（硬核期
至果实成熟）延长，整个果实发育期比露地延长１０～１５ｄ［２７］。

设施栽培桃树体内的植物激素也呈现规律变化。设施栽

培对桃果实生长发育的影响不仅在形态学和物候期方面，而

且在生理上也发生了显著的变化，果实生长发育对设施栽培

的反应和内源激素变化对设施栽培的反应表现出高度吻合。

设施栽培的果树内源激素的变化趋势与露地栽培基本一致，

但在含量峰值和趋势波动到来时间上有差异。设施栽培油桃

内源激素变化幅度与露地栽培不同，玉米素和生长素第１次
峰值出现的时间也较露地相应延迟，造成果实发育Ⅰ期延长；
ＩＩ期缩短，生长素的波动态势和峰值也提前出现；Ⅲ期设施内
温度低于露地，使果实生长的Ⅲ期较露地延长１０ｄ，此期有重
要生理作用的激素（果皮玉米素、生长素和种子中内脱落酸）

变化趋势和第２次峰值出现的时间也推迟了１０ｄ［２８］。
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３．２　生长调控与树势控制
由于设施内的温度较高，容易造成树体旺长，而且栽植密

度较大，容易造成果园郁闭，内膛光照不足，结果部位外移，树

体过早衰老，因此控制树势并协调营养生长和生殖生长的关

系在设施栽培管理中非常重要。目前已研究和尝试应用的控

制树势措施有施用多效唑、夏季修剪、秋季环剥、人为干旱胁

迫、断根、疏根等［１９］。施用多效唑是目前应用较为广泛的措

施之一，不但具有控制树势的作用，而且能促进花芽分化。土

施或叶面喷施多效唑，可控制树体营养生长，增加单位体积树

冠的叶面积指数，改善树体光照，促进花芽形成，提高有效花

枝量［２９］，诱导秋季提早落叶，促使翌年花期和成熟期提前，单

果重和产量增加，而且对果实品质无明显影响。但是多效唑

的施用是否对人体健康造成危害目前没有定论，而且不符合

绿色果品生产的标准，所以目前亟需一套替代技术，如矮化

砧、矮化品种等［８］。

３．３　设施桃树的整形修剪
由于设施栽培的空间限制，为提高空间利用率，提高早期

产量和经济效益，一般采用高密栽植（４５００～１００００株／ｈｍ２）。
因此，设施栽培条件下，整形修剪的任务除了调整果树个体与

群体结构的关系、提高光能利用率、调节营养物质分配以及调

整果树与环境、营养生长与生殖生长的关系外，还要重点考虑

控制树体大小、防止郁闭、提高花芽分化质量的问题。设施内

已采用的树形有自由扇形、自由纺锤形、金字塔形、柱形、延迟

开心形、篱壁形、丛生形、Ｙ字形、一边倒形和低干开心形等。
研究结果表明，在设施内高密条件下，自由纺锤形和金字塔形

有利于缓和树势，整体采光效果好，具有立体结果、果实成熟

早、产量高等优势。

设施内果树与露地栽培修剪最大的不同在于设施内栽培

下的夏剪非常重要。采后修剪是主要的修剪方式，目前设施

桃树采用较多的是 Ｂｅｌｌｉｎｉ等创立的 ＰＣＲ（ｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔｃａｎｏｐｙ
ｒｅｍｏｖａｌ）修剪系统，其基本要点是采果后去除全部树冠，利用
再生枝条构成翌年的结果枝组［３０］。ＰＣＲ修剪较好地解决了
设施高密栽培条件下的控冠问题，既有利于早期丰产，又不影

响后期管理。有研究表明设施高密栽培（９２６０株／ｈｍ２）结合
以上修剪方法，定植第２年桃产量即可达到４３．５ｔ／ｈｍ２，７年
之后生长结果仍良好［３０］。另外，不同的品种适合不同的修剪

量，对不同桃设施栽培品种适宜修剪量的分析发现，曙光品种

适合中度修剪，后期结果枝组能更快形成，短果枝比例降低，

更有利于提高单株负载量和果实品质；对早红艳品种进行轻

度修剪处理，枝条总数增加，短果枝比例降低，植株负载量及

果实品质明显优于对照，说明该品种更适于轻度修剪［３１］。

３．４　设施桃树的营养管理
设施栽培施肥应按照“前促后控”的基本原则，前期加强

肥水管理，多施氮肥，促进营养生长和树冠迅速扩大，培养树

体结果的基础；后期（定植当年７月以后）适时适度控水控
氮，增施磷钾，并配合施用多效唑，可以较好地协调营养生长

和生殖生长的关系及源库关系，提高花芽分化的数量和质量，

实现早期丰产。朱更瑞等研究表明，设施桃采用主干整形，通

过密植、配合施用多效唑和磷酸二氢钾，可以实现当年形成足

量的 花 芽，定 植 １３ ～１５ 个 月，产 量 即 可 达 到
１５０００～２２５００ｋｇ／ｈｍ２［３２］。除秋季施用有机肥外，适期追肥

也是营养调控的重要手段。陈晓玲等研究认为，设施油桃营

养补给应掌握２个关键环节：第１个环节是果实采收后 ＰＣＲ
修剪以前，补给量应以采收果实、ＰＣＲ修剪剪去枝叶的营养
元素的含量；第２个环节是秋末，补给量是落叶和冬季修剪去
掉枝条的营养元素含量［３３］。桃树对钾肥的需求量大，钾素对

果实品质影响最为显著，所以果实发育中后期要注重施用钾

肥，有利于提高果实品质。

设施内根域限制栽培也是营养调控的技术之一。根域限

制显著抑制地上部的营养生长，有利于设施内树体大小的控

制［３４］。根域限制可以有效促进干物质积累，促进花芽分

化［３５－３６］。在葡萄、桃上的研究表明，根域限制还能显著提高

果实品质［３７－３８］。

３．５　植物生长调节物质的应用
植物生长调节物质在设施果树生产中应用广泛，主要包

括植物激素和植物生长调节剂２类物质。按作用功效分类可
分为生长促进物质、植物生长抑制物质和植物生长延缓物质。

赤霉素是应用比较广泛的植物激素，具有促进伸长生长、诱导

开花、促进果实发育和打破休眠等作用，可用于生产葡萄的无

籽果、打破桃种子的休眠等。近些年一些新型的生长调节剂

被广泛应用于果树设施生产，其中包括多效唑、ＣＰＰＵ、ＰＢＯ
等。多效唑是目前设施桃树生产中应用最广泛的生长调节剂

之一，是植物内源赤霉素的合成抑制剂，具有延缓生长、促进

花芽分化、提高坐果率等作用。ＣＰＰＵ是一种新型的细胞分
裂素类的植物生长调节剂，其生理活性高于一般嘌呤型细胞

分裂素，具有促进细胞分裂、细胞扩大、延缓植物衰老等作用，

目前在猕猴桃［３９］、梨［４０］等果树上具有明显的提高果实品质

的作用。ＰＢＯ是一种新型的果树促控剂，包含细胞分裂素
ＢＡ、生长素衍生物ＯＲＥ、增糖着色剂、早熟剂、延缓剂及多种
微量元素等成分，具有促进花芽分化、提高坐果率、促进着色、

延迟成熟、改善裂果、提高抗性等作用，目前在苹果、梨、桃、葡

萄、樱桃上应用广泛，具有良好的效果。

４　设施栽培存在的问题与研究方向

果树的设施栽培是现代果树栽培必不可少的一个环节。

设施栽培为果树生长发育提供了一个特殊的小环境，果树生

长发育不同于露地栽培，但有些机理方面还不明确，亟待解

决。同时设施栽培会导致果实品质下降，影响果树设施栽培

的经济利益，目前也没有很好的解决方案。设施果树栽培还

有以下几方面亟待研究。

４．１　设施专用、短低温品种的选育
需冷量是设施栽培最关键的环境因子，需冷量的满足与

否直接关乎果实的产量和质量。短低温品种在设施栽培方面

占有优势，具有成花容易且花芽质量好、抗逆性强、早期产量

高、丰产性强等特点，可以实现比长低温品种提早扣棚而且正

常开花结果，从而获得更高的经济效益。我国目前设施主栽

品种都是由露地栽培品种中挑选出来的，还没有专用的设施

栽培品种，设施专用品种的选育是目前研究的重点之一。

４．２　果实品质的改善
设施栽培桃果实存在果实可溶性固形物含量下降、糖酸

比减小、风味变淡等问题，而且目前没有行之有效的解决办

法。在不影响果实成熟期的条件下提高果实品质的技术措施
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是亟待解决的问题之一。

４．３　设施结构的改善
大多数设施类型单一，结构比较落后，对于光照、温度、湿

度等环境因子的调控能力差，并存在设计不合理的问题。良

好的设施是设施栽培的重要基础，设计和建造环境因子调控

能力强的温室系统是设施发展的趋势所在。

４．４　提高产业化和规模化
果树的设施栽培存在着分布范围分散、生产规模化和集

约化水平低等问题，须建立健全从苗木繁育、设施建设、苗木

定植、栽培管理到设施果品生产、包装的产业化经营链条，实

现设施果品生产的集约化、规模化和产业化。
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