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　　嫁接就是使接穗和砧木结合生长，使两者切口处输导组
织的相邻细胞分化形成同型组织，从而使输导组织相连而形

成新个体的一种技术。嫁接技术是蔬菜生产中克服连作障

碍、提高植株抗逆性、获得高产的一种有效途径，在作物繁殖

及改良中具有重要作用。笔者综述了有关蔬菜嫁接的研究与

应用进展，以期为蔬菜嫁接的理论研究及生产应用提供参考。

１　蔬菜嫁接发展概况

嫁接能够有效提高茄果类和瓜类蔬菜产量、抗逆性及对

土传病害的抗性，目前已经广泛应用于国内外设施蔬菜生产

中。亚洲国家较早开始应用蔬菜嫁接技术，目前嫁接技术已

经推广到了欧洲、美洲、非洲等地区，并成功应用于蔬菜生产

中，除了日本、韩国嫁接蔬菜栽培面积较大之外，意大利、西班

牙、法国、美国、加拿大等国的蔬菜嫁接发展也较为迅速［１］。

现代的蔬菜嫁接研究最早出现在日本和朝鲜，主要是利用葫

芦砧木解决西瓜保护地生产的连作障碍。在 ２０世纪 ３０年
代，蔬菜嫁接逐渐扩展到网纹甜瓜、茄子、黄瓜、番茄等果菜

类，但嫁接栽培的推广和普及在２０世纪５０年代以后。日本
果菜类的嫁接栽培面积在 ９０年代已达到蔬菜总面积的
６０％，占设施蔬菜栽培面积的９０％以上［２］。在我国设施蔬菜

栽培发达的部分地区，西瓜、黄瓜嫁接苗比率已达 ７０％以
上［３］。蔬菜嫁接技术已作为无公害、增产、节能的有效蔬菜

栽培手段进行推广应用。

２　蔬菜嫁接的优势

２．１　预防土传病害，提高土地利用率
由于蔬菜基地的不断重茬，连作障碍问题日益突出，使蔬

菜的土传病害越来越严重。瓜类的枯萎病、茄子的黄萎病、番

茄青枯病等有逐年加重的趋势，严重影响了蔬菜生产的发展。

嫁接苗利用砧木品种的根部抗病能力，可以避免病害从根部

对作物直接侵染，减少发病机会［４］。嫁接技术使同块土地种

植同类作物的年份相对延长，提高了土地的利用率。

２．２　提高蔬菜作物产量，影响品质
选择适宜的砧木是嫁接的基础，良好的蔬菜砧木应与接

穗有较高的嫁接亲和力及良好的共生亲和力，选择适宜的砧

木品种和接穗，通过嫁接可以显著提高蔬菜抗病能力和产量。

日光温室再生嫁接茄子可比当年生嫁接茄子结果期约早

４０ｄ，产量明显提高［５］。以印度南瓜 Ａ１２和中国南瓜品种世
纪星作为砧木，以高糖薄皮甜瓜品种甜帅为接穗进行嫁接，嫁

接苗比对照增产３０％ ～４０％，增产效果极为显著，且对果实
品质没有影响［６］。

嫁接茄子可影响果实品质，嫁接茄子果实中的蛋白质、维

生素Ｃ及含水量均高于对照，特别是维生素 Ｃ含量较高，仅
可溶性糖的含量略低于对照［７］。以番茄为砧木嫁接西安绿

茄，嫁接茄子的维生素 Ｃ含量比对照增加１０％ ～６０％，蛋白
质含量和可溶性糖含量与对照基本持平或略有下降，口感与

对照没有太大差异［８］。嫁接黄瓜的维生素 Ｃ含量明显低于
自根苗黄瓜，可溶性蛋白和可溶性糖含量比对照提高了

１０％～２０％，但口感和风味品质比自根苗黄瓜稍差［９－１０］；嫁

接黄瓜的氨基酸含量降低，其中谷氨酸含量下降是嫁接黄瓜

风味品质下降的主要原因之一［１１］。嫁接也能够提高番茄果

实中的有机酸含量，但对维生素 Ｃ含量和还原糖含量影响
不大［１２］。

２．３　提高蔬菜抗逆性
２．３．１　提高蔬菜的抗病性　由于受到连作栽培模式的影响，
设施蔬菜黄萎病、枯萎病、根结线虫病等各种土传病害发生严

重，极大地影响了蔬菜产量和品质，通过利用抗病砧木嫁接可

增强蔬菜作物对土传病害的抗性。以托鲁巴姆为砧木嫁接苏

崎茄，能降低黄萎病发生率，使其抗病率达８０％，抗病率比综
合防治提高３０％，增产３０％以上，显著提高了茄子的产量和
品质［１３］。用不同番茄品种的砧木嫁接番茄，嫁接苗在定植后

叶霉病病情指数比自根苗低１０％左右［１４］。温室内采用黑籽

南瓜嫁接伽师厚皮甜瓜防治甜瓜枯萎病，防治效果比田间高

９５％［１５］。以野生葫芦科植物为砧木嫁接西瓜，嫁接苗西瓜枯

萎病发病率在４０％以下，而自根苗西瓜发病严重，发病率和
病情指数高达 ９０％左右［１６］。自根苗感染根结线虫病高达

７０％，其中重度感染的约４０％，而以丝瓜苗作砧木嫁接的苦
瓜苗感染率只有约２０％，且感染程度轻微，可见嫁接苗对根
结线虫病的抗性明显高于自根苗［１７］；以黑籽南瓜作砧木嫁接

黄瓜对根结线虫病的抗性结果与嫁接苦瓜苗一致［１８］。
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２．３．２　提高蔬菜的抗寒性　大量研究表明，适宜的砧木嫁接
可以提高蔬菜的抗寒性。如黄瓜嫁接苗低温（５℃）处理４ｄ，
叶片与根系电解质泄漏率均低于５０％，幼苗在常温下能恢
复，自根苗则相反，结果表明黄瓜嫁接苗根系和叶片的致死温

度显著低于自根苗［１９］。在西瓜嫁接苗的耐冷性及活性氧清

除系统的差异研究中，西瓜嫁接苗经低温胁迫后，叶片叶绿素

含量呈下降趋势，嫁接苗叶绿素降幅显著高于实生苗；嫁接苗

过氧化物酶（ＰＯＤ）活性下降２５％ ～５０％，低于实生苗，表明
西瓜嫁接苗的耐寒性能明显高于实生苗［２０］。

２．３．３　提高蔬菜的耐热性　茄子砧木品种嫁接番茄苗对夏
季高温具有较强的抵御能力，高温下北农茄砧嫁接番茄的叶

片游离脯氨酸、蛋白质含量均高于番茄自根苗，且过氧化物酶

（ＰＯＤ）、抗坏血酸过氧化物酶（ＡＰＸ）活性较高，表现出较强
的抗热能力［１２］。西瓜不同品种嫁接苗在高温胁迫下的超氧

化物歧化酶（ＳＯＤ）、ＰＯＤ、过氧化氢酶（ＣＡＴ）活性均比自根苗
保护酶的活性要高，表明嫁接能提高西瓜幼苗的耐热性［２１］。

２．３．４　改善蔬菜的耐盐性　嫁接蔬菜的耐盐力与砧木和接
穗都有一定的关系，蔬菜作物通过嫁接提高了渗透调节能力、

降低了脂膜透性、增强了保护酶活性，从而降低了盐离子的毒

害。在ＮａＣｌ胁迫下，茄子嫁接苗株高抑制率和茎粗抑制率均
低于自根苗，脯氨酸含量和可溶性糖含量则明显高于自根苗，

可能由于嫁接苗合成更多的保护物质和渗透调节物质，降低

膜脂过氧化作用和质膜透性，提高了耐盐性［２２－２３］。用耐盐品

种嫁接番茄，在非盐胁迫和盐胁迫条件下，嫁接苗叶片中

ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＡＰＸ活性均显著高于自根苗，丙二醛（ＭＤＡ）含量
比自根苗低，说明嫁接苗比自根苗具有较稳定的活性氧清除

酶系统，耐盐性强［２４］。采用耐盐砧木嫁接西瓜，嫁接苗在高

盐胁迫下能够维持较高的 ＰＯＤ活性和 ＳＯＤ活性，ＮａＣｌ处理
后植株体内游离脯氨酸含量明显增加［２５－２６］。

３　蔬菜嫁接技术的发展前景

３．１　嫁接方法发展应用
蔬菜嫁接有多种方法，包括顶插接、舌靠接、劈接、贴接、

断根接及日本引进的芯长接、二段接、针式嫁接等。但生产中

常采用的主要有３种，即插接、靠接和劈接。不同作物在生产
中常用的嫁接方法不尽相同，如黄瓜和番茄常用插接法；西瓜

在嫁接中常用插接和劈接法；茄子和苦瓜常采用劈接法。

３．２　砧木品种选育
优质的砧木是蔬菜嫁接提高对土传病虫害和非生物胁迫

的核心。目前，国内已经有少数单位选育了一些砧木且已在

市场上推广，但总体看来，具有自主知识产权的砧木品种不

多。随着设施蔬菜产业的发展，蔬菜栽培面积逐渐扩大，对于

嫁接技术的应用越来越重视，因此应加强对土传病虫害和非

生物胁迫逆境的砧木品种的选育。

３．３　砧木品种的选择
在蔬菜生产中，嫁接育苗采用的砧木常采用特定的野生

品种和其他作物，如茄子常用托鲁巴姆等野生茄子作砧木，以

提高植株的综合抗病能力；黄瓜使用黑籽南瓜嫁接，主要用于

提高冬季耐寒能力，而使用白籽南瓜嫁接可提高夏季抗热性

能；西瓜常用葫芦、南瓜作砧木进行抗病连作；甜瓜常用瓠瓜、

葫芦、南瓜等砧木提高抗枯萎病等病害和抗逆能力；番茄常用

野生番茄和野生茄子等特定品种嫁接以提高抗根结线虫、青

枯病、黄萎病、枯萎病和晚疫病；辣椒砧木多为辣椒野生种，野

生茄子托鲁巴姆等也可作为辣椒砧木使用；冬瓜采用早生葫

芦、日本南瓜作砧木，以降低枯萎病的发生；苦瓜常用黑籽南

瓜和丝瓜作砧木，以抵抗枯萎病的发生。

３．４　嫁接育苗生产应用现状
在设施蔬菜面积不断扩大的情况下，许多基地的蔬菜种

植作物较多，常采用轮作方式进行调节，以减少连作带来的土

壤障碍。嫁接育苗因技术要求高，操作麻烦而不常应用。嫁

接育苗主要在蔬菜生产年代长、轮作面积有限、具有特色作物

的主产区发展较快，如山东潍坊、江苏东台、南京横溪、泰兴新

街等地。随着新发展的蔬菜基地种植年代的加长、土传病害

的加重、技术水平的提高，我国的蔬菜嫁接生产必定会得到快

速发展。

３．５　嫁接育苗机械研发
蔬菜嫁接自动化及嫁接机器人技术在农业生上应用前景

广阔，目前我国嫁接苗的生产还是典型的劳动密集型产业，随

着劳动力价格的不断上涨，嫁接苗生产成本的比重会逐渐上

升，因此需要开发和完善嫁接育苗机械的配套装备。中国农

业大学张铁中教授率先在国内开展蔬菜嫁接机的研究，于

１９９８年成功研究制出了２ＪＳＺ－６００型蔬菜自动嫁接机，该机
在嫁接作业时砧木可直接带土团进行嫁接，生产率为

６００株／ｈ，嫁接成功率高达９５％。辜松等在瓜类蔬菜插接式
嫁接机上采用电磁力作为主要驱动力，进行了嫁接机作业性

能等试验研究，结果表明：电磁力嫁接机的嫁接作业生产率比

凸轮杆件机械传动方式提高近４３％［２７］。蔬菜嫁接机器人的

研究能有效解决人工嫁接存在的作业效率低、成活率低、质量

难以保证等问题。姜凯等通过对蔬菜嫁接机器人的研制和应

用，表明该机平均嫁接速度为 ８８４株／ｈ，嫁接成功率为
９５７％，成活率为９６．８％［２８］。

参考文献：

［１］别之龙．国际蔬菜嫁接新趋势与我国蔬菜嫁接发展若干问题探
讨［Ｊ］．中国蔬菜，２０１２（１１）：１－４．

［２］郑　群，宋维慧．国内外蔬菜嫁接技术研究进展（下）［Ｊ］．长江
蔬菜，２０００（９）：１－５．

［３］李　静，许　彬，李　虎，等．蔬菜嫁接研究及应用概况［Ｊ］．云
南农业，２０１３，５：３７－３８．

［４］韩慧兰．蔬菜嫁接育苗技术在生产上的应用［Ｊ］．种业导刊，
２０１２（４）：２８－２９．

［５］杜秀兰，贾　磊．日光温室茄子嫁接及再生栽培技术［Ｊ］．中国
蔬菜，２００６（１２）：４５－４６．

［６］王喜庆．嫁接甜瓜防病增产效果初步研究［Ｊ］．中国西瓜甜瓜，
２００２（２）：２２－２３．

［７］杨　宇，周宝利，王　伟，等．嫁接对茄子果实中蛋白质、ＶＣ、可
溶性糖含量及分布的影响［Ｊ］．中国蔬菜，２００５（７）：１０－１２．

［８］王茹华，周宝利，张启发，等．茄子／番茄嫁接抗病增产效果初报
［Ｊ］．中国蔬菜，２００３（４）：１０－１１．

［９］陈利平，宋增军，马兴庄，等．嫁接对日光温室黄瓜产品品质的影
响［Ｊ］．西北农业学报，２００４，１３（２）：１７０－１７１．

［１０］焦自高，王崇启，董玉梅，等．嫁接对黄瓜生长及品质的影响
［Ｊ］．山东农业科学，２０００，３１（１）：２４－２５．

—８６１— 江苏农业科学　２０１４年第４２卷第７期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１１］范双喜，王绍辉．高温逆境下嫁接番茄耐热特性研究［Ｊ］．农业

工程学报，２００５，２１（ｚ２）：６０－６３．
［１２］王春霞．茄子嫁接栽培对黄萎病及其他土传病害防治的研究

［Ｊ］．安徽农业科学，２００３，３１（１）：１５５－１５５．
［１３］何莉莉，侯丽霞，葛晓光，等．嫁接番茄抗叶霉病效果及其与体

内几种抗性物质的关系［Ｊ］．沈阳农业大学学报，２００１，３２（２）：
９９－１０１．

［１４］徐胜利，陈青云，陈小青，等．嫁接栽培伽师甜瓜抗枯萎病能力
及其增产效应［Ｊ］．园艺学报，２００５，３２（３）：５２１－５２３．

［１５］雷　鸣．嫁接对西瓜枯萎病抗性的影响［Ｊ］．安徽农业科学，
２００１，２９（５）：６５５－６５６．

［１６］陈相波，袁卫红，潘节保，等．苦瓜与丝瓜嫁接试验简报［Ｊ］．江
西农业学报，１９９７，９（４）：８８－９１．

［１７］吕卫光，张春兰，袁　飞，等．嫁接减轻设施黄瓜连作障碍机制
初探［Ｊ］．华北农学报，２０００，１５（增刊）：１５３－１５６．

［１８］于贤昌，邢禹贤，马 红，等．黄瓜嫁接苗抗冷特性研究［Ｊ］．园艺
学报，１９９７，２４（４）：３７－４１．

［１９］刘慧英，朱祝军，吕国华．低温胁迫对嫁接西瓜耐冷性和活性氧
清除系统的影响［Ｊ］．应用生态学报，２００４，１５（４）：６５９－６６２．

［２０］刘成静，王崇启，焦自高，等．高温胁迫下西瓜嫁接苗耐热性和
保护酶活性的研究［Ｊ］．长江蔬菜，２００９（４）：５０－５３．

［２１］白丽萍，周宝利，李　宁，等．嫁接茄子对ＮａＣｌ胁迫的反应［Ｊ］．
植物生理学通讯，２００５，４１（１）：３１－３３．

［２２］史跃林，刘佩瑛，罗庆熙，等．黑籽南瓜砧对黄瓜抗盐性的影响
研究［Ｊ］．西南农业大学学报，１９９５，１７（３）：２３２－２３６．

［２３］陈淑芳，朱月林，刘友良，等．ＮａＣｌ胁迫对番茄嫁接苗保护酶活
性、渗透调节物质含量及光合特性的影响［Ｊ］．园艺学报，２００５，
３２（４）：６０９－６１３．

［２４］张云起，刘世琦，王海波．耐盐砧木嫁接对西瓜幼苗抗盐特性的
影响［Ｊ］．上海农业学报，２００４，２０（３）：６２－６４．

［２５］张云起，刘世琦，杨凤娟，等．耐盐西瓜砧木筛选及其耐盐机理
的研究［Ｊ］．西北农业学报，２００３（４）：１０５－１０８．

［２６］徐丽明，?原温，张铁中．针式嫁接法与靠接法的比较试验［Ｊ］．
中国蔬菜，２００３（１）：４３－４４．

［２７］辜　松，刘　凯，杜　月．电磁力在蔬菜自动嫁接机上的应用
［Ｊ］．农业工程学报，２００８，２４（１０）：１０５－１０９．

［２８］姜　凯，郑文刚，张　骞，等．蔬菜嫁接机器人研制与试验［Ｊ］．
农业工程学报，２０１２，２８（４）：８－１４．

樊慧敏 ，王庆江，梁伟玲．冀南地区温室蝴蝶兰栽培技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（７）：１６９－１７１．

冀南地区温室蝴蝶兰栽培技术

樊慧敏 ，王庆江，梁伟玲
（河北工程大学农学院，河北邯郸０５６０２１）

　　摘要：为了研究冀南地区温室蝴蝶兰的栽培技术，主要从苗期管理、花期调控、病虫害综合防治等方面进行了探
讨。其中，苗期管理分小苗、中苗、大苗阶段，具体管理措施都包括光、温、水、肥管理；花期管理主要包括催花管理、花

梗伸展和花蕾发育期管理、开花期的管理等；病虫害的综合防治应坚持“以防为主，综合防治”。
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　　蝴蝶兰（Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ）是世界上栽培最广泛、最普及的洋
兰品种之一，具有体态轻盈、花朵硕大、花型秀丽、色泽丰富、

观赏期长等特点，深受各国人们的喜爱，被誉为“洋兰皇

后”［１－２］。蝴蝶兰原产于亚洲热带雨林地区，适宜高温和多湿

的环境，喜通风而忌闷热，喜半阴而忌烈日，喜薄肥和勤施。

蝴蝶兰对环境条件要求较苛刻，一旦养护不利，将造成产量

低、开花少、花期短、病虫害严重等问题［３］。冀南地区位于

１１３°５２′～１１６°３４′Ｅ，３６°２０′～３８°２３′Ｎ，属暖温带大陆性季风
气候，四季分明，冷暖干湿差异较大。全区年均气温在

１３．５℃ 左右，年降水量５００～５５０ｍｍ，年日照数２５００ｈ左
右。根据多年栽培蝴蝶兰的实践经验，结合本试验研究，总结

出冀南地区温室蝴蝶兰的栽培技术，以期为冀南地区蝴蝶兰

周年生产和规模化生产提供一定的技术指导。

１　冀南地区温室蝴蝶兰不同阶段的苗期管理技术

１．１　小苗阶段
１．１．１　准备　容器准备：１２８格方形穴盘（方形较圆形不易
产生盘根且有利于排水）；４５孔或５０孔黑色软盘，用于放置
小苗；５．０ｃｍ直径的白色透明软盆，用于种植小苗。

基质准备：种植蝴蝶兰适宜的基质为透气、舒松、保水、保

肥性能较好的优质水苔。使用前，先用６０～７０℃水密封浸泡
水苔６ｈ（注意不可泡太久，尤其在夏季以免发臭），再用甩干
机甩干，以手握紧无水滴下为宜。根据蝴蝶兰小苗数量计算

浸泡水草数量，１０ｋｇ／包的水草可种６０００～８０００株穴盘苗、
４０００～５０００株５．０ｃｍ小苗。

工具准备：剪刀、长扁头镊子（出瓶苗用）、尖头镊子（取

出培养瓶塞通气孔中的棉花），网状小盘或塑料小盘（用于放

置从培养瓶中取出的已分级小苗）、抹布、橡胶手套、工作服、

雨鞋、清洁球、大塑料盆。
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