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施肥对盆栽银杏幼苗生长指标的影响
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　　摘要：采用均匀设计，对二年生银杏盆栽幼苗进行不同梯度的氮、磷、钾配比施肥试验，探讨施肥处理对银杏盆栽
幼苗苗高、地径、冠幅的影响。结果表明，不同施肥处理对盆栽银杏幼苗的生长指标有明显影响。Ｓ５（Ｎ：０．０７５０ｇ／株，
Ｐ２Ｏ５：０．３５００ｇ／株）施肥处理的苗高、地径、冠幅最大，其次为 Ｓ４（Ｎ：０．１１２５ｇ／株、ＫＯ２：０．０５００ｇ／株）、Ｓ３（Ｐ２Ｏ５：

０１７５０ｇ／株、ＫＯ２：０．１０００ｇ／株）施肥处理，Ｓ２（Ｎ：０．０３７５ｇ／株、Ｐ２Ｏ５：０．０８７５ｇ／株、ＫＯ２：０．２０００ｇ／株）、Ｓ１（Ｎ：

０．１５００ｇ／株、Ｐ２Ｏ５：０．２６２５ｇ／株、ＫＯ２：０．１５００ｇ／株）处理和对照则表现较差。氮、磷、钾对盆栽银杏幼苗生长的影响

效应各不相同，氮肥可促进盆栽银杏幼苗的生长，过多的钾肥则不利于盆栽银杏幼苗的生长，磷肥施用量大小对盆栽

银杏幼苗的生长几乎没有影响。
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　　银杏全身都是宝，集药用、食用、材用、观赏、绿化等多种
价值于一体［１］。江苏省泰州市作为中国著名的银杏之乡，银

杏栽培历史悠久，且栽培面积较大，有着丰富的银杏资源。前

人研究认为，银杏生长必须有１６种营养元素［２］。氮、磷、钾是

植物生长所必需三大营养元素。有研究认为，氮是保证银杏

营养生长和生殖生长物质基础的主要元素，在银杏生长发育

过程中起重要作用［３－７］。但目前生产上银杏栽培仍较为粗

放，缺乏系统科学的施肥技术体系。本研究对盆栽银杏苗进

行不同水平梯度的氮、磷、钾配比施肥试验，通过测定盆栽银

杏幼苗生长指标确定最优施肥配方，为银杏科学合理施肥和

培育壮苗提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为江苏农牧科技职业学院园林科技系苗木基地

培育的二年生银杏盆栽实生苗，每盆１株，苗木大小基本一
致，平均苗高４２．５ｃｍ，平均地径１．２９ｍｍ。盆土质地为高沙
土，基础养分一致，具体为有机质含量０．１２４％，速效氮含量
３．５２ｍｇ／ｋｇ，速 效 磷 含 量 ２．２１ｍｇ／ｋｇ，速 效 钾 含 量
６．５２ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值６．９。
１．２　试验方法

试验采用均匀设计，三因素五水平见表１。不考虑交互
作用，共设置５个施肥处理（Ｓ１至 Ｓ５）及１个对照（ＣＫ，不施
任何肥料），每处理２０盆。试验肥料为尿素（含 Ｎ４６％）、过
磷酸钙（含Ｐ２Ｏ５１２％）和氯化钾（含ＫＯ２６０％）。２０１２年３—
５月每月下旬进行施肥处理，共施肥３次，肥料用水溶解稀释
后浇施，每次单株施肥量见表２。
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表１　氮、磷、钾施肥试验均匀设计

处理号 Ｎ Ｐ２Ｏ５ ＫＯ２
Ｓ１ ５ ４ ４
Ｓ２ ２ ２ ５
Ｓ３ １ ３ ３
Ｓ４ ４ １ ２
Ｓ５ ３ ５ １
起始 ０ ０ ０
终止 ０．１５ ０．３５ ０．２

表２　不同施肥处理每次单株施肥量

处理号

施氮量（ｇ／株） 施磷量（ｇ／株） 施钾量（ｇ／株）

Ｎ 相当于

尿素
Ｐ２Ｏ５

相当于

过磷酸钙
ＫＯ２

相当于

氯化钾

Ｓ１ ０．１５００ ０．３２６１ ０．２６２５ ２．１８７５ ０．１５０００．２５００
Ｓ２ ０．０３７５ ０．０８１５ ０．０８７５ ０．７２９２ ０．２００００．３３３３
Ｓ３ ０ ０ ０．１７５０ １．４５８３ ０．１００００．１６６７
Ｓ４ ０．１１２５ ０．２４４６ ０ ０ ０．０５０００．０８３３
Ｓ５ ０．０７５０ ０．１６３１ ０．３５００ ２．９１６７ ０ ０

１．３　试验调查与数据分析
２０１２年３月初于施肥前对盆栽银杏苗进行基础调查，施

肥后分别于３、４、５、６、７月底测定苗高、地径、冠幅，共５次。

２　结果与分析

２．１　不同施肥处理对苗高的影响
由表３可见，３月份各施肥处理银杏盆栽幼苗的苗高基

本无差异。Ｓ１、Ｓ２和对照的苗高差异不明显，都处于缓慢生
长状态；Ｓ４、Ｓ５处理的苗高均大于其他处理和对照；各处理苗
高具体表现为Ｓ５＞Ｓ４＞Ｓ３＞Ｓ２＞Ｓ１＞ＣＫ；随着施肥处理时间
延长，处理间差异表现得更为明显。从肥效作用时间较长的

７月份看，Ｓ５处理的苗高略高于 Ｓ４，明显高于Ｓ３、Ｓ２、Ｓ１处理
和对照，比对照高１０．４８％；Ｓ１、Ｓ２处理略高于对照，但是差异
不明显。因此，总体上施肥有利于银杏盆栽幼苗苗高的生长，

但过多的钾肥（Ｓ１、Ｓ２处理）不利于苗高的生长。

表３　不同施肥处理对盆栽银杏幼苗苗高的影响

处理号
苗高（ｃｍ）

３月 ４月 ５月 ６月 ７月
Ｓ１ ４２．５ａ ４２．６ｃ ４２．９ｃ ４３．８ｄ ４４．５ｄ
Ｓ２ ４２．５ａ ４２．７ｂｃ ４３．３ｂｃ ４４．３ｃ ４５．１ｃ
Ｓ３ ４２．５ａ ４３．１ａｂ ４３．７ｂ ４５．１ｂ ４６．４ｂ
Ｓ４ ４２．５ａ ４３．３ａ ４４．１ａｂ ４６．２ａ ４７．８ａ
Ｓ５ ４２．５ａ ４３．６ａ ４４．６ａ ４７．５ａ ４８．５ａ
ＣＫ ４２．５ａ ４２．６ｃ ４２．８ｃ ４３．３ｄ ４３．９ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．２　不同施肥处理对幼苗地径的影响
由表４可以看出，Ｓ１、Ｓ２处理和对照盆栽银杏幼苗的地

径增长缓慢，而Ｓ４、Ｓ５处理则增长较快；随着施肥处理时间延
长，差异表现得更为明显。从７月份的数据可以看出，不同施
肥处理银杏盆栽幼苗的地径差异明显，其中 Ｓ５处理地径最
大，比对照高１５．２２％，其次是 Ｓ４、Ｓ３处理，对照最小。总的
来看，Ｓ５处理有利于银杏盆栽幼苗地径生长，Ｓ１、Ｓ２处理和对
照则表现较差，这与苗高生长的规律基本一致。

２．３　不同施肥处理对幼苗冠幅的影响
由表５可以看出，Ｓ１、Ｓ２处理和对照的冠幅差异不明显，

表４　不同施肥处理对盆栽银杏幼苗地径的影响

处理号
地径（ｍｍ）

３月 ４月 ５月 ６月 ７月
Ｓ１ １．２９ａ １．３１ｂ １．３４ｂ １．３９ｂｃ １．４３ｃ
Ｓ２ １．２９ａ １．３１ｂ １．３５ｂ １．４２ｂ １．４６ｂｃ
Ｓ３ １．２９ａ １．３３ａｂ １．３７ａｂ １．４５ａｂ １．５０ｂ
Ｓ４ １．２９ａ １．３５ａ １．３９ａ １．４９ａ １．５４ａｂ
Ｓ５ １．２９ａ １．３７ａ １．４２ａ １．５４ａ １．５９ａ
ＣＫ １．２９ａ １．３０ｂ １．３２ｂ １．３５ｃ １．３８ｃ

都处于缓慢增长状态。Ｓ３、Ｓ４、Ｓ５处理幼苗的冠幅都呈现较
快的增长趋势，其中 Ｓ５处理的冠幅最大；随着施肥处理时间
延长，差异表现得更为明显。以７月份的数据来看，不同施肥
处理银杏盆栽幼苗Ｓ５处理冠幅最大，比对照高３．８５％，其次
是Ｓ４、Ｓ３处理，对照最小。总的来看，Ｓ５处理对银杏盆栽幼
苗的冠幅生长最有利，其次为Ｓ４、Ｓ３处理，Ｓ１、Ｓ２处理和对照
则表现较差，这与苗高和地径生长的效应规律基本一致。

表５　不同施肥处理对盆栽银杏幼苗冠幅的影响

处理号
冠幅（ｃｍ）

３月 ４月 ５月 ６月 ７月
Ｓ１ ７．１４ａ ７．１５ｂ ７．１９ｂ ７．２４ｂ ７．３０ｃ
Ｓ２ ７．１４ａ ７．１６ｂ ７．２０ｂ ７．２６ｂ ７．３２ｂｃ
Ｓ３ ７．１４ａ ７．１８ｂ ７．２３ａｂ ７．３０ａｂ ７．３７ｂ
Ｓ４ ７．１４ａ ７．２０ａｂ ７．２７ａ ７．３５ａ ７．４４ａｂ
Ｓ５ ７．１４ａ ７．２３ａ ７．３３ａ ７．４１ａ ７．５６ａ
ＣＫ ７．１４ａ ７．１５ｂ ７．１８ｂ ７．２２ｂ ７．２８ｃ

３　结论

不同施肥处理盆栽银杏幼苗的生长指标（苗高、地径、冠

幅）都表现出了明显差异。Ｓ５施肥处理的银杏盆栽幼苗苗
高、地径、冠幅均最大，其次为 Ｓ４、Ｓ３施肥处理，Ｓ１、Ｓ２施肥处
理和对照则表现较差。因此，从本试验结果来看，施氮肥有利

于银杏盆栽苗的生长，过多的钾肥不利于银杏盆栽苗的生长，

磷肥施用量大小对银杏盆栽苗生长几乎没有影响。氮肥和钾

肥是影响银杏盆栽苗生长的主导因子，其中氮肥的影响是正

向的，钾肥的影响是反向的。

由于不施或施很少量钾肥处理的银杏盆栽苗生长较好，

多施钾肥生长反而差，因此在生产育苗工作中，考虑到经济原

因，可以不施钾肥，而只考虑施用氮肥。
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