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　　摘要：在同期发情方案中，为更加科学合理地使用ＣＵＥ－ＭＡＴＥ阴道埋置栓，提高移植妊娠率，对同批次２组西门
塔尔杂交受体牛分别埋植ＣＵＥ－ＭＡＴＥ和ＣＩＤＲ，使用相同同期发情方案，比较发情率，并对ＣＵＥ－ＭＡＴＥ方案中不同
发情时间阶段的牛群移植受胎率进行对比分析。结果表明：埋植不同阴道栓的受体牛发情率均在９０％以上，差异不
显著（９０．３８％ ｖｓ９０．００％，Ｐ＞０．０５）；两地埋植 ＣＵＥ－ＭＡＴＥ不同发情时间的受体牛群，移植鲜胚妊娠率无差异
（１００％ ｖｓ１００％，Ｐ＞０．０５；１００％ ｖｓ８０％，Ｐ＞０．０５），移植冻胚妊娠率差异不显著（４１．１８％ ｖｓ２８．５７％，Ｐ＞０．０５；
５７６９％ ｖｓ３３．３３％，Ｐ＞０．０５），提前发情组冻胚妊娠率下降趋势明显。使用ＣＵＥ－ＭＡＴＥ同期发情时，撤栓时间应推
迟１０～１２ｈ，使得胚胎移植时受体内环境与胚胎发育阶段相一致，保证鲜胚和冻胚均可获得较理想的受胎率。
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　　为提高奶牛的繁殖率，缩短产犊间隔，在牧场繁育管理或
者大规模胚胎移植操作中，有必要使用阴道埋植栓等设备进

行同期发情。市面上用于同期发情的阴道栓主要有 ２种：
ＣＵＥ－ＭＡＴＥ与ＣＩＤＲ［１－２］，其主要药物成分是孕酮，含量分别
为１．５６ｇ和１．３８ｇ，附着载体为白色螺旋硅胶软体（图１）。
作用原理是阴道栓埋植入阴道后，缓慢恒定低剂量释放孕酮，

经阴道黏膜吸收直接到达靶器官，通过负反馈作用抑制垂体

前叶促性腺激素及其他生长因子的产生，而外源孕激素作用

期间不影响黄体的自然消退；维持一定时间后撤栓，体内孕酮

含量急剧下降，卵泡发育到成熟的抑制解除，使卵泡细胞发育

成熟，同时在雌激素作用下，母牛在同一时间段内表现发情

状况［３－４］。

　　在胚胎移植实践中，对同批次受体牛分别埋植
ＣＵＥ－ＭＡＴＥ和ＣＩＤＲ，使用成熟的２１ｄ方案进行受体牛同期

发情，ＣＵＥ－ＭＡＴＥ处理组部分牛群集体提前发情。本试验
对ＣＵＥ－ＭＡＴＥ方案中不同发情时间的牛群移植阴道栓，并
对受胎率进行对比分析，优化适用于 ＣＵＥ－ＭＡＴＥ的同期发
情方案，以提高胚胎移植妊娠率。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　受体牛　河北天和肉牛养殖有限公司和张北华田牧
业提供的２胎以内西门塔尔杂交受体牛：产后７０ｄ以上，繁
殖系统正常，卵巢有活性，膘情适中。

１．１．２　药品　ＣＵＥ－ＭＡＴＥ孕酮栓，由新西兰 ＢｉｏｎｉｃｈｅＡｎｉ
ｍａｌＨｅａｌｔｈＰｔｙ公司生产，含孕酮１．５６ｇ／支；ＣＩＤＲ孕酮栓，由
美国辉瑞动物保健品公司生产，含孕酮１．３８ｇ／支；促卵泡素
（ＦＳＨ），由中科院动物所生产，１０ｍｇ／瓶；氯前列烯醇（ＰＧ），
由齐鲁动物保健品公司生产，０．３２２ｍｇ／支；维生素ＡＤＥ、高锰
酸钾、利多卡因等选用国产优质产品。

１．２　方法
１．２．１　受体牛同期发情方案（ＣＩＤＲ／ＣＵＥ－ＭＡＴＥ＋ＰＧ方
法）　在发情周期的任何一天０８：００—１０：００放置阴道栓（土
霉素粉＋ＣＩＤＲ或土霉素粉 ＋ＣＵＥ－ＭＡＴＥ），同时肌注维生
素ＡＤＥ注射液５ｍＬ／头，当日记为０ｄ；９ｄ时的０８：００同时肌
注ＰＧ０．６ｍｇ／头和维生素 ＡＤＥ注射液 ５ｍＬ／头；１２ｄ时的
０８：００撤栓；１３～１４ｄ全天观察发情，准确记录；２１ｄ进行胚
胎移植。

１．２．２　受体牛发情鉴定　１３～１４ｄ（撤栓后２４ｈ）开始观察
发情并记录，以站立稳定、接收爬跨为标准。撤栓后２４～３６ｈ
接受爬跨定义为提前发情，３６～６０ｈ为正常发情。
１．２．３　受体牛胚胎移植　直肠检查受体牛黄体发育状况及
子宫健康状况，结合发情记录确定移植头数，保定牛只，高锰

酸钾温水清洗外阴，采用尾椎硬膜外注射５ｍＬ利多卡因方法
麻醉，待尾部松弛后进行非手术法移植，胚胎移入黄体发育侧

的子宫角深部。
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１．２．４　妊娠检查　胚胎移植后５０～６０ｄ采用直肠把握法进
行妊娠检查。

１．３　试验数据分析
运用卡方检验（χ２）作显著性分析。

２　结果与分析

２．１　埋植不同阴道栓的受体牛发情时间比较
选择同批次受体牛分为２组，埋植ＣＵＥ－ＭＡＴＥ和ＣＩＤＲ

阴道栓，实施相同的同期发情方案并撤栓后观察发情。由表

１可见，２组受体牛发情率均在 ９０％以上，差异不显著
（９０３８％ ｖｓ９０．００％，Ｐ＞０．０５）；ＣＵＥ－ＭＡＴＥ组撤栓后２４～
３６ｈ有１５头发情，即提前发情，ＣＩＤＲ组撤栓后只有１头提前
发情，其他集中在３６～６０ｈ发情，两者差异显著（２８．８５％ ｖｓ
２５０％，Ｐ＜０．０５）。

表１　不同阴道栓类型发情情况比较

阴道栓类型
处理数

（头）

发情数

（头）

发情率

（％）
提前发情数

（头）

比率

（％）

ＣＵＥ－ＭＡＴＥ ５２ ４７ ９０．３８ａ １５ ２８．８５ａ
ＣＩＤＲ ４０ ３６ ９０．００ａ １ ２．５０ｂ

　　注：同列数据后不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同字母表
示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。下同。

２．２　不同发情时间受体牛胚胎移植妊娠率比较
河北天和牧场埋植 ＣＵＥ－ＭＡＴＥ的受体牛群，不同发情

时间的牛群移植妊娠结果如表２所示：鲜胚移植妊娠率无差
异（１００％ ｖｓ１００％，Ｐ＞０．０５）；冻胚移植妊娠率差异不显著
（４１．１８％ ｖｓ２８．５７％，Ｐ＞０．０５），但是提前发情组妊娠率下
降趋势明显。

表２　河北天和牧场ＣＵＥ－ＭＡＴＥ处理后不同发情阶段
牛群移植妊娠率比较

发情阶段
胚胎移植数（头） 妊娠率（妊娠数／试验数）（％）
鲜胚 冻胚 鲜胚移植 冻胚移植

正常发情 １ １７ １００（１／１）ａ ４１．１８（７／１７）ａ
提前发情 ５ ７ １００（５／５）ａ ２８．５７（２／７）ａ

　　张北华田牧场埋植 ＣＵＥ－ＭＡＴＥ的受体牛群，不同发情
时间的牛群移植妊娠结果如表３所示，鲜胚移植妊娠率无差
异（１００％ ｖｓ８０％，Ｐ＞０．０５）；冻胚移植妊娠率差异不显著
（５７．６９％ ｖｓ３３．３３％，Ｐ＞０．０５），但是提前发情组妊娠率下
降趋势明显，结果与天和牧场类似。

表３　张北华田牧场ＣＵＥ－ＭＡＴＥ处理后不同发情阶段
牛群移植妊娠率比较

发情阶段
胚胎移植数（头） 妊娠率（妊娠数／试验数）（％）
鲜胚 冻胚 鲜胚移植 冻胚移植

正常发情 １ ２６ １００（１／１）ａ ５７．６９（１５／２６）ａ
提前发情 ５ ６ ８０（４／５）ａ ３３．３３（２／６）ａ

３　讨论与结论

同期发情的目的是能够使受体牛在预期时间范围内集中

发情、排卵。目前同期发情的方法已由单纯一类激素制剂向

阴道栓和激素制剂配合使用方向发展，如近年来发展起来的

ＣＩＤＲ＋ＰＧ、ＣＵＥ－ＭＡＴＥ＋ＰＧ法等［５－７］。和占星等将

ＣＵＥ－ＭＡＴＥ＋ＰＧ法同期发情方案与２次ＰＧ法相比，前者同
期化程度和可移植率更高，更适用于规模化牧场集中应

用［５，８］。本试验中受体牛使用ＣＩＤＲ和ＣＵＥ－ＭＡＴＥ２种阴道
栓的同期发情率均高于９０％，但是，组间受体牛发情时间出现
了差异，ＣＩＤＲ组在撤栓后３６ｈ左右开始正常发情，ＣＵＥ－ＭＡ
ＴＥ组有近１／３牛在撤栓后２４ｈ即出现发情现象，这可能是由
于ＣＵＥ－ＭＡＴＥ中孕酮含量较高（１．５６ｇ／支 ｖｓ１．３８ｇ／支），缓
释的孕酮在血浆中浓度也高于 ＣＩＤＲ组［９］，对卵泡发育的负

反馈抑制作用更强，撤栓后孕酮水平急剧下降更明显，刺激促

性腺激素释放激素水平升高，促进卵泡发育并成熟的速度更

快，因而表现出发情提前的现象。

两地牧场受体牛均埋植 ＣＵＥ－ＭＡＴＥ，实施相同的２１ｄ
同期发情方案，都出现一定比例的提前发情牛。以撤栓后

３６ｈ为界，根据发情时间分组统计移植妊娠率，提前发情牛
与正常发情牛的鲜胚和冻胚移植的妊娠率无差异，但是冻胚

移植妊娠率前者降低１２．６１～２４．３６百分点。这主要是由于
正常发情牛集中在撤栓后３６～６０ｈ发情，２１ｄ移植正好是受
体牛发情后７～７．５ｄ，保证了胚胎发育阶段与受体生理状况
的一致性；而提前发情牛集中在撤栓后２４～３６ｈ发情，２１ｄ
移植时受体牛处于发情后８ｄ，一方面冻胚经历的冻融过程及
冷冻保护剂毒性对胚胎细胞骨架、线粒体及透明带超微结构

造成了一定程度不可逆的物理和化学损伤［１０］，降低其与母体

妊娠信号识别的能力［１１］，另一方面冷冻胚胎解冻后复苏需要

一个过程，使其在子宫内的发育滞后于鲜胚，这一滞后也使冻

胚与提前发情的受体的同步差更大。因此，冻胚在发情后８ｄ
移植会低于发情后７～７．５ｄ移植的妊娠率，也低于同时期发
情的鲜胚移植妊娠率。

使用ＣＵＥ－ＭＡＴＥ栓处理受体牛群，建议受体牛撤栓时
间较常规ＣＩＤＲ方案推迟１０～１２ｈ，其他保持一致，以使得胚
胎移植时受体所处时间与胚胎发育阶段相一致，保证鲜胚和

冻胚均可获得较理想的受胎率。另外，ＣＵＥ－ＭＡＴＥ与 ＣＩＤＲ
相比较，其栓枪设计直径较粗，装枪略显复杂，埋植速度较慢，

但是螺旋软体与软骨支架可以方便分离，便于清洗及重复使

用，并且持栓率高，达到１００％。在实际生产中，须考虑牛群
规模、月龄、膘情和日程安排等因素，挑选适宜的阴道栓用于

生产，同时结合发情观察，提高繁殖率。
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饲用高粱和野生大豆根浸提液对

饲用高粱根际微生物的影响

王廷河
（张家口学院，河北张家口０７５０００）

　　摘要：研究不同生长时期的饲用高粱和野生大豆根浸提液对饲用高粱根际微生物的影响。通过采集饲用高粱和
野生大豆根，制备饲用高粱根、野生大豆根及饲用高粱＋野生大豆混合根浸提液，将不同根浸提液注入苗期饲用高粱
培养皿作为试验组，对照组注入蒸馏水，测定根浸提液对饲用高粱根部微生物的影响。结果表明，饲用高粱根、野生大

豆根及饲用高粱＋野生大豆混合根浸提液组都可增加饲用高粱根区土壤的细菌数量，其中效果最明显的是饲用高
粱＋野生大豆混合根浸提液；认为饲用高粱和野生大豆混播时，２种作物的分泌物存在相互促进作用，从而更加有利
于饲用高粱根际微生物繁殖。
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　　一年生野生大豆别称野大豆、落豆秧、乌豆，属于豆科牧
草，有较好的固氮养地效果，是栽培牧草中的常见作物［１－２］。

饲用高粱由于其较高的饲用价值和对环境较好的适应性而在

我国广泛种植［３－４］；在我国不少地区，往往将饲用高粱和野生

大豆进行混播［５－６］。目前关于饲用高粱和野生大豆混播领域

的研究往往集中在混播模式对于作物产量的影响、混播形成

的连作障碍以及混播的化感作用等等［７］。近年来有研究证

实，不同作物的混播能够影响作物根系附近的土壤微生物数

量与种类［８］。在农业与牧业的生产过程中，由于不同作物的

混播所带来的负面影响比较常见［９］，例如地力衰退、产量不

稳定等等，其中重要的因素之一便是作物根系附近的土壤微

生物变化。土壤微生物的数量与种类均与外界环境的变化有

着密切关联，因此微生物的特征能够反映土壤的肥力与养分

情况。为了探讨在混播情况下饲用高粱根际附近土壤微生物

变化规律与影响机制，本试验以饲用高粱根浸提液、野生大豆

根浸提液和饲用高粱＋野生大豆混合根浸提液处理饲用高粱
根部附近的土壤，研究这３种根浸提液对饲用高粱根部附近
土壤微生物的作用，以期为制定合理的农牧管理措施提供科

学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
本试验于２０１３年在张家口学院宣化区试验田进行，该区

域属于大陆性季风气候，每年平均无霜期为１５８ｄ，平均温度
为６．９℃，降水量３４７．６ｍｍ。日照强，昼夜温差大。试验材
料为饲用高粱（百绿公司提供的大力士品种）和野生大豆（采

自山东黄河三角洲），由张家口市农业科学研究所提供。

１．２　土样采集
在试验地按饲用高粱单作、饲用高粱 ＋野生大豆混作进

行种植。播前及作物生长期间均未施肥。２０１３年４月１日
整地，４月３日播种，定期除草，并于５月１０日及６月１日浇
足水。在单作饲用高粱处于幼苗期时选取健康的植株，采用

抖动法采集土壤作为根际土，于实验室保存。

１．３　制备根浸提液
采集不同生长时期的饲用高粱和野生大豆根，制备饲用

高粱根、野生大豆根及饲用高粱 ＋野生大豆混合根浸提液。
将采集的根部风干后冷藏。使用时，将干重为１６０ｇ的根部
组织粉碎后过２ｍｍ筛处理，在２４℃以２Ｌ蒸馏水浸泡３６ｈ，
再用３层纱布与滤纸过滤，得到浸提液待用。
１．４　微生物的测定

将不同时期采集制作的等量浸提液（包括不同时期的饲

用高粱根、野生大豆根以及饲用高粱 ＋野生大豆混合根）注
入苗期饲用高粱培养皿，作为试验组，对照组注入蒸馏水。表

１为土壤样本。
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