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　　摘要：为研究四川部分地方鸡肌苷酸（ＩＭＰ）和肌内脂肪（ＩＭＦ）含量变化规律，选取不同日龄（８１、１１９、１５４、２１０日
龄）泸宁鸡、米易鸡、草科鸡为试验材料，采用索氏浸提法、高效液相色谱法对 ＩＭＰ、ＩＭＦ含量进行测定。结果显示：草
科鸡与米易鸡４日龄段胸肌ＩＭＰ含量以及８１、１１９日龄腿肌ＩＭＰ含量均高于泸宁鸡；米易鸡１５４日龄腿肌ＩＭＰ含量极
显著高于泸宁鸡、草科鸡（Ｐ＜０．０１），２１０日龄草科鸡腿肌ＩＭＰ含量显极著高于泸宁鸡与米易鸡（Ｐ＜０．０１）；各日龄段
草科鸡、米易鸡、泸宁鸡均表现出胸肌ＩＭＰ含量显著高于腿肌；８１、１１９、１５４日龄的泸宁鸡、米易鸡 ＩＭＰ含量随日龄的
增长而增加，１５４日龄后则表现出增加减缓或下降的趋势，而草科鸡则从８１日龄起，ＩＭＰ含量表现为下降趋势。８１、
１１９、１５４、２１０日龄米易鸡的胸肌、腿肌ＩＭＦ含量均显著高于泸宁鸡；８１、１１９日龄草科鸡的胸肌、腿肌ＩＭＦ含量较泸宁
鸡高，１５４日龄的则表现为较泸宁鸡低；泸宁鸡、米易鸡、草科鸡在８１、１１９、１５４、２１０日龄段胸肌 ＩＭＦ含量均极显著高
于腿肌（Ｐ＜０．０１）；米易鸡胸腿肌ＩＭＦ含量与泸宁鸡胸肌ＩＭＦ含量随日龄的增长而增加；草科鸡胸肌 ＩＭＦ含量从８１
日龄起表现为随日龄的增长而下降的趋势，腿肌ＩＭＦ含量则下降至１５４日龄后回升。综合看来，优质肉鸡中 ＩＭＰ总
的变化趋势表现为随日龄的增长而增加，到１５４日龄左右时，优质肉鸡体内的ＩＭＰ含量增加缓慢或开始下降，而 ＩＭＦ
则表现为随日龄的增长而增加。以上趋势在不同鸡种间呈现出时间先后的差异，且在不同组织间的变化也不尽相同。
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　　鸡肉的肉质细嫩、鲜美，具有高蛋白、低脂肪、低热量等特
点，被认为是一种健康的肉类食品，广受消费者的青睐。随着

生活水平的提高，人们对鸡的肉质风味和鲜味提出了更高的

要求，为此研究者对畜禽肌肉的风味物质进行了大量的研究。

风味物质的研究始于２０世纪５０年代［１］，越来越多的研究结

果表明，肌苷酸（ＩＭＰ）和肌内脂肪（ＩＭＦ）是影响肌肉风味和
鲜味的重要物质，两者的含量因品种、部位及日龄不同存在差

异。为探明四川部分地方优质鸡种 ＩＭＰ和 ＩＭＦ含量的变化
规律，本试验以泸宁鸡、米易鸡、草科鸡３种四川省特有地方
鸡种为研究对象，在相同饲养管理条件下，分析品种间、日龄

间、部位间 ＩＭＰ和 ＩＭＦ含量的差异，以期为四川省地方鸡种
肉质风味的改善和选育提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
泸宁鸡、米易鸡、草科鸡由四川省凉山州冕宁县原生农业

有限公司提供。在相同的饲养管理条件下于 ８１、１１９、１５４、
２１０日龄随机抽取同期出雏的泸宁鸡、米易鸡、草科鸡（各日
龄段各鸡种各取１６羽鸡，雌雄各半）进行屠宰。

１．２　测定方法
于鸡８１、１１９、１５４、２１０日龄时，断食１２ｈ后称重，颈外放

血屠宰，放血后取胸肌、腿肌密封于塑料袋内，于－２０℃冷冻
保存。

１．２．１　ＩＭＰ含量测定　（１）样品处理。称取新鲜肌肉样品
１．２５ｇ，置于 １０ｍＬ塑料离心管中，分次加入 ６％高氯酸
４ｍＬ，用电动匀浆器匀浆；取２ｍＬ６％高氯酸洗涤匀浆器，匀
浆液以６０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，取上清液于 ５０ｍＬ离心管
中；再往沉淀中加２ｍＬ６％高氯酸，涡旋振荡５ｍｉｎ后，离心
合并２次上清液；用５．０ｍｏｌ／ＬＨＣｌ和０．５ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ将合
并液的 ｐＨ值调至 ７，转移至 ２５ｍＬ容量瓶中定容摇匀；
０．４５μｍ滤膜过滤，用于ＨＰＬＣ分析［２－３］。（２）色谱条件。色
谱柱：ＤＩＫＭＡＴＭ Ｐｌａｔｉｓｉｌ（铂金）ＯＤＳＣ１８柱 （１５０ｍｍ ×
４．６ｍｍ），紫外检测器检测波长为２５４ｎｍ，进样量１０μｍ。流
动相的流速为 １１ｍＬ／ｍｉｎ。洗脱程序如下：０ｍｉｎ，１００％Ａ，
０％的Ｂ；８ｍｉｎ，１００％Ａ，０％Ｂ；９ｍｉｎ，７０％Ａ，３０％Ｂ；１３ｍｉｎ，
７０％Ａ，３０％Ｂ。最后１０ｍｉｎ返回到初始条件。柱温为２５℃。
１．２．２　ＩＭＦ含量测定　肌肉样品于测定前４℃解冻２４ｈ，各
取２０ｇ放于６５℃鼓风干燥箱干燥４８ｈ，制成风干样；粉碎过
４０目筛，取样１．５ｇ，用ＳＥＲ１４８／６脂肪测定仪测定脂肪含量。
１．３　数据处理

各组数据用Ｅｘｃｅｌ进行简单统计，以平均数 ±标准差表
示。利用ＳＰＳＳ１８．０进行日龄、性别、品种间显著性检验。

２　结果与分析

２．１　ＩＭＰ含量的变化
２．１．１　优质肉鸡不同品种ＩＭＰ含量的变化　由表１可知，８１
日龄时，草科鸡、米易鸡胸肌 ＩＭＰ含量极显著高于泸宁鸡
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（Ｐ＜０．０１），草科鸡腿肌ＩＭＰ含量极显著高于泸宁鸡、米易鸡
（Ｐ＜０．０１），米易鸡腿肌 ＩＭＰ含量极显著高于泸宁鸡（Ｐ＜
００１）；１１９日龄时，草科鸡胸肌 ＩＭＰ含量极显著高于泸宁鸡
（Ｐ＜０．０１）和显著高于米易鸡（Ｐ＜０．０５），草科鸡、米易鸡腿
肌ＩＭＰ含量显著高于泸宁鸡（Ｐ＜０．０５）；１５４日龄时，泸宁
鸡、米易鸡、草科鸡胸肌ＩＭＰ含量间均无显著性差异，米易鸡
腿肌ＩＭＰ含量极显著高于泸宁鸡、草科鸡 ＩＭＰ含量（Ｐ＜
０．０１）；２１０日龄时，米易鸡、草科鸡胸肌ＩＭＰ含量极显著高于
泸宁鸡（Ｐ＜０．０１），腿肌 ＩＭＰ含量无显著差异。以上结果说
明不同鸡种间ＩＭＰ含量存在明显差异。

２．１．２　优质肉鸡肌肉不同部位 ＩＭＰ含量的变化　由表１可
知，在８１、１１９日龄，泸宁鸡胸肌 ＩＭＰ含量高于腿肌 ＩＭＰ含
量，差异极显著（Ｐ＜０．０１）；１５４、２１０日龄时，胸肌与腿肌间
ＩＭＰ含量无显著差异。８１、２１０日龄米易鸡胸肌 ＩＭＰ含量高
于腿肌，差异极显著（Ｐ＜０．０１），而１１９、１５４日龄米易鸡胸肌
ＩＭＰ含量略高于腿肌，但差异不显著。草科鸡各日龄段胸肌
ＩＭＰ含量均高于腿肌，除８１日龄差异显著外（Ｐ＜００５），均
存在极显著差异（Ｐ＜０．０１）。以上结果表明不同组织间的肉
鸡ＩＭＰ含量存在差异，且因鸡种、日龄的变化导致 ＩＭＰ在各
组织中的蓄积各不相同。

表１　泸宁鸡、米易鸡、草科鸡胸肌及腿肌ＩＭＰ含量

日龄

（ｄ）
胸肌ＩＭＰ含量（ｍｇ／ｇ） 腿肌ＩＭＰ含量（ｍｇ／ｇ）

泸宁鸡 米易鸡 草科鸡 泸宁鸡 米易鸡 草科鸡

８１ ２．５４±０．１７ｃＡ，ｃｄ ３．０３±０．５２ａＡ，ａｂ ３．３８±０．６０ｃＡ，ａ １．８２±０．４２ｄＣ，ｃ ２．２７±０．６４ｂＣ，ｂｃ ２．８３±０．４８ａＢ，ａ
１１９ ２．７６±０．２６ｂｃＡ，ａｃ ２．８６±０．４９ｂＡ，ｂ ３．２７±０．７１ａＡ，ａ ２．１４±０．３６ｂＣ，ａｂ ２．５５±０．３１ａＡ，ｂ ２．６０±０．５５ａＣ，ａｂ
１５４ ２．９４±０．７３ａＡ，ａ ３．２５±０．７０ａＡ，ａｂ ３．１１±０．５６ａＡ，ａ ２．３７±０．５０ｃＡ，ａ ３．１０±０．８２ａＡ，ａ ２．１２±０．７４ｃＣ，ｃ
２１０ ２．４１±０．２４ｃＡ，ｄ ３．３８±０．５８ａＡ，ａ ３．２８±０．５４ａＡ，ａ ２．４６±０．４８ａＡ，ａ ２．３６±０．４６ａＣ，ｂｃ ２．６１±０．５４ａＣ，ａｂ

　　注：逗号前小写字母为不同鸡种比较结果，大写字母为不同部位比较结果，逗号后字母为不同日龄间比较结果。字母相同表示差异不显
著，相邻表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相间表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．１．３　优质肉鸡不同日龄段ＩＭＰ含量的变化　由表１可知，
８１、１１９、１５４日龄泸宁鸡胸肌 ＩＭＰ含量高于２１０日龄，且１１９
日龄与２１０日龄间差异显著（Ｐ＜０．０５），１５４日龄与８１、２１０
日龄间异极显著（Ｐ＜０．０１）；８１日龄与１１９日龄腿肌 ＩＭＰ含
量差异显著（Ｐ＜０．０５），与１５４、２１０日龄 ＩＭＰ含量差异极显
著（Ｐ＜００１），且表现出随日龄的增长而升高。由图１、图２
可知在１５４日龄时泸宁鸡胸腿肌ＩＭＰ蓄积达高峰期。１１９日
龄米易鸡胸肌ＩＭＰ含量与２１０日龄差异显著（Ｐ＜０．０５），其
余日龄间无显著差异；１５４日龄米易鸡的腿肌ＩＭＰ含量与１１９
日龄差异显著（Ｐ＜０．０５），与８１、２１０日龄差异极显著（Ｐ＜
００１）。由图１、图２可知，米易鸡胸腿肌 ＩＭＰ含量在１５４日
龄达到最高值，之后米易鸡胸肌ＩＭＰ含量增长缓慢，腿肌ＩＭＰ
含量下降。草科鸡胸肌各日龄段间 ＩＭＰ含量无显著差异；
１５４日龄腿肌ＩＭＰ含量与８１日龄差异极显著（Ｐ＜０．０１），与
１１９、２１０日龄差异显著（Ｐ＜０．０５）。由图１、图２可见，草科
鸡胸腿肌ＩＭＰ含量随日龄增长而呈下降趋势，且到１５４日龄
之后胸腿肌ＩＭＰ含量有所回升。

２．２　ＩＭＦ含量的变化
２．２．１　优质肉鸡不同品种ＩＭＦ含量的变化　由表２可见，８１
日龄的草科鸡、泸宁鸡、米易鸡间胸肌及腿肌 ＩＭＦ含量均存
在极显著性差异（Ｐ＜０．０１），且草科鸡胸肌及腿肌ＩＭＦ含量

均高于米易鸡，米易鸡又高于泸宁鸡。１１９日龄的草科鸡、米
易鸡胸肌ＩＭＦ含量均显著高于泸宁鸡，其中草科鸡与泸宁鸡
胸肌ＩＭＦ含量差异极显著（Ｐ＜０．０１）；１１９日龄腿肌 ＩＭＦ含
量：米易鸡＞草科鸡＞泸宁鸡，但差异均不显著。１５４日龄米
易鸡胸肌和腿肌 ＩＭＦ含量极显著高于草科鸡、泸宁鸡（Ｐ＜
０．０１）。２１０日龄米易鸡胸肌和腿肌 ＩＭＦ含量极显著高于泸
宁鸡、草科鸡（Ｐ＜０．０１），２１０日龄草科鸡腿肌 ＩＭＦ含量显著
高于泸宁鸡（Ｐ＜０．０５）。以上结果显示，不同鸡种间 ＩＭＦ含
量存在明显差异，米易鸡的ＩＭＦ蓄积能力最强。
２．２．２　优质肉鸡肌肉不同部位肌内脂肪（ＩＭＦ）含量的变化
　由表２还可知，泸宁鸡、米易鸡、草科鸡在８１、１１９、１５４、２１０
日龄段腿肌 ＩＭＦ含量均极显著高于胸肌 ＩＭＦ含量（Ｐ＜
０．０１），说明不同部位间ＩＭＦ蓄积存在差异。
２．２．３　优质肉鸡不同年龄段ＩＭＦ含量的变化　由表２可知，
２１０日龄泸宁鸡胸肌 ＩＭＦ含量与 １１９日龄差异显著（Ｐ＜
０．０５），与８１日龄差异极显著（Ｐ＜０．０１）；１１９、１５４日龄泸宁
鸡腿肌ＩＭＦ含量与８１日龄差异极显著（Ｐ＜０．０１），１５４日龄
泸宁鸡腿肌ＩＭＦ含量与２１０日龄也存在极显著性差异（Ｐ＜
０．０１）。米易鸡胸肌、腿肌 ＩＭＦ含量在 ８１日龄与 １５４、
２１０日龄间，１１９日龄与１５４、２１０日龄间均存在极显著性差异
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表２　泸宁鸡、米易鸡、草科鸡胸肌及腿肌ＩＭＦ含量

日龄
胸肌ＩＭＦ含量（ｍｇ／ｇ） 腿肌ＩＭＦ含量（ｍｇ／ｇ）

泸宁鸡 米易鸡 草科鸡 泸宁鸡 米易鸡 草科鸡

８１ ２．２１±０．４８ｅＡ，ｃ ３．１２±０．８９ｃＡ，ｃ ４．４３±１．０８ａＡ，ａ ６．００±１．７５ｅＣ，ｃ ８．６２±１．７４ｃＣ，ｃ １２．２７±２．２０ａＣ，ａ
１１９ ２．６０±０．７５ｃＡ，ｂｃ ３．５９±０．８９ａｂＡ，ｃ ３．９４±１．３３ａＡ，ａｂ ８．４０±１．７３ａＣ，ａ ９．２５±１．７０ａＣ，ｃ ９．１８±２．１３ａＣ，ｃ
１５４ ２．８５±０．９２ｃＡ，ａｂ ５．１７±１．３３ａＡ，ａ ２．５４±０．９３ｃＡ，ｂｄ ９．０３±１．７４ｃＣ，ａ １１．５３±１．７８ａＣ，ａ ５．９３±２．０２ｅＣ，ｅ
２１０ ３．７±１．７４ｃＡ，ａ ６．４６±１．７９ａＡ，ａ ２．３０±０．９５ｃＡ，ｄ ７．１１±１．４７ｃＣ，ｃ １２．９９±２．６７ａＣ，ａ ９．３１±１．９０ｄＣ，ｃ

　　注同表１。

（Ｐ＜０．０１）。由图３、图４可见，米易鸡 ＩＭＦ含量随日龄的增
加整体呈上升趋势。８１日龄的草科鸡胸肌 ＩＭＦ含量与１５４
日龄存在显著差异（Ｐ＜０．０５），２１０日龄与８１、１１９日龄间存
在极显著性差异（Ｐ＜０．０１）；草科鸡腿肌ＩＭＦ含量在８１日龄
与１１９、１５４、２１０日龄间均表现出极显著差异（Ｐ＜０．０１），１５４
日龄腿肌 ＩＭＦ含量与 １１９、２１０日龄 ＩＭＦ含量差异极显著
（Ｐ＜００１）。由图３、图４可知草科鸡胸肌 ＩＭＦ含量从８１日
龄起整体呈下降趋势，腿肌 ＩＭＦ含量至１５４日龄呈下降趋势
后有所回升。

泸宁鸡、米易鸡、草科鸡 ＩＭＦ含量呈现不同的变化趋势
说明不同鸡种随日龄变化的ＩＭＦ含量蓄积规律不同。

３　结论与讨论

３．１　ＩＭＰ
ＩＭＰ是肉质鲜味的重要成分，已成为国际上衡量肉质鲜

味的一项重要指标［４－５］。本研究通过对四川３个地方优质鸡
种不同日龄ＩＭＰ含量进行比较，结果表明：在８１、１１９日龄段
草科鸡胸肌、腿肌ＩＭＰ含量为同时期３种鸡中最高，但随日
龄增长，到１５４、２１０日龄段时米易鸡 ＩＭＰ含量为３种鸡同时
期最高，且含量差异较大。这与陈国宏等在研究不同品种鸡

肌肉中ＩＭＰ含量时发现品种间差异较大［２，６－７］这一结果一致。

草科鸡胸肌与腿肌ＩＭＰ含量在８１、１１９、１５４、２１０日龄段，
整体呈现随日龄增长而下降的趋势，这与陈国宏等在对４～２８
周龄泰和乌骨鸡肌苷酸含量的研究中发现 ＩＭＰ随日龄增长
而减少的结果［８］一致。本研究中，泸宁鸡、米易鸡胸肌和腿

肌ＩＭＰ含量在１５４日龄前呈现随日龄增长而增加的趋势，在
１５４日龄之后则出现增加缓慢或下降趋势，与周小娟等［９］、李

慧芳等［１０］在对不同日龄鸡肌肉 ＩＭＰ含量的研究中发现肌苷
酸含量随日龄增长而增加的趋势一致。推测鸡的 ＩＭＰ含量
变化总趋势随年龄的增长而增加，到一定年龄以后保持恒定

或下降，且不同品种在不同年龄段表现这种差异。

肌肉组织不同部位间 ＩＭＰ含量对比结果表明，米易鸡、
草科鸡各日龄段胸肌 ＩＭＰ含量均高于腿肌内 ＩＭＰ含量。此
结果与谢恺舟等［１１］、王翠丽等［１２］对家禽胸腿肌 ＩＭＰ含量研
究结果一致。结果表明不同品种的鸡胸、腿部肌肉 ＩＭＰ含量
存在差异，而部分鸡种在饲养到一定日龄之后，胸肌与腿肌间

ＩＭＰ含量差异会减小。
３．２　ＩＭＦ

本研究表明，除草科鸡外，米易鸡、泸宁鸡胸腿肌 ＩＭＦ含
量均表现出随日龄的增长而增加的趋势，这一结果与周小娟

等对北京油鸡和爱拔益鸡不同日龄间 ＩＭＦ变化趋势研究结
果［９］一致。本研究中草科鸡胸肌、腿肌 ＩＭＦ含量从８１日龄
起表现为随日龄的增长而下降的趋势，该结果与 Ｔｏｕｒａｉｌｌｅ
等［１３］、李龙等［１４］在对不同日龄鸡 ＩＭＦ含量的研究中发现
ＩＭＦ含量随日龄增长而表现降低趋势一致。本研究的优质肉
鸡从８１日龄开始屠宰试验，测定ＩＭＰ、ＩＭＦ各日龄段的含量，
测定结果显示８１日龄时草科鸡的ＩＭＰ、ＩＭＦ含量均为所测定
各个阶段中最高值，随日龄增长而开始下降，推测草科鸡生长

发育时间比米易鸡和泸宁鸡早，这一结果还有待于进一步

研究。

本研究对３个鸡种不同部位间 ＩＭＦ含量的对比结果表
明，不同饲养期泸宁鸡、米易鸡、草科鸡腿肌 ＩＭＦ含量均高于
胸肌，此研究结果与任文仕等［７］、吴琼等［１５］等学者报道的结

果一致。结果表明ＩＭＦ含量在不同部位间存在差异。
综上所述，优质肉鸡中ＩＭＰ含量总的变化趋势是随日龄

的增长而增加，到１５４日龄左右优质肉鸡体内 ＩＭＰ含量增加
缓慢或开始下降，而ＩＭＦ含量的变化则表现为随日龄的增长
而增加。上述趋势在不同鸡种间呈现出时间先后的差异，且

不同组织间的变化也不尽相同。这些结果对于今后从育种角

度开发利用地方优质鸡种资源有重要意义。
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阿苯达唑伊维菌素对羊疥螨病的疗效观察
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（河北工程大学，河北邯郸０５６０３８）

　　摘要：选取确诊为羊疥螨病的羊３２只，将其中２９只随机分为２组，分别按照５０ｍｇ／ｋｇ体重剂量进行口服治疗和
３０ｍｇ／ｋｇ体重剂量进行皮下注射治疗，并在每种制剂第１次给药后的７ｄ重复用药１次，其余３只为阳性对照。结果
表明，２种方法对羊疥螨病均有良好的疗效，皮下注射优于片剂口服的治疗效果。
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　　羊疥螨病（Ｐｓｏｒｏｐｔｉｄａｅｂｏｖｉｓ）又称羊疥癣、羊疥疮、羊癞，
是由于痒螨或疥螨在动物体表皮肤寄生而引起的一种慢性寄

生虫病［１］，多发生在秋末、冬季及初春，病、健羊之间通过直

接接触或是通过畜舍墙壁、柱栏、垫草、用具及饲养人员手臂

等间接接触而传播蔓延。羊疥螨病主要侵害羊的皮肤，其发

病特征主要表现为皮炎、剧痒、脱毛、结痂，从而影响羊的健康

和皮毛产品质量，造成羊群营养不良，也可造成死亡，对养羊

业危害极大。阿苯达唑伊维菌素为阿维菌素的衍生物，属口

服半合成的广谱抗寄生虫药，有些厂家也生产阿苯达唑伊维

菌素针剂，对螨虫都具有一定的疗效。本试验设计不同制剂

和用药途径对羊疥螨病的治疗方案，比较不同制剂和用药途

径对羊疥螨病的治疗效果，为羊疥螨病的防治提供参考。

１　材料与方法

１．１　治疗药物

阿苯达唑伊维菌素片剂，由江西新世纪民星动物保健品

有限公司生产，批号：兽药字（２０１２）１４０１２６０４２；阿苯达唑伊
维菌素注射液，由江西省和光药业有限公司生产，批号：兽药

字（２００６）１４０２５１１２６。
１．２　患病动物及处理

陆续接诊的患病羊来自周边村镇的３个散养户，共计３２
只，表现为鼻唇、耳根、乳房及阴囊等皮肤薄嫩、毛稀处皮炎或

背、臀、体侧脱毛、皮炎，患病羊出现啃咬或摩擦患部、烦躁不

安等剧痒症状，疑似羊疥螨病，经实验室寄生虫学检查［２］，确

诊已感染螨虫。对每户的患病羊随机分成２组，采取阿苯达
唑伊维菌素不同制剂和不同给药途径进行治疗并记录，同时

为观测治疗效果，争取养殖户同意，各户选择１只患病羊与其
他患病羊隔离，单独饲养作为阳性对照。试验前，对所有患病

羊环境和用具喷洒１０％漂白粉溶液消毒，２４ｈ后清扫干净，
再次进行喷洒消毒。

选取确诊为羊疥螨病的羊３２只，将其中２９只随机分为
２组，一组患病羊１４只，为阿苯达唑伊维菌素片剂口服治疗
组，按５０ｍｇ／ｋｇ体重剂量经口投服，第１次用药后间隔７ｄ进
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