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　　摘要：采用植物化学成分系统预试法，对采自四川凉山地区的彝药材大花卫矛（ＥｕｏｎｙｍｕｓｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓＷａｌｌ．ｆ．
ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓ）所含化学成分进行分析。结果表明，彝药材大花卫矛样品中可能含有糖类、苷类、皂苷、鞣质、酚类、生物
碱、有机酸、黄酮、醌类、挥发油等化学成分。
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　　大花卫矛（ＥｕｏｎｙｍｕｓｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓＷａｌｌ．ｆ．ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓ）为
卫矛科（Ｃｅｌａｓｔｒａｃｅａｅ）卫矛属（ＥｕｏｎｙｍｕｓＬ．）植物。乔木或灌
木，别名黑杜仲、金丝杜仲、火鸡果［１］。多生于山坡灌丛中或

沟谷林缘的石灰岩山地。分布于陕西、甘肃、湖北、湖南、四

川、贵州、云南等省，全年均可采。大花卫矛为彝药野杜仲

（又名痰药、四棱子）的原生药材之一，味辛、微苦、性平，归肝

经，可祛风除湿、活血通经、化痰散结，主治风湿疼痛、跌打伤

肿、腰痛、经闭、痛经等病症［２－３］。民间作为杜仲代用品使用，

有些地方杜仲与大花卫矛混用［４－５］。目前中国药典未收载大

花卫矛，国内外也未见有关大花卫矛化学成分及药理作用的

研究报道，因此本研究采用化学反应鉴别法对大花卫矛的化

学成分进行初步分析，以期为合理开发利用大花卫矛提供

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料与试剂
大花卫矛药材采自四川省凉山彝族自治州会理县红旗牧

场，经西南民族大学刘圆教授鉴定为卫矛科卫矛属植物大花

卫矛（Ｅ．ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓＷａｌｌ．ｆ．ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓ）的干燥树皮。
试验所用乙醇、石油醚、盐酸等试剂均为市售分析纯，水

为自制蒸馏水。

１．２　试验仪器
ＭＥＴＴＬＥＲＡＥ２４０电子分析天平［梅特勒 －托利多仪器

（上海）有限公司产品］；ＨＨ－２型数显恒温水浴锅（国华电
器有限公司产品）；ＤＨＧ－９２４０Ａ型电热恒温鼓风干燥箱（上
海精密实验设备有限公司产品）。

１．３　样品的制备［６－８］

取大花卫矛药材，４５℃烘干，粉碎成粗粉，即为试验样品
粗粉。

１．３．１　水提取液的制备　称大花卫矛粗粉１０ｇ，加１００ｍＬ

蒸馏水于具塞锥形瓶中，静置２４ｈ，用干燥滤器过滤，滤液即
为冷水提取液。取１０ｍＬ冷水供试液，用于氨基酸、多肽和蛋
白质检测。其余滤液及残渣在６０℃水浴加热０．５ｈ，过滤，即
得热水提取液，用于还原糖、多糖、皂苷、苷类、生物碱、酚类、

鞣质和有机酸等成分检测。

１．３．２　乙醇提取液的制备　称大花卫矛药材粗粉１０ｇ于圆
底烧瓶中，加入体积分数为７５％的乙醇１００ｍＬ，静置１ｈ，在
８０℃水浴上加热回流１ｈ，冷却后过滤，将滤液用旋转蒸发仪
浓缩，浓缩液即为乙醇供试液，用于黄酮类化合物、醌类、甾体

及三萜类、有机酸、酚类和鞣质等成分检测。取部分乙醇提取

液用水分散，用石油醚萃取至石油醚层无色，用于甾体或三萜

类、挥发油和油脂等成分检测。

１．３．３　酸性乙醇提取液的制备　称大花卫矛药材粗粉３ｇ，
分别加入体积分数为５％的 ＨＣｌ和体积分数７５％的乙醇各
３０ｍＬ，加热回流１ｈ，冷却，过滤，滤液即为酸水提取液，用于
生物碱的检测。

１．３．４　石油醚提取液的制备　称大花卫矛药材粉末５ｇ，加
入沸程为６０～９０℃石油醚５０ｍＬ，室温放置过夜，过滤，滤液
置蒸发皿中浓缩，即得石油醚提取液，用于检测挥发油和油脂

甾体或三萜类化合物。

１．４　化学成分分析
向盛有供试液的试管中加入相关的化学试剂，根据反应

现象（如颜色、沉淀等）判断某种化学成分在大花卫矛药材中

是否存在。

２　结果与分析

大花卫矛水提取液、乙醇提取液、酸性乙醇提取液及石油

醚提取液化学成分分析结果见表１至表３。
　　由表１至表３可以看出，大花卫矛中应该含有糖、苷类、
皂苷、鞣质、酚类、生物碱、有机酸、黄酮、醌类、挥发油等化学

成分，与卫矛属植物化学成分［９－１０］基本相符。

３　结论

彝药大花卫矛是四川凉山彝医多种配方中使用的重要药

材，对痛风、风湿、类风湿等疾病疗效显著。本研究首次对大

花卫矛药材进行了化学成分分析，初步确定大花卫矛中含有

糖类、苷类、皂苷、鞣质、酚类、生物碱、有机酸、黄酮、醌类、挥
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表１　大花卫矛水提液中化学成分

检查项目 试液或反应　　　 正反应指标　　　　 现象　　　　　 结果

氨基酸、蛋白 加热沉淀反应 沉淀或浑浊度 无 －
质和肽类 双缩脲反应 紫色、红色或紫红 无 －

茚三酮反应 蓝或蓝紫色 无 －
糖和苷类 菲林试剂 砖红色沉淀 砖红色沉淀 ＋＋

Ｍｏｌｉｓｈ反应 紫红色环 紫红色环 ＋＋
氨性硝酸银反应 褐色斑点 褐色斑点 ＋＋

皂苷 泡沫试验 经振摇产生大量气泡，１０ｍｉｎ内泡沫明显不消失 经振摇产生大量气泡，１０ｍｉｎ内泡沫明显不消失 ＋＋
酸酐－浓硫酸试验 黄→红→紫青→污绿色 无 －
氯仿－浓硫酸试验 棕黄色（氯仿层），绿色荧光（硫酸层） 无 －

鞣质和酚类 ＦｅＣｌ３反应 蓝、暗绿或蓝紫色 蓝紫色 ＋＋
松木片试验 红色或红紫色 红紫色 ＋＋

生物碱 碘化铋钾反应 橘红色沉淀 橘红色沉淀 ＋
碘化碘钾反应 浅棕或暗棕色 浅棕色 ＋
碘化汞钾反应 白色或浅黄色沉淀 白色沉淀 ＋
磷钼酸 白色或淡黄色沉淀 淡黄色沉淀 ＋
苦味酸试剂 黄色结晶或非结晶沉淀 黄色沉淀 ＋＋

有机酸 ｐＨ值试纸 ｐＨ值＜７ ｐＨ值＜７ ＋＋
溴麝香草酚蓝试验 显黄色 显黄色 ＋＋

　　注：＋表示有此反应，＋＋表示反应显著，－表示无此反应。

表２　大花卫矛乙醇提取液、酸性乙醇提取液中化学成分

检查项目 试液或反应　　　 正反应指标　　　　 现象　　　　　 结果

鞣质和酚类 ＦｅＣｌ３反应 蓝、暗绿或蓝紫色 暗绿色 ＋＋
松木片试验 红色或红紫色 红紫色 ＋＋

生物碱 碘化铋钾反应 橘红色沉淀 橘红色沉淀 ＋
碘化碘钾反应 浅棕或暗棕色 浅棕色 ＋
碘化汞钾反应 白色或浅黄色沉淀 白色沉淀 ＋＋
磷钼酸 白色或淡黄色沉淀 淡黄色沉淀 ＋＋
苦味酸试剂 黄色结晶或非结晶沉淀 黄色沉淀 ＋＋

黄酮类 三氯化铝反应 黄色 黄色 ＋＋
盐酸－镁粉反应 红色 红色 ＋
浓氨水反应 黄色或红色 黄色 ＋＋

醌类 醋酸镁试验 红色 红色 ＋
盐酸－镁粉反应 红色 红色 ＋
碱性试剂显色反应 加碱呈红色，酸化后红色退去 加碱呈红色，酸化后红色退去 ＋＋

甾体或三萜类 醋酐－浓硫酸试验 黄→红→紫青→污绿色 无 －
氯仿－浓硫酸试验 棕黄色（氯仿层），绿色荧光（硫酸层） 无 －

挥发油及油脂 油斑试验 油斑室温挥发（挥发油）、油斑不消失（油脂） 油斑室温挥发 ＋
５％磷钼酸乙醇液 蓝色斑点 蓝色斑点 ＋

有机酸 ｐＨ值 试纸 ｐＨ值 ＜７ ｐＨ值 ＜７ ＋＋
溴麝香草酚蓝试验 显黄色 显黄色 ＋＋

　　注：＋表示有此反应，＋＋表示反应显著，－表示无此反应。

表３　大花卫矛石油醚提取液中化学成分

检查项目 试液或反应　　　　 正反应指标　　　　 现象　　　　　 结果

甾体或三萜类 醋酐－浓硫酸试验 黄→红→紫青→污绿色 无 －
氯仿－浓硫酸试验 棕黄色（氯仿层），绿色荧光（硫酸层） 无 －

挥发油及油脂 油斑试验 油斑室温挥发（挥发油）、油斑不消失（油脂） 油斑室温挥发（挥发油） ＋（挥发油）
５％磷钼酸乙醇液 蓝色斑点 蓝色斑点 ＋

　　注：＋表示有此反应，－表示无此反应。

发油等化学成分，为进一步进行该植物生物活性成分的确定、

提取、分离等研究提供基础。因植物中所含化学成分复杂，且

存在相互干扰等问题，对于未检识出的成分，是否存在其他成

分，正在进行深入研究。
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徐新娟，李勇超

（河南科技学院，河南新乡４５３００３）

　　摘要：以爬山虎、棉花、玉米、大豆和法国梧桐５种植物叶片为材料，对抽气法和浸泡法２种处理方法在不同处理
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则在２４ｈ。对抽气１５、２０ｍｉｎ与浸泡４、８、２４ｈ的测定结果作相关分析，结果浸泡２４ｈ与抽气１５ｍｉｎ呈极显著正相
关。采用２种方法测定时，抽气１５ｍｉｎ和浸泡２４ｈ是较为理想的选择。
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　　逆境胁迫下，植物细胞膜透性会发生改变，可以通过测定
细胞渗透在溶液中的电解质来判断膜受伤害的程度，进而了

解植物的受害程度，因而相对电导率是衡量植物抗性的一个

重要指标，对电导率的测定在植物抗寒、抗旱、耐盐碱研究中

被广泛应用［１－３］。在研究试验中，采用一种准确有效的方法

测定植物叶片的相对电导率显得尤为重要。传统试验方法中

采用抽气法进行材料处理，时间虽短，但由于抽气装置容积的

限制，在大批量材料试验时需要重复多次进行，过于费时费

力。浸泡法可以同时处理大批材料，且操作简便，但在浸泡时

间上仍存在争议。因此，本研究比较５种植物在抽气法和浸
泡法２种处理方法与不同时间处理下叶片相对电导率测定结
果的差异，以期为实践中植物叶片相对电导率的最佳测定提

供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验材料为爬山虎、棉花、玉米、大豆和法国梧桐这５种

植物的功能叶，均取自河南科技学院试验田。

１．２　试验设计

相对电导率的测定参照李合生的方法［４］，并略作改动。

先用自来水冲洗叶片，除去表面污物后再用去离子水冲洗

１～２次，用干净纱布吸干叶片表面水分，然后用打孔器打取叶
圆片（避开主叶脉），每组随机取２０个，放入加有１０ｍＬ去离
子水的小烧杯中。抽气法中设置 ４个抽气时间：８、１５、２０、
３０ｍｉｎ；浸泡法中设置７个时间：１、２、４、６、８、１２、２４ｈ。抽气和
浸泡结束后分别测定溶液电导率，记为 Ｒ１；然后将小烧杯放
入沸水浴加热１０ｍｉｎ，放至室温后再测定溶液电导率，记为
Ｒ２。相对电导率＝Ｒ１／Ｒ２×１００％。
１．３　数据分析

所有数据均为测定平均值，数据采用 ＳＡＳ９．０进行统计
分析，ＬＳＤ法多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同抽气时间对叶片相对电导率测定结果的影响
从表１可以看出，抽气时间对相对电导率的测定结果有

显著的影响。５种植物相对电导率的最大值均在１５ｍｉｎ或
２０ｍｉｎ出现。显著性分析表明，除棉花外，其余４种植物在不
同抽气时间下测定的结果差异显著，其中玉米、大豆和法国梧

桐均在抽气１５ｍｉｎ时达到最大值，爬山虎则在抽气２０ｍｉｎ时
最高，达３４．１６％，显著高于其他３个时间处理。这可能是植
物种类的个体差异所致。抽气３０ｍｉｎ时数值下降，表明抽气
时间过长会对测定结果起到相反的效果。
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