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不同产地金银花挥发性成分的 ＧＣ－ＭＳ分析
杜成智，冯　旭，王　卉，吴　玲，李　盼

（广西中医药大学，广西南宁５３０００１）

　　摘要：比较与分析不同产地金银花挥发油的化学成分。采用ＨＰ－５ＭＳ弹性石英毛细管柱，程序升温，以 ＥＩ离子
源和四极杆质量分析器进行分析，质谱图用ＮＩＳＴ０２和 Ｗｉｌｅｙ２７５谱库检索，鉴定金银花挥发油的各种成分，并用色谱
峰面积归一化法测定各成分的相对百分含量。结果表明：广西产金银花挥发油中鉴定出３５种化学成分，主要成分为
亚麻酸甲酯、软脂酸、ζ－依兰油烯等；湖南产金银花挥发油中鉴定出１８种化学成分，主要成分为软脂酸、亚油酸、α－
姜黄烯等；可见不同产地金银花挥发油的主要成分存在差异。
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　　金银花（ＬｏｎｉｃｅｒａＪａｐｏｎｉｃａ）又名忍冬、金银藤、银藤、二色
花藤等，为忍冬科（Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ）多年生草本植物金银花的
干燥花蕾，原产于我国各省，目前在我国广西、湖南等地有栽

培［１］，其主要化学成分为绿原酸、异绿原酸、软脂酸、ζ－依兰
油烯、亚油酸等［２］。金银花味甘，性寒，具有清热解毒、疏散

风热、消暑除烦的作用，并具有止血、抗溃疡等多种药理作

用［３］，可治疗暑热症、泻痢、流感、疮疖肿毒、急慢性扁桃体

炎、牙周炎等病。本试验采用气相色谱 －质谱联用方法对广
西、湖南产的金银花挥发油的化学成分进行了分析研究，以期

为金银花挥发油的开发利用提供重要依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
金银花（产地广西）购自广西南宁老百姓大药房；金银花

（产地湖南）购自广西南宁康全药业有限公司。试验所用的

金银花样品均被广西中医药大学药用植物教研室李斌副教授

鉴定为忍冬科植物金银花的干燥花蕾。

１．２　仪器与试剂
６８９０Ｎ－５９７３Ｎ气相色谱 －质谱联用仪，美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公

司；ＨＰ－５ＭＳ弹性石英毛细管柱 （３０ｍ×２５０μｍ×
０．２５μｍ）；Ｇ１７０１ＤＡＭＳＤ化学工作站；挥发油提取器；
ＬＧ１６－Ｗ离心机，北京医用离心厂；农残级正己烷，批号：
ＨＡ－１７２１，美国天地公司）；分析纯无水硫酸钠，国药集团化
学试剂有限公司，批号：ＨＷ６５８６７０１。
１．３　试验方法
１．３．１　挥发油的提取　参照 ２０１０版《中华人民共和国药
典》附录ＸＤ的“挥发油测定法”甲法［４］，先取适量药材捣碎，

称取１００ｇ置于２０００ｍＬ圆底烧瓶中，加１０００ｍＬ水振摇均

匀，浸泡１ｈ；连接挥发油提取器与回流冷凝管，保持回流５ｈ，
冷却１ｈ；开启挥发油提取器下端活塞，将水缓缓放出，至油层
上端到达刻度０线以上５ｍｍ处为止，读取挥发油量；将挥发
油用正己烷溶解后，置于冰箱密封保存备用。

１．３．２　样品处理　取１ｍＬ挥发油的正己烷溶液于离心管
中，加入适量无水硫酸钠脱水，然后于离心机 中以

１０００ｒ／ｍｉｎ的速度离心２０ｍｉｎ，取上清液为供试品溶液。
１．３．３　气相色谱 －质谱联用分析　气相色谱条件：进样量：
１μＬ；分 流 进 样，分 流 比：１０∶１；载 气：氦 气；流 速：
１．０ｍＬ／ｍｉｎ；柱温：１００～２４０℃。升温程序：初始温度１００℃，
保留３ｍｉｎ；以１０℃／ｍｉｎ升温至１５０℃；再以５℃／ｍｉｎ升温至
２００℃，最后以１０℃／ｍｉｎ升温至２４０℃，保持３ｍｉｎ。

质谱条件：电离方式：ＥＩ；电子能量：７０ｅＶ；接口温度：
２５０℃；离子源温度：２３０℃；四极杆温度：１５０℃；倍增电压：
１４８２Ｖ；发射电流：３４．６μＡ；扫描质量范围：５０～５５０ａｍｕ。

２　结果与分析

２．１　ＧＣ－ＭＳ试验结果
将２个产地的金银花所提取的挥发油分别按照上述试验

条件进行ＧＣ－ＭＳ分析，测得总离子流图后，结合质谱数据库
（Ｎｉｓｔ０２和Ｗｉｌｅｙ２７５）检索，同时用峰面积归一法确定样品
中各组分的相对含量。挥发油总离子流色谱图见图１、图２，
其成分分析结果见表１、表２。
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２．２　不同产地金银花挥发油的共有成分
通过以上 ＧＣ－ＭＳ总离子流图分析可见，广西产金银花

挥发油分离出５４个色谱峰，鉴定出３５种化学成分，占挥发油
总量的 ８４．６３％。其主要成分有软脂酸（占挥发油总量
２９７９％，）、ζ－依兰油烯（５．３３％）、亚麻酸甲酯（４５１％）等。
湖南产金银花挥发油分离出２９个色谱峰，鉴定出１８种化学
成分，占挥发油总量的８６．４９％。其主要成分有 α－姜黄烯
（４９９％）、亚油酸（１１．００％）、软脂酸（３８４２％）等。在２个
产地金银花的挥发油化学成分中，有１３种成分是两者的共有
成分，具体见表３。

表１　广西产金银花挥发油化学成分

编号
保留时间

（ｍｉｎ） 化合物名称 分子式
相对含量

（％）

１ ５．５９ α－松油醇（ａｌｐｈａ－ｔｅｒｐｉｎｅｏｌ） Ｃ１０Ｈ１８Ｏ ０．５２
２ ８．１４ 丁香酚（ｅｕｇｅｎｏｌ） Ｃ１０Ｈ１２Ｏ２ ０．６０
３ ８．９６ 异丁子香烯（ｉｓｏｃａｒｙｏｐｈｉｌｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．３２
４ ９．１７ 反式石竹烯（ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．１２
５ ９．６１ （Ｅ）－β－金合欢烯［（Ｅ）－ｂｅｔａ－ｆａｒｎｅｓｅｎｅ］ Ｃ１５Ｈ２４ ０．３５

６ ９．７２ （Ｚ，Ｚ，Ｚ）－１，５，９，９四－甲基－１，４，７环－十一碳三烯［１，４，７，－ｃｙｃｌｏｕｎｄｅｃａｔｒｉｅｎｅ，１，５，９，
９－ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌ－，Ｚ，Ｚ，Ｚ－］

Ｃ１５Ｈ２４ ０．４７

７ ９．７９ 花柏烯［ｓｐｉｒｏ［５．５］ｕｎｄｅｃ－２－ｅｎｅ，３，７，７－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－１１－ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ－，（—）－］ Ｃ１５Ｈ２４ ０．２７
８ １０．０５ α－姜黄烯（α－ｃｕｒｃｕｍｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２２ ０．６１
９ １０．１１ （Ｚ，Ｅ）－α－金合欢烯［１，３，６，１０－ｄｏｄｅｃａｔｅｔｒａｅｎｅ，３，７，１１－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－，（Ｚ，Ｅ）－］ Ｃ１５Ｈ２４ ３．２７

１０ １０．２４ 萜｛１，３－Ｃｙｃｌｏｈｅｘａｄｉｅｎｅ，５－（１，５－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－４－ｈｅｘｅｎｙｌ）－２－ｍｅｔｈｙｌ－，［Ｓ－（Ｒ，
Ｓ）］－｝

Ｃ１５Ｈ２４ １．１３

１１ １０．３１ α－法呢烯（ａｌｐｈａ．－ｆａｒｎｅｓｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ３．３５
１２ １０．４１ β－甜没药烯（β－ｂｉｓａｂｏｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．６７
１３ １０．４７ ζ－依兰油烯（ζ－ｍｕｕｒｏｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ５．３３
１４ １０．５３ β－倍半水芹烯（β－ｓｅｓｑｕｉｐｈｅｌｌａｎｄｒｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ２．２７
１５ １１．８１ 橙花叔醇（ｎｅｒｏｌｉｄｏｌ） Ｃ１５Ｈ２６Ｏ ３．１５
１６ １１．０９ 柏木脑（ｃｅｄｒｏｌ） Ｃ１５Ｈ２６Ｏ ０．３０

１７ １１．４４ ［１Ｓ－（１Α，４Α，７Α）］－１，２，３，４，５，６，７，８－八氢化－１，４－二甲基 －７－（１－甲基乙烯基）
奥｛ａｚｕｌｅｎｅ，１，２，３，４，５，６，７，８－ｏｃｔａｈｙｄｒｏ－１，４－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－７－（１－ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｎｙｌ）－，［１Ｓ－
（１．ａｌｐｈａ．，４．ａｌｐｈａ．，７．ａｌｐｈａ．）］－｝

Ｃ１５Ｈ２４ ２．７５

１８ １２．３３ 新异长叶烯（ｎｅｏｉｓｏｌｏｎｇｉｆｏｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．９５
１９ １２．６０ 白菖烯（ｃａｌａｒｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．３０
２０ １２．６８ α－榄香烯（α－ｅｌｅｍｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．４１
２１ １２．７９ β－马来烯（ｂｅｔａ－ｍａａｌｉｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ０．７８
２２ １３．１７ β－桉叶醇（ｂｅｔａ－ｅｕｄｅｓｍｏｌ） Ｃ１５Ｈ２６Ｏ ３．１５
２３ １３．９４ 卡达烯（ｃａｄａｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ１８ ２．５０
２４ １５．５８ 肉豆蔻酸（ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ） Ｃ１４Ｈ２８Ｏ２ ０．３５
２５ １３．８０ 植酮（２－ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ，６，１０，１４－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ—） Ｃ１８Ｈ３６Ｏ ０．３１
２６ １５．１２ １４－甲基十五烷酸甲酯（ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ，１４－ｍｅｔｈｙｌ－，ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ） Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２ ２．０２
２７ １６．５６ 异植物醇（ｉｓｏｐｈｙｔｏｌ） Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ３．１８
２８ １６．９１ 软脂酸（ｎ－ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ） Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２９．７９
２９ １８．０６ 硬脂酸（ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ） Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ １．５１
３０ １８．４５ 棕榈酸（ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ） Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ０．２８
３１ １９．０６ ８，１１－十八碳二烯酸甲酯（８，１１－ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ，ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ） Ｃ１９Ｈ３４Ｏ２ ２．３１
３２ ２３．９８ 亚麻酸甲酯（ｍｅｔｈｙｌｌｉｎｏｌｅｎａｔｅ） Ｃ１９Ｈ３２Ｏ２ ４．５１
３３ １９．２０ 硬酯酸甲酯（ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ，ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ） Ｃ１９Ｈ３２Ｏ２ ０．３４
３４ ２０．５５ 十八烷－９，１２－二烯酸（９，１２－ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ（Ｚ，Ｚ）－） Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ ３．５４
３５ ２０．６９ 亚油酸（ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ） Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ ２．９２

—４１３— 江苏农业科学　２０１４年第４２卷第７期



表２　湖南产金银花挥发油化学成分

编号
保留时间

（ｍｉｎ） 化合物名称 分子式
相对含量

（％）

１ ６．４８ ２－丁酰呋喃［１－Ｂｕｔａｎｏｎｅ，１－（２－ｆｕｒａｎｙｌ）－］ Ｃ８Ｈ１０Ｏ２ １．０１
２ １０．１１ α－姜黄烯（α－ｃｕｒｃｕｍｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２２ ４．９９

３ １０．３１ 萜｛１，３－ｃｙｃｌｏｈｅｘａｄｉｅｎｅ，５－（１，５－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－４－ｈｅｘｅｎｙｌ）－２－ｍｅｔｈｙｌ－，［Ｓ－（Ｒ，
Ｓ）］－｝

Ｃ１５Ｈ２４ ２．５３

４ １０．４７ ζ－依兰油烯（ζ－ｍｕｕｒｏｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ２．３１
５ １０．５３ β－甜没药烯（β－ｂｉｓａｂｏｌｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ １．９０
６ １０．８１ β－倍半水芹烯（β－ｓｅｓｑｕｉｐｈｅｌｌａｎｄｒｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ ３．１０
７ １２．６８ α－榄香烯（α－ｅｌｅｍｅｎｅ） Ｃ１５Ｈ２４ １．１７
８ １４．３２ 里哪醇（ｌｉｎａｌｏｏｌ） Ｃ１５Ｈ２６Ｏ １．０３
９ １５．０５ 肉豆蔻酸（ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ） Ｃ１４Ｈ２８Ｏ２ ３．５０
１０ １６．５５ 植酮（２－ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｎｅ，６，１０，１４－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ—） Ｃ１８Ｈ３６Ｏ ２．６９
１１ １８．０５ 棕榈酸甲酯（ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ，ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ） Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２ ３．１８
１２ １８．４５ 异植物醇（ｉｓｏｐｈｙｔｏｌ） Ｃ２０Ｈ４０Ｏ ２．２２
１３ １８．８９ 软脂酸（ｎ－ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ） Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ３８．４２
１４ １９．０３ 棕榈酸（ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ） Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ １．５７
１５ １９．２１ 十六酸（ｐａｌｍｉｔｉｎｓαｕｒｅ） Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ０．４３
１６ ２０．６７ 反亚油酸甲酯［（Ｅ，Ｅ）－ｍｅｔｈｙｌｌｉｎｏｌｅａｔｅ］ Ｃ１９Ｈ３４Ｏ２ ２．０３
１７ ２０．７６ 亚麻酸甲酯（ｍｅｔｈｙｌｌｉｎｏｌｅｎａｔｅ） Ｃ１９Ｈ３２Ｏ２ ３．４１
１８ ２１．３０ 亚油酸（ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ） Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ １１．００

表３　不同产地金银花挥发油共有成分相对百分含量（％）

编号 化学名称
相对含量（％）

广西产地 湖南产地

１ 棕榈酸 ０．２８ １．５７
２ 亚油酸 ２．９２ １１．００
３ ζ－依兰油烯 ５．３３ ２．３１
４ β－甜没药烯 ０．６７ １．９０
５ β－倍半水芹烯 ２．２７ ３．１０
６ 萜 １．１３ ２．５３
７ 亚麻酸甲酯 ４．５１ ３．４１
８ α－姜黄烯 ０．６１ ４．９９
９ 肉豆蔻酸 ０．３５ ３．５０
１０ 植酮 ０．３１ ２．６９
１１ 软脂酸 ２９．７９ ３８．４２
１２ α－榄香烯 ０．４１ １．１７
１３ 异植物醇 ３．１８ ２．２２

合计 ５１．７６ ７８．８１

３　结论与讨论

通过以上 ＧＣ－ＭＳ总离子流图分析可以看出，２个产地

的金银花挥发油主要种类和含量比较接近，但各自又有特有

的成分，如广西产金银花挥发油中有２２种特有成分，主要为
十八烷 －９，１２－二烯酸（３．５４％）、α－法呢烯（３．３５％）、
（Ｚ，Ｅ）－α－金合欢烯（３．２７％）、橙花叔醇（３．１５％）、β－桉
叶醇（３．１５％）等，其余成分含量均不超过３％；湖南产金银花
挥发油中有５种特有成分，主要为棕榈酸甲酯，占金银花挥发
油总量的３．１８％，其余成分均不超过２．５％。试验结果表明，
虽然２个产地的金银花挥发油主要组成比较接近，但各自的
成分含量均有不同。
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