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　　摘要：农产品物流作为物流的重要组成部分，在为社会创造价值，带来生活便利、舒适的同时，也对环境、资源造成
了极大的负面影响。在环境保护和可持续发展的理论基础上，阐述农产品绿色物流体系构建的重要性，分析农产品物

流活动对环境的负面影响，明确农产品绿色运输与配送、绿色仓储、绿色装卸与搬运、绿色包装、绿色流通加工５个农
产品绿色物流体系构建的基本要素，并从这５个方面提出农产品绿色物流体系的实现途径，对共同促进经济和生活消
费健康发展、农产品绿色物流体系的构建与实现具有重要意义。
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　　物流是连接生产和消费最重要的经济活动之一，被誉为
企业的第三利润源泉。据中国人民银行发布的《２０１０中国区
域金融运行报告》可知，２０１０年我国物流总费用约占全国
ＧＤＰ的１８％［１］，相当于美国的２倍，可见物流在国民经济中
的重要地位。农产品物流作为物流的重要组成部分，在为社

会创造价值，带来生活便利、舒适的同时，也对环境、资源造成

了极大的负面影响。农产品在物流过程中，由于在运输、包

装、储存、流通加工、装卸、搬运及信息处理等环节中物流模式

的粗放、物流规划的不合理、物流标准的不完善，导致环境严

重污染，物流效率低下，对土地资源、能源和人力资源成本造

成浪费，增加物流过程废弃物的排放，加重环境污染的负担，

严重阻碍了社会、经济的可持续发展，威胁人类健康生活。因

此，实现和发展绿色物流，是保障资源和环境可协调、可持续

发展的关键。

１　农产品绿色物流体系概述

ＧＢ／Ｔ１８３５４—２００１《中华人民共和国国家标准物流术
语》中明确指出，绿色物流即在物流过程中抑制物流对环境

造成危害的同时，实现对物流环境的净化，使物流资源得到最

充分的利用。因此，农产品绿色物流即在运输、储存、装卸、搬

运、包装、流通加工、配送、信息处理７个体系要素过程中，根
据农产品自身特点，抑制农产品物流活动对环境、能源消耗的

污染，有计划、有行为地保护生态环境，低碳、节能、减排地完

成顾客满意的农产品物流活动。

２　构建农产品绿色物流体系的重要性

农产品物流与社会经济发展具有相辅相成的重要关系。

一方面，随着经济社会的发展、生产的不断加剧、物质文化需

要的加快、人们消费习惯的改善以及对农产品多样化的需求，

人们对农产品物流总量的增长提出了迫切要求；另一方面，农

产品物流的发展带动了经济社会的发展及“三农”发展。物

流活动说明在适当的时间，通过适当的渠道，以适当的价格提

供适当数量的适当产品（５Ｒ理论）。农产品物流也是如此。
需要在适当的时间，通过适当的渠道，向广大消费者以及社会

全体成员提供适当品种的农产品，满足消费者对衣、食的需

求。农产品物流不仅具有促进消费、生产之间的平衡，引导国

民经济从粗放型向集约型发展的功能，更具有关乎国家安全

和社会稳定的功能。农产品物流已经成为生活消费的支柱产

业之一。在农产品物流体系的任何一个要素和环节中，都会

造成能源的消耗和对环境的影响。因此，在可持续发展农产

品物流、经济的同时，必须加强对环境造成危害的警觉性，采

取必要的手段来维护环境，努力开展与环境共生、共荣的农产

品物流发展，即促进经济和生活消费健康发展的农产品物流

体系，向绿色农产品物流体系转变。

３　农产品物流活动对环境的负面影响因素分析

在经济可持续发展系统下，大量生产和消费所产生的能

源消耗和废弃物必然造成资源枯竭和环境污染。不仅如此，

对废弃物的再一次降解、处理，又将造成新一轮的能源消耗和

废弃物，加重资源枯竭和环境恶化，农产品物流运作系统也是

如此。因此，农产品物流系统中的运输、储存、装卸、搬运、包

装、流通加工等环节对环境造成负面影响。

３．１　运输与配送作业对环境造成负面影响
运输与配送环节作业对环境造成的负面影响主要表现在

使用交通工具的燃料消耗直接或间接对环境造成的影响上。

如水路运输中的油污、固体废弃物、舱底油污对长江、运河等

主要航道污染和生活用水污染造成的影响，导致鱼虾大量死

亡和受污，间接给人们的饮食安全和身体健康造成影响。大

量公路运输机动车的尾气排放造成的空气污染，严重影响人
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们的生活质量，造成多种疾病的频发；同时，尾气排放所造成

的温室效应导致全球环境和气候的负效应，酸雨的形成严重

影响森林植被、土壤性质、建筑物损蚀以及人体呼吸系统和皮

肤的损害。离公路较近的土壤、庄稼、植蔬等也因长期受到机

动车尾气的影响，造成植蔬中生物积累性和致癌、致畸、致突

变作用，也将影响人们的饮食安全。

３．２　储存作业对环境造成负面影响
由于农产品的生鲜、易腐特性，在仓储过程中，需要使用

一定的物理和化学方法对农产品进行保存、保管，如杀虫剂、

保鲜剂、制冷材料等，这些化学药剂的使用和添加对农产品本

身造成危害，对周边环境也会造成一定影响。

３．３　装卸和搬运对环境造成负面影响
装卸和搬运环节主要对环境造成间接影响。为了加快装

卸、搬运速度，提高效率，无论是使用辅助的传送带设备，还是

人工进行装卸搬运，都难免会出现野蛮操作等现象。蔬菜、水

果等娇嫩、易腐农产品稍有磕碰就会留下疤痕，极易腐烂，并

会加速同包装内农产品的腐烂。这类农产品经常由于操作过

程的不当造成破损，间接导致资源的浪费和废弃，而需要重新

进行生产加工，造成对废弃物处理的二次污染和重新进行生

产加工的资源消耗，造成水、空气、土壤的自然资源和生产物

质资料的污染与消耗。

３．４　包装对环境造成负面影响
包装具有保护内装商品、美化产品、提高商品附加值的功

能。但当越来越多的美观、造型新颖、独特甚至是夸张的包装

充斥于市场后，在强调包装提高商品价值作用的同时，“包装

厚层数多”“穿衣后身价涨”“搭赠品暗涨价的包装”三宗罪造

成的包装对资源的浪费、环境的污染等问题受到了人们的关

注。在运输和销售过程中使用的包装，需要大量的如木材、纸

板、包装纸等材料，造成了资源的浪费，废弃物成为城市垃圾

的重要组成部分。塑料袋、塑料薄膜等包装材料不可降解，焚

烧、填埋、溶解等方式都会造成有毒、有害气体、物质的进一步

扩散，污染水、土等自然环境，给人和环境带来巨大的潜在

危害。

３．５　流通加工对环境造成负面影响
流通加工是在物流体系构成中，在物流配送中心进行短

暂停留，进行更换包装、计量、组装、贴标签等生产性服务作

业。生产加工虽然是简单加工，但其目的在于更有利于完善

商品的使用价值，如对农产食品进行冷冻、分选、分装等。加

工不合理，造成资源利用率低、能源浪费；加工中产生的原材

料或半成品的边角料，造成废弃物的污染；流通加工地不合

理，造成运输配送量增加以及空气污染。

４　绿色农产品物流体系的构建要素

绿色农产品物流体系包含了众多要素。从物料流动的方

向，可以分为正向物流和反向物流，正向物流即传统意义上的

物流，是指从原材料的供应商，经制造商，再向物流下游企业，

经销售商，到最终消费者的物资流通过程；而在这一过程中，

有些物料须经过重复再利用或中间库存、剩余农产商品的回

收、退货导致的从消费地到起始地的流动过程被称为反向物

流，反向物流本身就应理解为绿色农产品物流的重要组成部

分。其中，绿色物流构成体系如图１所示。

　　在农产品物流体系中，正向物流和反向物流均包含运输、
包装、储存、流通加工、装卸搬运、配送及信息处理这七大功能

要素。其中，信息处理几乎不会产生废弃物，也不会排放有

毒、有害物质，因此不存在低碳化、减排化、节能化处理的问

题。而运输与配送、装卸搬运等领域均会对环境保护造成影

响，因此，农产品绿色物流体系的构建要素即由绿色运输、绿

色仓储、绿色装卸、绿色包装、绿色流通加工组成。绿色物流

体系构建要素如图２所示。
４．１　绿色运输与配送

绿色运输与配送是指减少能源消耗和废弃排放源的运输

与配送，运输是大气污染的主要来源之一，运输过程的废弃排

放造成空气、水、土壤等环境的综合污染和影响。根据国际能

源署多年的数据可知，在全球范围内，交通运输业是第二大碳
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排放行业，碳排量占总排放量的２１％［２］，交通运输业是降低

碳排放、缓解环境污染的重要领域之一。作为衔接生产与消

费的重要环节、农产品物流系统功能的核心和重要组成基础，

运输与配送合理化成为物流合理化的关键，绿色运输也成为

农产品绿色物流发展的有效保障。

在农产品绿色物流的发展中，要充分了解各种运输方式

的特征特性，突出不同运输方式的优势，同时尽可能选择能源

消耗和环境污染较少的运输方式承担大批量、多运量的商品

运输。在考虑成本的同时，综合考虑各种运输方式的优势与

劣势，尤其要关注多数农产品的生鲜、易腐等特点，适当使用

空运，保证农产品的鲜活和优质。突出多式联运的协调运作

模式，充分发挥各种运输方式的优势，减少运输过程中的能源

消耗和碳排放量，简化单证和手续的复杂性，加强能耗充分、

能源低碳化建设，加强新技术研发和应用，加强运输配送服务

体系的合理规划和建设，完善信息系统，加强物流合理化运

输，降低物流总成本，加强农产品物流服务水平和能力。

４．２　绿色仓储
绿色仓储是指在农产品仓储活动中，尽可能减少由于仓

储造成的环境污染及农产品的损失，降低仓储成本，并间接减

少运输成本。在仓储过程中，充分考虑由于保管不当导致的

农产品破损、变质及腐烂，由于仓库位置和内部布局的设计、

规划问题而出现的迂回运输和响应装卸、搬运次数的增加。

在绿色仓储的发展中，要在仓储建设初期就充分考虑到

仓库的建设对周边环境、所存储主要农产品的特性、上下游企

业及物流企业的影响评价，力求提高运输效率，减少运输时

间，降低运输成本。对于仓储内部布局，要有效、合理进行布

局规划，充分、高效使用立体仓库，严格按照“先进先出”等原

则，进行出入库管理，减少库存过程中的农产品损失，节约资

源；对仓库的储存设施设备要进行合理规划和使用，对生鲜、

易腐品要进行低温冷藏、冷冻保存。在使用保鲜剂、杀虫剂等

药剂的同时，要充分考虑其对商品本身和环境的污染和影响。

因此，在加强仓储时更应加强科学养护，采取现代化的储存保

养技术，保障农产品的存货数量、质量，加强绿色仓储的发展。

４．３　绿色装卸搬运
绿色装卸搬运是指为尽可能减少装卸、搬运环节所产生

的粉尘、烟雾等污染物和所造成的农产品损坏、浪费，采取的

现代化装卸搬运手段。在装卸和搬运过程中，易出现农产品

破损。同时，由于仓储、出入库、装卸车过程中，现代化装卸、

搬运工具的不健全，导致人为或设备的野蛮装卸，对农产品外

包装及农产品本身造成损害，从而增加了废弃物，也浪费了资

源；而装卸搬运过程中出现的扬尘、烟雾等也对大气、环境造

成了影响。

在绿色装卸搬运的发展中，要减少无效搬运，尤其减少人

工搬运，增加机器搬运和装卸的强度；要充分考虑装卸搬运的

灵活性和方便性，充分利用垫板、托盘、叉车、传送带、升降机

等设施设备，有效提高装卸搬运效率，减少不必要的人为破

损。同时，在货物集散地安装防尘装置，杜绝扬尘，减少对大

气等环境造成的污染，加强绿色装卸的发展。

４．４　绿色包装
绿色包装是指在对商品进行包装过程中要遵循使用符合

环保要求的、无毒、无污染、可回收利用的绿色包装材料。绿

色农产品包装首先要对农产品不造成污染，尽可能节省用料，

节约资源，减少废弃物。包装利用完毕后要易于回收，重复使

用，或作为再生资源利用。对包装废弃物处理时如若焚烧不

应产生有毒、有害气体；使用土壤填埋，能够自然降解，不破

坏、污染土壤，形成腐殖质，有利于土壤中微生物的生存。

在绿色包装的发展中，要加快研究包装废弃物的重复利

用、回收、再利用问题，减少垃圾的产生量。在包装物充分利

用的前提下，尽可能改变塑料包装的材质，研究可降解、可焚

烧的塑料袋、塑料薄膜等包装材料。研究新的绿色包装物质

和新材料时，充分认识和贯彻绿色包装的 ３Ｒ１Ｄ原则（Ｒｅ
ｄｕｃｅ，Ｒｅｕｓｅ，Ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ，Ｄｅｇｒａｄａｂｌｅ，即减少包装、重复利用、可
回收、可降解）［３］，代替塑料包装材质，通过从简包装、可回收

利用、可降解等方式发展绿色包装。

４．５　绿色流通加工
绿色流通加工是指在流通过程中对农产品进行少资源浪

费、少环境污染、少废弃物产生的生产性加工，使其成为更适

合消费者需求的最终产品。

在绿色流通加工的发展中，强调集中加工和集中处理。

集中加工主要是指对农产品的流通加工要进行集中处理，加

强规模作业方式，提高资源的有效利用。以集中化规模加工

替代作坊式的私人加工，更有利于减少能源利用，提高资源效

率，减少环境污染。同时，在流通加工中，必然使用到其他生

产加工材料，而对集中生产材料使用产生的边角料、废料，可

以进行集中处理，减少分散加工中的分别处理甚至是随意丢

弃所造成的废弃物污染和环境治理等问题。

５　构建农产品绿色物流体系的实现途径

５．１　强化农产品绿色物流观念，实现农产品绿色物流全面
覆盖

从中国物流发展的角度来看，物流行业的发展主要停留

在“如何加强物流基础设施建设，如何提高物流效率、解决物

流成本”的问题上，农产品绿色物流的关注点主要是对农产

品储运物流的认识。现代农产品物流，应从供应物流、生产物

流、储运物流和销售物流整个供应链条思考，在环保和可持续

发展的基础上，加强对农产品原材料采购、生产、加工、运输、

销售等多方协调发展［４］。然而，随着环境问题的日益凸显和

中国对“三农”问题的重视，农产品绿色物流的概念被人们所

认识。因此，要想发展好农产品绿色物流，首要任务是要强化

绿色物流观念，实现农产品绿色物流在全行业、全社会的覆

盖［５］。真正实现农产品绿色物流，要从农产品的绿色生产、

绿色运输与配送、绿色仓储、绿色包装、绿色装卸搬运、绿色流

通加工等多方面实现，要通过不同渠道、针对不同的社会成员

采取不同的宣传方法普及农产品绿色物流［６］。在积极推进

政府开展宣传工作的同时，充分发挥行业协会、社会团体的作

用，提高企业的意识和自觉性，提高公众对农产品绿色物流、

环保、消费的认识程度。将农产品绿色物流体系因地制宜地

合理构建，积极鼓励全社会共同参与、实现农产品绿色物流

体系。

５．２　加强农产品绿色物流管理体系制度的构建与完善
纵观欧美国家农产品绿色物流的快速发展，得益于高效

的绿色网络体系和作为支撑的绿色物流制度的建立和完善。

—６５４— 江苏农业科学　２０１４年第４２卷第７期



中国的物流业起步较晚，绿色物流更是刚刚兴起，很多研究还

只停留在理论层面，尚未具备一定的实操性和创新性，体系建

设、体制构建还有待于进一步加强。农产品绿色物流的制度

建设首先要依靠政府对于绿色农产品、农产品绿色物流的法

律法规的建设。通过立法，营造有利于农产品绿色物流发展

的客观环境，通过制定农产品绿色物流标准，绿色交通、绿色

包装、绿色流通加工等领域制度的设计，推进农产品绿色物流

的发展。在制度建设和完善的条件下，进一步加强农产品绿

色物流实操的指导作用。通过农产品绿色物流市场准入制

度、绿色物流补贴政策等，强化准入机制，通过税收政策为农

产品绿色物流的实施提供制度保障，切实强化政府在农产品

绿色物流事业中的综合管理和协调能力，将农产品绿色物流

发展纳入到法制化、标准化轨道，促进物流业、农业与环境保

护的协调发展［７］。

５．３　加强农产品绿色物流基础设施建设
重视农产品绿色物流观念的完善。法律法规的建设固然

重要，但是基础设施建设才是农产品绿色物流发展的根

本［８］。如果仍然使用排量大、尾气排放不达标的柴油车，再

好的制度、再完善的法规、再健全的管理也无法顺利实施农产

品绿色物流。因此，在农产品绿色物流的发展中要重视农产

品绿色物流基础设施的建设。从绿色运输与配送方面看，加

强高速公路的建设，增设农产品物流绿色通道，增加高速公路

电子收费不停车系统；加快各种运输工具低碳化、低能源化的

更新换代；研发并应用新型能源代替煤炭、燃油等高污染传统

能源；加强各种运输方式的多式联运。从绿色仓储方面看，应

加强农产品物流配送中心选址的规划和设计，加强现代化机

械设备的使用，加强出入库的现代化管理，加强低环保负担的

冷冻、冷藏、保鲜设备的使用，减少保鲜等药剂的直接使用和

污染。从装卸搬运方面看，应加强现代化机械设备如传送带、

升降机等使用，减少人为因素造成的装卸、搬运过程中农产品

及包装的破损；加强现场防扬尘等设备的使用。从绿色包装

方面看，使用坚固、耐用、可重复使用的包装工具与材料，减少

物流过程中包装的破损所出现的二次包装；使用绿色包装材

料对内装农产品的污染；减少塑料等不可降解材料的使用；包

装从简，拒绝过度包装。从绿色流通加工方面看，可从分散的

流通加工向集中的流通加工转型，通过提高农产品物流过程

的物流效率和性能，改善物流作业条件，降低能源消耗，减少

环境污染。

５．４　加强农产品绿色物流人才的培养
农产品绿色物流与传统农业物流相比，对人才的专业要

求和综合素质要求更高，尤其是对农业人才、供应链管理人

才、绿色环保人才具有极大的需求。因此，要实现农产品绿色

物流的发展目标，培养一批了解中国农业发展和农产品储运、

养护知识，熟悉绿色环保理念，具有可持续发展意识的，掌握

绿色物流设施设备和绿色材料特性的实务型农产品绿色物流

人才尤为重要。农产品绿色物流人才的培养，要将理论知识

运用在农产品、物流、环保营运的综合统筹策划中，指导企业

有序开展农产品绿色物流运营活动。同时，大量农产品绿色

物流人才的培养，也是促进绿色、生态、环保观念深入人心的

入手点。

５．５　加强农产品绿色物流信息化建设
虽然物流信息化建设本身并未造成废弃物、碳排放等环

境污染问题，但是，物流信息化的程度直接影响农产品绿色物

流的发展。合理的信息沟通和共享可以更好地预测市场对农

产品的需求量，减少过度生产造成的浪费与损失［９］。仓储过

程的物流信息化建设，更能有效辅助农产品的出入库手续，有

效指导农产品的收货、发货，加快农产品的流转速度，提高农

产品物流效率，减少农产品由于过期、腐烂、损坏造成的损失；

通过全球定位系统ＧＰＳ、地理信息系统 ＧＩＳ等物流信息化建
设，更容易对农产品交通运输过程进行可视化操作，提高农产

品流通效率，减少路途损耗；供应链上下游企业、各生产企业、

流通企业之间的信息化建设，还可以有效促进多式联运、共同

运输的协调发展，最大程度上促进农产品绿色物流的发展。

６　结论

农产品绿色物流体系是在环保和可持续发展的理论基础

上，使物流的各个功能要素全面实现低碳、节能、减排的信息

技术和管理的集成，并在政府、企业、社会和公众的共同参与

下，从生产到消费、从消费到生产的全过程的绿色农产品流

通。因此，在可持续发展农产品物流、经济的同时，必须加强

对环境造成危害的警觉性，采取必要的手段来维护环境，努力

开展与环境共生、共荣的农产品物流行业的发展，通过实现农

产品绿色运输与配送、绿色仓储、绿色装卸与搬运、绿色包装、

绿色流通加工等绿色要素，共同促进经济和生活消费健康发

展的物流体系，实现全社会、全行业的农产品绿色物流体系。
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