
书书书

陈春伶，徐美隆，乔改霞，等．神香草组织培养与快速繁殖技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（８）：６０－６１，６５．

神香草组织培养与快速繁殖技术

陈春伶１，２，３，徐美隆１，乔改霞１，刘玉娟１，２

（１．国家经济林木种苗快繁工程技术研究中心，宁夏银川７５０００４；
２．种苗生物工程国家重点实验室，宁夏银川７５０００４；３．宁夏林业研究所股份有限公司，宁夏银川 ７５０００４）
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　　神香草（Ｈｙｓｓｏｐ）为唇形科多年生半灌木，穗状花序细长，
小花密集，唇形花冠呈管状，花紫色，有白色、玫红等品种。由

于蜜汁丰富，极易招蜂引蝶，因此可作为园林绿化植物，种植

在岩石园、草药园中，也可组合盆观赏。同时，神香草也是难

得的蜜源、芳香油、药用植物。神香草具有抗衰老的作用，其

所含的挥发油成分可解除支气管痉挛，神香草的叶、花均可入

药，具有镇咳祛痰的功效［１－３］。神香草既有观赏价值，又可作

芳香蔬菜或辛香调料，经济价值很高。目前，神香草主要以播

种、分株、扦插等方式进行繁殖，繁殖速度慢，繁殖效率低［４］。

笔者开展了神香草的组织培养与快速繁殖技术研究，旨在为

加快神香草推广与应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
神香草当年生幼嫩茎段，２０１２年６月采自宁夏回族自治

区银川金凤区银川植物园。

１．２　方法
１．２．１　外植体的准备　剪取生长健壮的幼嫩茎段，去掉基部
的叶片，先在加有洗衣粉的洗涤液中用软毛刷将茎段轻轻刷

洗干净，再用自来水冲洗１～２ｈ。在超净工作台上，将茎段剪
成长２～３ｃｍ的小段，先用７０％乙醇消毒１０ｓ，无菌水冲洗
后，再用０．１％ ＨｇＣｌ２溶液消毒２～５ｍｉｎ，用无菌水冲洗５～６
次，用无菌滤纸吸干多余水分，将其接种在腋芽诱导培养

基中。

１．２．２　腋芽的诱导　将灭菌后的外植体放到含有 ６－ＢＡ
（０、０．５、１．０、２．０ｍｇ／Ｌ）与 ＮＡＡ（０、０．０１、０．０５、０．１ｍｇ／Ｌ）两
两组合的ＭＳ培养基中光照培养，光照度为２０００～２５００ｌｘ，
光照时间为１６ｈ／ｄ，培养温度２３～２７℃。３０ｄ后统计腋芽诱
导率。

１．２．３　不定芽的诱导　当外植体诱导出的腋芽长到０．５～

１ｃｍ时，将其剪下，接种到不定芽诱导培养基中，培养基为含
有６－ＢＡ（０、０．５、０．８、１．０、２．０ｍｇ／Ｌ）与ＮＡＡ（０、０．０１、０．０５、
０．１ｍｇ／Ｌ）两两组合的 ＭＳ培养基，光照培养，光照度为
２０００～２５００ｌｘ，光照时间为１６ｈ／ｄ，培养温度为２３～２７℃。
３０ｄ后统计不定芽的诱导系数。
１．２．４　生根诱导　将长至２．５～３ｃｍ高的不定芽剪下，接种
到含有ＩＢＡ（０、０．２、０．５、０．８ｍｇ／Ｌ）与 ＮＡＡ（０、０．０１、０．０５、
０１ｍｇ／Ｌ）两两组合的１／２ＭＳ培养基中，前１周弱光培养（不
放灯下），１周后光照培养，光照度为２０００～２５００ｌｘ，光照时
间为１６ｈ／ｄ，培养温度２３～２７℃。３０ｄ后统计不定芽的生
根率。　
１．２．５　生根苗的移栽　试管苗生根培养１７～２０ｄ，当生根苗
根长达到０．５ｃｍ时可出瓶移栽。先将培养瓶移至温室进行
炼苗，自然条件下炼苗７ｄ，然后松开瓶盖炼苗１ｄ，最后打开
瓶盖炼苗１ｄ。炼苗期间前期需适当遮光，确保光照强度为自
然光的５０％～６０％。炼苗完成后取出小苗，洗净根部附着的
培养基，将其移栽到消毒过的混合基质中（草炭 ∶蛭石 ∶珍
珠岩＝１∶１∶１），温度控制在２０～３０℃，前１０ｄ用小拱棚覆
盖，相对湿度控制在８５％以上，之后逐渐揭开小拱棚，降低湿
度，移栽２１ｄ后完全揭开小拱棚。移栽３０ｄ时统计移栽成
活率。　

２　结果与分析

２．１　不同激素处理对神香草腋芽诱导的影响
从表１可以看出，不同激素组合对神香草的腋芽诱导效

果不同，最适合的组合为６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ，
在这个激素组合下，神香草腋芽平均诱导率达到９０．２％，除
去污染率２０％，实际诱导率为７２．１％。
２．２　不同激素处理对神香草不定芽诱导的影响

从表２可以看出，６－ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＡＡ组合对神香草的不
定芽分化有很好的促进作用。当培养基中只有 ６－ＢＡ与
ＮＡＡ组合时，分化系数最多只能达到３．０左右；当培养基中
添加了ＩＡＡ时，分化系数明显增加；在 ６－ＢＡ０．８ｍｇ／Ｌ＋
ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ＋ＩＡＡ１．５ｍｇ／Ｌ处理下，神香草不定芽的分
化系数最高，达５．５，且不定芽生长情况很好，没有玻璃化现
象出现。当６－ＢＡ浓度达１．０ｍｇ／Ｌ，不定芽玻璃化现象较为
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严重；当６－ＢＡ浓度达２．０ｍｇ／Ｌ时，玻璃化现象很严重，直
接影响了不定芽分化（图１）。

表１　不同激素处理对神香草腋芽诱导的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

腋芽诱导率

（％）
污染率

（％）
实际诱导率

（％）

０ ０ １２．０ ２０ ９．６
０．０１ １３．５ ２０ １０．８
０．０５ １４．２ ２０ １１．３
０．１０ １１．６ ２０ ９．２

０．５ ０ ２２．３ ２０ １７．８
０．０１ ２３．５ ２０ １８．８
０．０５ ２６．８ ２０ ２１．４
０．１０ ２１．７ ２０ １７．３

１．０ ０ ２５．１ ２０ ２０．０
０．０１ ８７．４ ２０ ６９．９
０．０５ ９０．２ ２０ ７２．１
０．１０ ８０．５ ２０ ６４．４

２．０ ０ １４．７ ２０ １１．７
０．０１ １６．５ ２０ １３．２
０．０５ １７．２ ２０ １３．７
０．１０ １１．５ ２０ ９．２

表２　不同激素处理对神香草不定芽诱导的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ） 分化系数 生长情况

０ ０．０５ ０ １．０ 无玻璃化现象

０．０５ ０．５ １．２ 无玻璃化现象

０．０５ １．０ １．５ 无玻璃化现象

０．０５ １．５ １．６ 无玻璃化现象

０．５ ０．０５ ０ ２．０ 无玻璃化现象

０．０５ ０．５ ２．２ 无玻璃化现象

０．０５ １．０ １．８ 无玻璃化现象

０．０５ １．５ １．０ 无玻璃化现象

０．８ ０．０５ ０ ２．５ 无玻璃化现象

０．０５ ０．５ ３．５ 无玻璃化现象

０．０５ １．０ ４．０ 无玻璃化现象

０．０５ １．５ ５．５ 无玻璃化现象

１．０ ０．０５ ０ ３．０ 玻璃化较为严重

０．０５ ０．５ ３．２ 玻璃化较为严重

０．０５ １．０ ２．５ 玻璃化较为严重

０．０５ １．５ ２．０ 玻璃化较为严重

２．０ ０．０５ ０ ０ 玻璃化很严重

０．０５ ０．５ ０ 玻璃化很严重

０．０５ １．０ ０ 玻璃化很严重

０．０５ １．５ ０ 玻璃化很严重

２．３　不同激素处理对神香草生根的影响
从表３可以看出，ＩＢＡ对神香草生根具有一定的促进效

果。当培养基中未添加ＩＢＡ仅添加ＮＡＡ时，神香草没有出现
生根现象；当培养基中仅添加 ＩＢＡ时，神香草出现生根现象；
当ＩＢＡ浓度为０．２ｍｇ／Ｌ或０．５ｍｇ／Ｌ时，ＩＢＡ与ＮＡＡ组合的
生根培养基均能使神香草的生根率达到５０％以上。神香草
在０．２ｍｇ／ＬＩＢＡ与ＮＡＡ组合培养基中的生根时间要早于在
０．５ｍｇ／ＬＩＢＡ与ＮＡＡ组合培养基中的生根时间。０．２ｍｇ／Ｌ
ＩＢＡ＋０．０１ｍｇ／ＬＮＡＡ组合下，神香草生根率最高可达
８７８％，且生根较早（图２）。

表３　不同激素处理对神香草生根的影响

ＩＢＡ
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ
（ｍｇ／Ｌ） 开始生根时间

生根率

（％）

０ ０ ０
０ ０．０１ ０
０ ０．０５ ０
０ ０．１０ ０
０．２ ０ 第２０天 １１．５
０．２ ０．０１ 第１５天 ８７．８
０．２ ０．０５ 第１５天 ６７．５
０．２ ０．１０ 第１５天 ５８．６
０．５ ０ 第２５天 ２１．５
０．５ ０．０１ 第２０天 ８５．７
０．５ ０．０５ 第２０天 ７８．６
０．５ ０．１０ 第２０天 ７０．７
０．８ ０ 第２８天 ８．２
０．８ ０．０１ 第２５天 ７．４
０．８ ０．０５ 第２５天 ６．５
０．８ ０．１０ 第２５天 ５．３

２．４　试管苗移栽
当试管苗根长均达到０．５ｃｍ以上时进行移栽，１５ｄ开始

有新根长出，并开始抽生新芽，３０ｄ后移栽成活率可
达９２３％。

３　结论与讨论

组织培养过程中，培养基中植物激素的添加对植物组织

培养具有关键作用，虽然基本培养基能保证培养物的生存与

最低生理活动，但只有配合使用适当的外源激素才能诱导细

胞分裂启动、愈伤组织生长以及根芽分化等。常用于组织培

（下转第６５页）

—１６—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第８期



表５　黑龙江水稻品种品质指标间的相关分析

指标
相关系数

ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ ｘ５ ｘ６ ｘ７
糙米率（ｘ１） １．００
精米率（ｘ２） ０．７６ １．００
垩白率（ｘ３） －０．６１ －０．７５ １．００
垩白度（ｘ４） －０．５８ －０．７６ １．００ １．００
糙米蛋白质含量（ｘ５） ０．２７ ０．４２ －０．４３ －０．４２ １．００
糙米直链淀粉含量（ｘ６） －０．３３ －０．２１ ０．１３ ０．１１ －０．４５ １．００
食味评分（ｘ７） ０．１７ ０．１３ ０．０７ ０．０５ －０．７２ ０．１２ １．００

　　注：、分别表示显著相关、极显著相关。

表６　韩国水稻品种品质指标间的相关分析

指标
相关系数

ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ ｘ５ ｘ６ ｘ７
ｘ１ １．００
ｘ２ ０．８２ １．００
ｘ３ －０．２９ －０．２ １．００
ｘ４ －０．２８ －０．１８ １．００ １．００
ｘ５ －０．０６ －０．３４ ０．４ ０．３７ １．００
ｘ６ ０．２３ ０．１２ －０．９０ －０．８９ －０．４５ １．００
ｘ７ ０．０１ ０．２１ ０．０４ ０．０５ －０．５１ －０．１３ １．００

这一结论也为中国黑龙江杂交稻的优良性状选育提供了材料

和依据。
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养的植物激素包括生长素类、细胞分裂素类两大类。生长素

类的主要作用是重新启动有丝分裂，使已停止分裂的植物细

胞恢复分裂能力；细胞分裂素的主要作用是促进细胞的分裂、

扩大，诱导芽分化，促进侧芽萌发生长。虽然添加植物激素对

植物的组织培养具有关键作用，但是植物激素浓度的把握是

难点，通常不同的植物所需的植物激素的种类或浓度不完全

相同。本研究表明，最适合神香草腋芽诱导的培养基为ＭＳ＋
６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ，最适合分化的培养基为
ＭＳ＋６－ＢＡ０．８ｍｇ／Ｌ＋ＩＡＡ１．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ００５ｍｇ／Ｌ，最适
合生根的培养基为１／２ＭＳ＋ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０１ｍｇ／Ｌ。
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