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４５０ｋｇ／ｈｍ２，旱育秧秧田播种量５２５ｋｇ／ｈｍ２左右。在施足基
肥的基础上，１叶１心施断奶肥，３叶期补施接力肥，移栽前施
好起身肥，湿润育秧秧龄以 ３０ｄ左右为宜，旱育秧秧龄以
２５ｄ为宜。机插秧５月２０—２５日播种，用种量 ４５ｋｇ／ｈｍ２，
秧龄１８～２０ｄ。并做好秧田病虫草害防治。
３．２　适时移栽，合理密植

中上等肥力田块栽２４万穴／ｈｍ２左右，基本苗７５万 ～
９０万／ｈｍ２；肥力较差的田块栽 ２７万穴／ｈｍ２左右，基本苗
１０５万～１２０万／ｈｍ２。并做到匀棵浅栽，提高栽插质量。
３．３　科学肥水管理

（１）总氮量控制在３００ｋｇ／ｈｍ２左右，根据地力酌情增减，
前后期施氮比例为６∶４。（２）重施基肥，早施促蘖肥。在施
足基肥的基础上，栽后５～７ｄ施尿素１５０ｋｇ／ｈｍ２，前期浅水
促早发，力争栽后２０ｄ茎蘖数达３００万／ｈｍ２左右，以后先轻
后重分次搁田，最高茎蘖数控制在４２０万／ｈｍ２左右。（３）在
中控的基础上，适时施好穗肥，达到攻大穗、争穗重的目的。

（４）后期管理以提高结实率、增粒重为重点，采用干干湿湿的
方法，切忌过早断水，确保活熟到老，以保证优质高产。

３．４　病虫草害防治
根据病虫草害发生规律及时做好纵卷叶螟、三化螟、稻飞

虱及纹枯病等的防治工作。
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同名小麦地方品种形态农艺性状遗传多样性分析
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　　摘要：采用形态农艺性状分析，对长期种植于陕西关中不同生态种植区的６个同名地方品种蚂蚱麦进行遗传变异
分析，研究其遗传多样性。供试材料中不同来源的蚂蚱麦在２８个形态及农艺性状上表现出较小的差异，但来自留坝
的蚂蚱麦材料与其他５种材料相比表现出极大的差异。不同来源的地方品种蚂蚱麦在形态和农艺性状上表现的差异
不大，但差异程度与地理位置有关。在不同地点多年种植等导致了材料间和材料内遗传变异的产生，建议对不同来源

的同名地方品种在收集、保存、研究和利用的同时分别进行处理。
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　　目前，亲本选用狭窄、遗传多样性丢失严重限制小麦育种
在品质和产量上进一步突破［１－２］。遗传多样性研究可以为品

种分类、发掘优良资源、核心种质的构建、小麦遗传改良及育

种提供有效依据［１，３］。小麦农艺性状的综合评价对挖掘小麦

地方品种中的优良基因、拓宽小麦的遗传基础尤为重要［４－６］。

地方品种是小麦种质资源的重要组成部分，现在越来越多的

国内外关于遗传多样性的研究都转向了地方品种收集、保护

和研究［７－９］。Ａｌｐｔｅｋｉｎ等对土耳其不同地区的小麦地方品种
进行了农艺性状的调查研究，评估了其种群内和种群间的遗

传变异［１０］。陈雪燕等在前人的研究基础上发现，陕西省入国

家长期库的１２２５份陕西小麦地方品种，在形态性状存在较
广泛的遗传多样性［２］。在我国过去长期封闭的自给自足农

业生产中形成了丰富的小麦地方品种类群和广泛的遗传基因

资源［３］。目前，国家种质库中保存的各种地方小麦品种达１３

９３０份［１１］。陕西处于黄淮冬麦亚区的汾渭谷地副区，多样的

地理环境和不同的耕作制度形成并保留了遗传变异丰富的小

麦地方品种［５，１２］。在进行小麦地方品种的收集过程中出现了

一批来自不同生态种植区的同名地方品种。蚂蚱麦是我国黄

淮冬麦区的一个小麦地方品种，该品种曾是陕西关中地区种

植面积最大的一个地方品种，也是早期育种中重要的亲本材

料。目前，在我国国家种质资源库中收集和保存的有许多来

自不同生态种植区的同名蚂蚱麦品种。这些材料都是在各地

种植过程中经过长期的自然选择和人工选择形成的，对这些

材料的研究对揭示小麦地方品种内的遗传多样性和遗传分化

具有重要意义，同时株型的研究也可以作为生物学产量的一

个衡量标准。截至目前，我国对地方品种间的遗传变异研究

很多，但很少有关于这些不同来源的同名材料的遗传变异和

遗传关系等方面的研究报道。因此，本研究对不同来源蚂蚱

麦品种的农艺性状进行分析，旨在研究这些材料间有无重复，

揭示它们之间的亲缘关系和遗传变异水平，为小麦种质资源

的收集、整理、研究和有效利用提供理论依据。
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１　材料与方法

１．１　材料
本试验的供试材料为长期种植于陕西关中６个不同地区

的同名蚂蚱麦地方品种，分别编号为１＃、２＃、３＃、４＃、５＃、６＃（表
１），目前在我国国家种质资源库中收集和保存。

表１　试验所用蚂蚱麦材料的信息

编号 来源地

１＃ 岐山县

２＃ 宝鸡市陈仓区

３＃ 乾县

４＃ 留坝县

５＃ 扶风县

６＃ 武功县

１．２　方法
材料采取冬播，每个品种播种２行，每行３０粒。分别调

查出苗期、拔节期、抽穗期、开花期、冬春性、幼苗习性、幼苗颜

色、叶耳色、花药颜色、茎叶蜡质、穗蜡质、旗叶角度、叶片茸

毛、株型、抗倒伏性、穗型、芒型、千粒质量、株高、穗下节间长、

穗脖长、穗长、旗叶长、旗叶宽、小穗数、有效穗数、有效分蘖

数、最大分蘖数。将这些农艺性状用 ＳＡＳ进行统计分析处
理，用Ｅｘｃｅｌ作图。

２　结果与分析

２．１　参试材料形态性状差异分析
对种植在标本区内的６个不同来源的同名蚂蚱麦在适宜

的时期调查记载每个材料的出苗期、拔节期、抽穗期、开花期、

冬春性、幼苗习性、幼苗颜色、叶耳色、花药颜色、茎叶蜡质、穗

蜡质、旗叶角度、叶片茸毛、株型、抗倒伏性、穗型、芒型。

由于这６个供试材料的内部在这些形态性状上没有发现
明显的差异，所以对这几个形态学性状只进行了整体记载，分

析了材料间的差异（表２）。

表２　供试蚂蚱麦材料的部分形态性状

材料

编号

出苗期

（ｄ）
拔节期

（ｄ）
抽穗期

（ｄ）
开花期

（ｄ） 冬春性
幼苗

习性

幼苗

颜色

叶耳

色

花药

颜色

茎叶

蜡质

穗

蜡质

旗叶

角度

叶片

茸毛
株型

抗倒

伏性
穗形 芒型

１＃ １５ １６０ １８８ ２０１ 弱冬 半匍匐 绿色 绿色 黄色 少 少 中等 无 Ｖ型（松散型） 抗 长方形 长芒

２＃ １５ １６７ １８７ ２０１ 弱冬 半匍匐 绿色 绿色 黄色 少 少 中等 无 Ｖ型（松散型） 中抗 长方形 长芒

３＃ １５ １６０ １８５ ２０１ 春性 直立 深绿色 绿色 黄色 少 少 中等 无 Ｖ型（松散型） 抗 长方形 长芒

４＃ １５ １６７ ２０１ ２０６ 冬性 匍匐 深绿色 绿色 黄色 少 少 下披 无 Ｗ型（扩张型） 中抗 椭圆形 长芒

５＃ １５ １６０ １８５ ２０１ 春性 直立 深绿色 绿色 黄色 少 少 中等 无 长条型（紧凑型） 抗 长方形 长芒

６＃ １５ １５３ １８５ ２０１ 春性 直立 绿色 绿色 黄色 少 少 中等 无 线状型（极紧凑型）抗 长方形 长芒

　　从表２中记载的１７个形态学性状的分析结果可以发现，
这６个材料在叶耳色、花药色、茎叶和穗部蜡质、叶片茸毛、芒
型等性状上具有相似性。在出苗期上无明显差异，平均都在

１５ｄ左右出苗。来自武功的蚂蚱麦最早进入拔节期
（１５３ｄ），来自陈仓和留坝的蚂蚱麦于１６７ｄ时最晚进入拔节
期。来自乾县、扶风、武功的蚂蚱麦于１８５ｄ时最早进入抽穗
期，最后进入抽穗期的是来自留坝的蚂蚱麦，且比同名其他材

料晚１４～１７ｄ，差异显著。来自留坝的蚂蚱麦于２０６ｄ时进
入扬花期，比同名其他材料晚５ｄ左右。经调查发现，来自留
坝的蚂蚱麦幼苗呈匍匐状，冬性较强，来自岐山、陈仓的蚂蚱

麦幼苗为半匍匐状，显弱冬性，来自乾县、扶风、武功的蚂蚱麦

为直立状，显较强的春性。各供试材料的幼苗颜色也不同，来

自乾县、留坝、扶风的蚂蚱麦较来自岐山、武功、陈仓的蚂蚱麦

叶色深。来自留坝的蚂蚱麦的旗叶角度明显呈下披状，与其

他几个同名材料的旗叶中等角度有明显的区别。来自留坝的

蚂蚱麦的株型为Ｗ型（扩张型），来自岐山、陈仓、乾县的蚂
蚱麦为Ｖ型（松散型），来自扶风的蚂蚱麦为长条型（紧凑
型），来自武功的蚂蚱麦为线状型（极紧凑型）。来自岐山、乾

县、扶风、武功的蚂蚱麦均具有较强的抗倒伏性，陈仓和留坝

的蚂蚱麦具有中等抗倒伏性。来自留坝的蚂蚱麦材料穗型为

椭圆形，与其他几个材料的长方形有明显的不同。

２．２　参试材料部分农艺性状的差异
在小麦的成熟期，每个材料随机选取２０株，分单株调查

记载株高、穗下节间长、穗脖长、穗长、旗叶长、旗叶宽、小穗

数、有效穗数、有效分蘖数、最大分蘖数、千粒质量。运用ＳＡＳ
进行数据统计分析，结果见表３。

表３　供试蚂蚱麦材料的部分农艺性状变异特点

农艺性状 平均值 最大值 最小值 标准差 极差
变异系数

（％）

株高（ｃｍ） １０９．３ １２２．５ ８５．３ ７．８ ３７．２ ７．１
穗下节间长（ｃｍ） ３８．３ ４８．０ ２５．０ ５．２ ２３．０ １３．５
穗脖长（ｃｍ） １７．９ ２８．０ ６．０ ４．５ ２２．０ ２４．９
穗长（ｃｍ） ７．４ ９．５ ２．５ １．１ ７．０ １４．５
旗叶长（ｃｍ） ２２．８ ３７．９ ７．０ ４．８ ３０．９ ２１．１
旗叶宽（ｃｍ） １．４ ２．２ ０．９ ０．３ １．３ ２０．５
小穗数（个） ２２．０ ２８．０ １５．０ ２．７ １３．０ ９．９
有效穗数（个） ２１．０ ２７．０ １３．０ ２．３ １４．０ １１．１
有效分蘖数（个） ９．０ ２１．０ ４．０ ３．７ １７．０ ３９．３
最大分蘖数（个） １３．０ ２４．０ ４．０ ４．２ ２０．０ ３２．４
出苗期（ｄ） — １５ １５ — ０ —

拔节期（ｄ） — １６７ １５３ — １４ —

抽穗期（ｄ） — ２０１ １８５ — １６ —

开花期（ｄ） — ２０６ ２０１ — ５ —

　　从表３可以看出，１４个农艺性状都具有较大的变异幅
度。在株高等１０个数量性状上，变异系数最大的是有效分蘖
数，为３９．３；变异系数最小的是株高，为７．１％。结合表２发
现，幼苗习性、冬春性、幼苗颜色、旗叶角度、株型、穗型、抗倒

伏性等７个性状在所调查的等级上都有分布，说明这６个同
名材料种质资源在这些性状上具有较大的变异潜力。

　　对这６个同名材料的部分农艺性状运用 ＳＡＳ进行统计
分析，用Ｅｘｃｅｌ对每种材料的每个农艺性状作柱状图（图１），
以便分析供试材料间农艺性状的遗传变异水平。

　　不同来源的同名蚂蚱麦株高均较高，且差异不明显，均在
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１０４．８～１１２．９ｃｍ之间（图１－ａ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）穗
下节较短，为３２．９ｃｍ；其他５个同名材料较长，均在３６．４～
４２．７ｃｍ之间（图１－ｂ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）穗脖最短，
为１２．８ｃｍ，其他５个同名材料较长，在１７．１～２１．２ｃｍ之间
（图１－ｃ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）最短，为６．１ｃｍ，其他５
个同名材料在７．３～８．１ｃｍ之间（图１－ｄ）。来自留坝的蚂
蚱麦（４＃）的旗叶长度最长，为２８．７ｃｍ，其他５个同名材料在
１８．８～２４．２ｃｍ之间（图１－ｅ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）旗
叶宽度最宽，为１．９ｃｍ；其他５个同名材料在１．２～１．４ｃｍ之
间（图１－ｆ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）的小穗数最多，为２５
个；其他５个同名材料在２１～２２个之间（图１－ｇ）。来自留
坝的蚂蚱麦（４＃）的有效穗数最多，为２４个；其他５个同名材
料在１９～２１个之间（图１－ｈ）。来自岐山的蚂蚱麦（１＃）的有
效分蘖数最多，为１２个；来自留坝的蚂蚱麦（４＃）最少，为８
个；其他为９～１０个（图１－ｉ）。来自岐山（１＃）、留坝（４＃）的
蚂蚱麦最大分蘖数较多，均为 １５个；其他的为 １１～１３个
（图１－ｊ）。来自留坝的蚂蚱麦（４＃）的千粒质量最重，为
３４．７ｇ；其他材料在２９．６～３１．７ｇ之间（图１－ｋ）。

由表３、图１可知，在上述所考察的部分农艺性状中，各
供试材料内部有差异，但差异不明显。来自留坝的蚂蚱麦材

料与其他几个同名材料间存在较大差异，其他５个材料间有
差异，但差异不明显。

３　结论与讨论

对不同来源的６个同名地方品种蚂蚱麦的２８个形态农
艺性状进行分析，结果显示，各材料内部的出苗期、拔节期、抽

穗期、开花期无明显差异，但材料间有差异，特别是来自留坝

的蚂蚱麦与另外５种材料差异性较大，其抽穗期比同名的其
他材料晚１４～１７ｄ。来自留坝的蚂蚱麦在冬春性、幼苗习性、
旗叶角度、穗型上明显区别于同名的其他材料。考察千粒质

量、株高、穗下节间长、穗脖长、穗长、旗叶长、旗叶宽、小穗数、

有效穗数、有效分蘖数、最大分蘖数等农艺性状后发现，这些

供试材料内部有差异，但差异较小；材料间也存在一些差异，

但还是来自留坝的蚂蚱麦与其他品种的差异最明显。来自留

坝的蚂蚱麦虽然较晚进入抽穗期，但灌浆期叶面积系数有明

显增大趋势，使后期籽粒饱满，千粒质量较大。

通过对关中不同生态种植区的６个同名地方小麦品种蚂
蚱麦的形态农艺性状进行分析，初步发现这６个小麦材料由
于长期种植于不同的生态区已形成了适合于当地种植环境的

生态类型，初步表明这些同名材料原来是包含多基因型的混

合群体，引入到不同的地区后，为了适应当地的生态环境，就

形成了农艺性状和内部基因型不同的同名地方品种，特别是

地理位置的远近决定了其生态型的远近，从而决定了差异的

显著水平。

对同一地区内不同生态区的同名小麦品种进行搜集和保

存工作是有效的，不会造成重复，在对不同来源的同名地方品

种进行收集、保存、研究和利用的同时分别进行处理，可以科

学地反映不同来源材料间的遗传关系，为研究小麦地方品种

的遗传异质性、遗传分化以及小麦种质资源多样性的保护十

分有利。

但由于农艺性状易受自然环境和人为因素的影响，并且

反映的信息有限，因而根据农艺性状来分析种质资源间的遗

传变异，难以详细、准确地阐明其遗传变异情况［４］。因此，在

后期的研究中应进一步进行生化标记和分子标记等方面的

分析。
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　　更正：《江苏农业科学》２０１４年第４２卷第６期８６－８９页所刊论文《豌豆染色体核型分析》，作者单位顺序更正为：

刘　宏１，２，郑兴卫１，李　聪１，王建书２

（１．中国农业科学院北京畜牧兽医研究所，北京１００１９３；２．河北工程大学农学院，河北邯郸０５６０２１）

特此更正，并向作者和读者致歉！
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