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　　摘要：以甜杂２号、考利、罗马、Ｍ８１－Ｅ等８个甜高粱为供试材料，研究不同播期对生物产量和含糖量的影响，以
期获得最适种植时期和收获期。结果表明，甜高粱最适宜播种期为５月２４日左右，最适收获期为１０月２９日的蜡熟
期，生物产量最高达１１０ｔ／ｈｍ２，高粱蜡熟期含糖量最高。甜高粱适时晚播在天津地区可有利于增加干物质含量和含
糖量等。
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　　甜高粱起源于非洲东部地区，后传入整个非洲、东南亚、
欧洲、澳大利亚以及美国等国家与地区［１］。甜高粱具有生物

产量高、抗逆性强、茎秆中汁多、含糖量高等特点，可与南方甘

蔗相媲美［２］。一般茎秆产量为 ４５０００～７５０００ｋｇ／ｈｍ２，籽粒
产量为３０００～６０００ｋｇ／ｈｍ２。近年来，由于化石能源的消耗
殆尽，世界各国都在寻找化石能源的替代品，甜高粱作为绿色

生物能源原材料已经为世界各国所认可，世界各国非常重视

能源作物甜高粱新品种的选育工作，已经选育了 Ｍ８１－Ｅ、罗
马、丽欧、辽甜３号、甜杂２号、吉甜７号等优良甜高粱新品
种［３－５］。甜高粱对光周期影响非常敏感，在不同地区种植，播

期对生育期、生物产量、茎秆的含糖量均会产生一定的影

响［６－８］。根据不同的生长环境，选择适合的甜高粱播种期，对

提高甜高粱生物学产量、延长茎秆加工期具有重要的现实意

义。本试验针对天津地区播期对甜高粱主要经济性状的影响

开展研究，以期为甜高粱适宜播期的确定并为生产加工提供

技术依据。

１　材料与方法

１．１　材料
品种为甜杂 ２号、考利、罗马、Ｍ８１－Ｅ、ＢＪ－２９９、

ＧＷ－３９９８、０７－２７、丽欧８个甜高粱品种和品系。
１．２　试验设计

试验于２０１２年在天津农学院东校区试验田进行。试验
采用完全随机区组设计，３次重复。播期分别为５月８日、５
月２４日、６月８日，共３个播期。条播，小区面积为１０ｍ２，行
长４ｍ，行距０．５ｍ，株距０．２５ｍ。其他管理同一般生产田。
１．３　取样测定

分别在甜高粱５、１０、１５叶期，采用点样法对每个时期进

行测量、记录。每期取样５株，测量株高、穗长、节间长度、茎
粗、叶片数、糖锤度（用以表示含糖量）、鲜质量等性状。采用

ＷＹＴ－４型手持糖量仪对甜高粱植株各节间的糖锤度进行
测定。

１．４　数据分析
数据分析采用ＤＰＳ系统。

２　结果与分析

２．１　播期对甜高粱生育时期和生育期的影响
在作物生产中，不同播期对作物生育时期和生育期的影

响较大。由本试验不同播期至各生育时期所需的天数可知，

随着播期的延迟，温度和光照越来越适宜甜高粱生产，生长速

度也越来越快，生育间期缩短，第３播期的整个生育期最短。
总的来说，随着播期推迟，大部分品种生长率都有所提高（图

１），可能主要是温光比较适宜甜高粱的生长。

２．２　播期对甜高粱植株生长的影响
播期对甜高粱植株生长的影响主要表现在株高和茎粗

上，结果表明，随着播期推迟，在达到５叶期、１０叶期、１５叶期
时，不同甜高粱品种随着播期推迟株高明显增高，这与温光条

件越来越适宜植物生长有关。在达到成熟期后，５月２４日播
种的甜高粱品种要比其他２个播期的植株高，可见适时晚播
有利于甜高粱的株高增长（具体数据略）。

　　茎粗也是决定生物产量和植株长势的关键因素。由图２
可以看出，半数品种第２播期茎粗比第１播期和第３播期粗，
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说明适时晚播对茎粗有影响；甜杂２号是８个品种中茎秆最
粗壮、长势最好的，罗马次之，０７－２７和考利最差。由图２的
变化趋势看出，甜高粱考利和罗马可适当早播，播期以５月上
旬为宜，其他品种播期可以适当延迟。

２．３　播期对甜高粱生物产量的影响
为了了解播期对甜高粱生物产量的影响，本研究对不同

播期甜高粱进行成熟期生物产量的测定和分析。由图３可以
看出，ＢＪ－２９９、罗马和丽欧这３个品种在第１播期播种后，成
熟期生物产量明显比第２、第３播期高，说明这３个品种适时
早播有利于生物产量的提高；ＧＷ－３９９８、Ｍ８１－Ｅ、甜杂２号
这３个品种在第２播期播种后，其成熟期生物产量明显高于
第１、第３播期，说明这３个品种在５月２４日左右播种时的生
物产量比较高，因此可以适时晚播；对于０７－２７和考利这２
个品种，第３播期播种后，成熟期的生物产量明显高于第１、
第２播期，可见晚播有利于其生物产量增加。

２．４　播期对甜高粱含糖量的影响
从图４可以看出，ＧＷ３９９８、ＢＪ－２９９、０７－２７、丽欧４个品

种第２播期比第１、第３播期的含糖量高。考利、Ｍ８１－Ｅ第３
播期含糖量最高。罗马和甜杂２号随着播期的延迟含糖量
降低。

　　从图５可以看出，ＧＷ－３９９８、ＢＪ－２９９、０７－２７、Ｍ８１－Ｅ、
甜杂二号含糖量分别在第５、８、５、７、８节（穗轴下的节依次为
第１、２、３、…节）达到最高，然后降低，含糖量达到最高点的节
位在第３播期分别为第３、６、３、６、６节；罗马在不同播期出现
含糖量最高点均为第８节；考利第１播期含糖量最高点为第
７节，第２、３播期为第８节。丽欧３个播期含糖量最高点分
别出现在第７、８、６节。

３　结论与讨论

适期播种对甜高粱生产起到重要的作用，一是可以避免

前期低温对甜高粱生产的影响，二是通过错期播种可以延长

甜高粱加工期［９－１０］。对于天津气候条件来说，播种偏早或偏

晚甜高粱生物产量和品质均会受到影响。

本研究结果，甜高粱的生育期因播种时期不同变化较大，

与李经成等的研究结果［１０］一致。张志鹏等在研究中指出，随

着播期推迟，各生育时期温度升高，生长发育加快，拔节初期

较为明显，随着生育时间的延长，各播期在孕穗、开花、灌浆期

的温度差越来越小，受温度的影响逐渐降低，最后的株高相差

不大［１１］，本研究结果与上述结论基本一致。李子芳等研究发

现，甜高粱锤度达到最高值的时期一般为蜡熟期，不同播种时

期下各品种锤度达最高值的时间不尽相同，各品种在５月与
６月播种的植株锤度均相差不大［１２］。

随着播期的推迟，甜高粱的干物质重在乳熟期和蜡熟期

相差不大。研究认为，甜高粱主要在拔节期和抽穗期进行干

物质积累，播期推迟对在乳熟期和蜡熟期的干物质积累的影

响较小。尽管晚播处理比早播处理所获得的光照、积温等条

件充足，但乳熟期和蜡熟期甜高粱很少再进行干物质的积累，

而是将养分供给于种子生长。在育种工作中可在乳熟期、蜡

熟期增施肥料，可提高种子的质量，此时是甜高粱茎秆的收获

最佳时期。

天津地区甜高粱最适播期应为５月２４日左右，最佳收获
期为１０月２９日左右。此时甜高粱的生物产量及干物质积累
量最高，生物产量达 １１０ｔ／ｈｍ２，且含糖量最高，可达到
６．１２２％。甜高粱通过错期播种，可以适当增加干物质含量和
含糖量。
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　　摘要：以福建省主栽烟草品种翠碧１号、Ｋ３２６和云烟８７为材料，采用土培方法研究了铬（Ｃｒ）胁迫对烟草叶绿素
荧光特性和活性氧代谢系统的影响。结果表明，以吸收光能为基础的总性能指数ＰＩＡＢＳ呈显著下降趋势，Ｃｒ胁迫首先

影响了ＰＳⅡ对光能的吸收和电子传递，降低ＰＳⅡ反应中心活性，引起了发生在从ＰＳⅡ供体侧（即ＯＥＣ）到ＰＳＩ末端电
子受体还原整个光合电子传递链的光抑制伤害；铬添加量为３０、６０、９０ｍｇ／ｋｇ时，３种烟草叶绿素荧光诱导动力学曲线
（Ｏ－Ｊ－Ｉ－Ｐ曲线）初始值与对照相比差异不大，未出现明显的Ｋ点；当铬添加量为９０ｍｇ／ｋｇ时，Ｊ－Ｉ－Ｐ段荧光值显
著下降；低Ｃｒ添加量对烟草叶片超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）活性有促进作用，高添加量则表现为抑制作用；烟草叶片过氧
化物酶（ＰＯＤ）活性和丙二醛（ＭＤＡ）含量随Ｃｒ添加量的增加呈明显上升趋势，表明高浓度Ｃｒ胁迫对烟草叶片膜脂系
统造成了氧化损伤，并超出了细胞内部的活性氧清除能力。铬对３个烟草品种的影响无显著差异。
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　　高等植物的光合作用常受到各种不利环境因素的影响，
重金属污染就是其中因素之一［１］。Ｃｒ是土壤中毒性很强的
重金属污染物，土壤铬污染、农产品铬超标及其安全性问题已

受到国内外广泛关注［２］。叶绿素荧光技术是近年来在光合

作用机理研究中发展的一种新型、快速、简便、准确、无损伤的

检测植物光合作用生理状况的新技术，它包含了十分丰富的

光合作用过程变化的信息，被认为植物光合作用与环境关系

的内在探针，是研究植物逆境胁迫的可靠而有效的工具［３－５］。

烟草是我国主要的经济作物之一，其商品价值主要取决于烟

叶的品质。翠碧１号、Ｋ３２６和云烟８７为福建省烤烟主栽品
种［６］。虽然已有不少关于土壤 Ｃｒ污染对植物的影响的研
究［７－９］，但关于土壤Ｃｒ污染对烟草的影响的研究较少。已有
的关于烟草的研究主要涉及 Ｃｒ污染对组培苗、种子的影
响［１０－１２］，尚未见关于土壤 Ｃｒ污染对不同生长期烟草生理生
化的影响的研究。本试验研究了不同浓度 Ｃｒ胁迫下３种烟
草品种超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）、过氧化物酶（ＰＯＤ）、丙二醛
（ＭＤＡ）和叶绿素荧光参数变化，探讨不同浓度 Ｃｒ胁迫对烟
草叶绿素荧光参数以及活性氧代谢系统的影响，以期为烟草

安全生产提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试烟草品种为翠碧１号、Ｋ３２６、云烟８７。
供试土壤采自闽侯县的农田表层。土壤基本理化性质如

下：ｐＨ值４．８４，ＣＥＣ值（阳离子交换量）为１２．１３ｃｍｏｌ／ｋｇ，有
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