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　　摘要：对２０１３年江苏省的４４５个水稻区试和预试品种进行水稻细菌性条斑病、水稻白叶枯病抗性鉴定。结果表
明，粳稻对细菌性条斑病的抗性明显强于籼稻；中粳、迟粳对细菌性条斑细菌的抗性品种比例分别为５３．３％、６５．５％；
中粳、淮南迟播中的抗性品种所占比例多于迟粳、早熟晚粳；江苏省大面积种植的中粳抗性相对较差，抗性品种比例为
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　　水稻细菌性条斑病（ｂａｃｔｅｒｉａｌｌｅａｆｓｔｒｅａｋ）、水稻白叶枯病
（ｂａｃｔｅｒｉａｌｌｅａｆｂｌｉｇｈｔ）是水稻上的２种重要的细菌性病害。水
稻细菌性条斑病在世界上多个水稻种植区均有发现，该病害

由稻黄单胞菌的致病变种（Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓｏｒｙｚａｅｐｖ．ｏｒｙｚｉｃｏｌａ）
侵染引起，病原菌在水稻薄壁细胞组织间隙生长蔓延，可造成

水稻空秕率增加，千粒质量降低，一般减产５％ ～１５％，严重
时减产３０％～４０％［１－２］。水稻白叶枯病由稻黄单胞菌的致

病变种（Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓｏｒｙｚｅａｐｖ．ｏｒｙｚｅａ）侵染引起，也是世界性
水稻病害之一，病原菌进入水稻维管束蔓延侵染，影响水稻光

合作用，亦可造成水稻空秕率增加，产量下降［３－４］。在我国，

随着感病杂交籼稻的大面积种植及稻种的南繁、运输，这２种
水稻病害均出现了新的优势致病型，严重影响我国水稻生产

安全［５］。选育、种植抗病品种是目前最为经济有效的综合防

治水稻病害的方法。本研究利用人工接种方法，对２０１３年江
苏省水稻区试、预试品种的水稻细菌性条斑病、水稻白叶枯病

抗性进行分析，明确江苏省水稻品种的抗病现状，旨在为江苏

省水稻抗病育种及水稻细菌性病害控制提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试水稻品种
２０１３年共收到参试品种 ４４５个，其中中粳 ９２个、迟粳

１４２个、早熟晚粳６１个、淮南迟播７１个、籼稻７９个。水稻细
菌性条斑病抗性鉴定采用以 ＩＲ２４（国际水稻研究所）为轮回
亲本繁育的 ５个近等基因系材料（ＩＲＢＢ４、ＩＲＢＢ５、ＩＲＢＢ１４、
ＩＲＢＢ２１、ＩＲＢＢ２４）以及金刚３０作为鉴别品种。水稻白叶枯病
抗性鉴定采用以ＩＲ２４为轮回亲本繁育的５个近等基因系材
料（ＩＲＢＢ２、ＩＲＢＢ３、ＩＲＢＢ５、ＩＲＢＢ１３、ＩＲＢＢ１４）以及 ＩＲ２４作为
感病对照品种。以上材料均由江苏省农业科学院植物保护研

究所水稻病害生物防治研究项目组提供。

１．２　供试菌株
水稻细菌性条斑病抗性鉴定的接种菌株：ｂ５－１６（强致

病力）。水稻白叶枯病抗性鉴定的接种菌株：ＫＳ－６－６（致病
型Ⅱ）、浙１７３（致病型Ⅳ）、ＰＸ０７９（致病型Ⅴ）、ＪＳ４９－６（致病
型Ⅶ）。以上供试菌株均由江苏省农业科学院植物保护研究
所提供。

１．３　水稻细菌性条斑病抗性鉴定方法
水稻成株期采用叶部针刺接种法鉴定水稻细菌性条斑病

抗性。接种前将菌株移至协本氏培养基上，２８℃下培养
４８ｈ，用无菌水配制成浓度为３×１０８ＣＦＵ／ｍＬ的细菌悬浮液。
用带菌液的针刺在平展剑叶中间中脉的两侧，每个品种接５
张叶片。接种２１ｄ后测量接种点的病斑长度，取平均值作为
衡量品种抗感性的标准。病斑长度小于或等于１．０ｃｍ定为
抗病反应（Ｒ），病斑长度大于１．０ｃｍ定为感病反应（Ｓ）。
１．４　水稻白叶枯病抗性鉴定方法

水稻成株期采用剪叶接种法鉴定水稻白叶枯病抗性。将

４株代表菌株分别接种至协本氏培养基上，２８℃下培养４８ｈ，
用无菌水洗下菌苔，配制成浓度为３×１０８ＣＦＵ／ｍＬ的细菌悬
浮液。在水稻上剪剑叶接菌，２１ｄ后调查病情，每个品种每
个病菌重复２０张剑叶［６－７］。

２　结果与分析

２．１　水稻品种对细菌性条斑病菌的抗性鉴定与评价
２０１３年江苏省区试、预试水稻品种细菌性条斑病抗性鉴

定结果（表１）表明，不同类型水稻品种对水稻白叶枯病的抗
性差异明显。７９个籼型水稻品种全部表现为感病，且病斑长
度为３７．０９ｍｍ，最大值达１１６．２ｍｍ。粳型水稻品种比籼型
品种抗病，３６６个粳型品种中，抗病品种占６６．７％，其中对供
试细菌性条斑病表现为抗病的中粳、迟粳、早熟晚粳、淮南迟

播水稻分别占５３．５％、６５．５％、７７．０％、７７．５％。粳型水稻品
种中，５次重复接种的病斑长度均≤５ｍｍ的高抗水稻品种［８］

共２６个，其中中粳、迟粳、早熟晚粳、淮南迟播接种分别为
１０、７、２、７个，占该品种总量的１０．９％、４．９％、３．３％、９８％。
可见，参试水稻中粳型水稻品种对细菌性条斑病的抗性显著

强于籼型水稻品种。
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表１　不同类型水稻品种对细菌性条斑病菌的抗性

品种类型
品种数

（个）

抗性品种数

（个）

抗性比例

（％）
平均病斑长度

（ｍｍ）

中粳 ９２ ４９ ５３．３ ９．０２±４．１６Ａ
迟粳 １４２ ９３ ６５．５ ９．１４±４．０７Ａ

早熟晚粳 ６１ ４７ ７７．０ ７．８７±３．３８Ａ
淮南迟播 ７１ ５５ ７７．５ ８．０９±３．８８Ａ
粳稻共计 ３６６ ２４４ ６６．７
籼稻 ７９ ０ ０ ３７．０９±１９．３７Ｂ

　　注：同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．２　不同类型水稻品种对不同致病型白叶枯病菌的抗性
区试、预试水稻品种对白叶枯病的抗性鉴定结果（表２）

表明，不同粳稻类型对白叶枯病菌４个致病型菌株的平均抗
性存在差异，籼稻对白叶枯病的抗性强于中粳、早熟晚粳，但

比迟粳、淮南迟播弱。所有参试品种对 ＰＸ０７９、ＪＳ４９－６的抗
性较强，抗性比例分别为９４．２％、８８．３％，且迟粳、早熟晚粳、
淮南迟播的所有测试水稻对ＰＸ０７９均具有抗性；所有参试品
种对ＫＳ－６－６、浙１７３的抗性较弱，抗性比例分别为４８．０％、
４５．６％，尤其是早熟晚粳类中仅有１６．０％对浙１７３表现出抗
性。参试的籼稻对 ＫＳ－６－６的抗性强于粳稻，对 ＰＸ０７９的
抗性弱于粳稻。分析各品种类型中对４个不同致病型菌株均
表现为抗病的水稻发现：表现为全抗的中粳品种为４０个，占
中粳水稻的４３．５％；表现为全抗的迟粳品种为６０个，占迟粳
水稻的４２２％；表现为全抗的早熟晚粳为８个，占早熟晚粳
水稻的１３１％；表现为全抗的淮南迟播品种为２９个，占中粳
水稻的 ４０８％；表现为全抗的籼稻品种为 ３１个，占籼稻的
３９．２％。

表２　不同类型水稻品种对不同致病型白叶枯病菌的抗性

品种类型

抗性比例（％）

ＫＳ－６－６
（致病性Ⅱ）

浙１７３
（致病型Ⅳ）

ＰＸ０７９
（致病型Ⅴ）

ＪＳ４９－６
（致病型Ⅶ）平均值

中粳 ４４．６ ５３．３ ９２．４ ７７．２ ６６．９
迟粳 ５２．８ ４９．０ １００．０ ９１．６ ７３．４

早熟晚粳 ３４．４ １６．０ １００．０ ８８．５ ５９．７
淮南迟播 ４３．７ ６９．０ １００．０ ９４．４ ７６．８
籼稻 ６４．６ ４０．５ ７８．５ ８９．９ ６８．４
平均 ４８．０ ４５．６ ９４．２ ８８．３ ６９．０

３　结论与讨论

本研究结果表明，粳稻对细菌性条斑病的抗性明显强于

籼稻。２００２年以后，江苏省对水稻种植区域化进行了布局，
水稻品种由籼稻向粳稻转变［９］。淮北地区以中熟中粳为主，

搭配杂籼及迟熟中粳；苏中北部地区以中熟中粳为主，南部沿

江地区以早熟晚粳为主，中部地区以迟熟中粳为主，里下河及

丘陵地区搭配籼稻；苏南地区以早熟晚粳稻为主［１０］。由此可

以推测，江苏省因大规模种植籼稻引起细菌性条斑病大发生

的危险已经基本消除。中粳、迟粳对细菌性条斑细菌的抗性

品种比例分别为５３．３％、６５．５％，与２００９年相比，比例明显
上升［１１］。目前抗性品种种植比例仍偏低，存在因适宜的气候

条件及施肥不当等因素引起细菌性条斑病加重的危害；另一

方面，迟粳、早熟晚粳的高抗品种较少，不利于优质品种扩种。

因此，应当不断挖掘抗性资源或引进外源抗源，为水稻细菌性

病害的抗病育种提供更多的抗性材料。粳稻、籼稻对白叶枯

病的抗性差异不是很明显，对 ４个菌株的平均抗性都在
５９％～７７％ 之间，其中迟粳、淮南迟播的抗性相对较好，均在
７０％以上。江苏省大面积种植的中粳抗性相对较差，抗性品
种比例为６６．９％。值得注意的是，各类型水稻对致病型Ⅱ、
Ⅳ菌株的抗性均较弱，特别是早熟晚粳对浙１７３的抗性比例
仅为１６％，与１９９５—２００５年的品种抗性鉴定结果相比，抗性
比例明显下降［７］。挖掘抗病资源可为抗病育种提供材料。

供试的水稻品种中，对４种致病型白叶枯病菌表现为全抗的
品种，除早熟晚粳仅占其总鉴定品种的１３．１％外，其他类型
水稻均在４０％左右。因此今后应对白叶枯病的发生引起足
够的重视，加强白叶枯病抗性品种选育。选育抗病品种，尤其

是选育既抗细菌性条斑病又抗白叶枯病的双抗水稻品种意义

更大［１２］。比较２种水稻病害的抗性鉴定结果发现，双抗的水
稻品种分别占供试中粳、迟粳、早熟晚粳、淮南迟播的

２８２％、２２．５％、８．２％、３１．０％，为培育优质、双抗的新品种提
供了基础。要结合当地的种植方式、气候条件做好水稻品种

选育和利用工作，努力推进水稻生产持续稳定发展。
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