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１８种植物乙醇提取物对二斑叶螨的杀螨活性
邢燕燕，韩俊艳，刘广纯

（沈阳大学／城市有害生物治理与生态安全辽宁省重点实验室，辽宁沈阳１１００４４）

　　摘要：采用室内玻片浸渍法和叶片浸渍法对１８种植物乙醇提取物进行了二斑叶螨雌成螨和卵的触杀活性测定。
结果表明，紫茉莉、臭椿、鸡爪槭、紫花地丁、牛膝菊和藜对雌成螨的生物活性较高，在１０ｍｇ／ｍＬ时，其７２ｈ校正死亡
率均为１００％。根据初筛结果对这６种植物提取物进行雌成螨和卵的毒力测定，都表现出较强的毒力，其中对雌成螨
的ＬＣ５０依次为４．０７８、４．６８６、４．３５８、５．５３５、３．６７９、７．３７８ｍｇ／ｍＬ，对卵的ＬＣ５０在１１．１７６～６０．６５１ｍｇ／ｍＬ之间。
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　　二斑叶螨（Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｕｒｔｉｃａｅ）是一种危害严重的农林业
害虫，在我国各地普遍存在。由于繁殖能力强、世代周期短，

二斑叶螨在适宜的条件下种群可迅速扩大，危害植物达１５０
余种，严重影响其产量及品质。对二斑叶螨的控制目前主要

依赖于化学农药，但二斑叶螨的生物特性决定了它比其他害

虫更易对化学农药产生抗药性［１］。而且化学杀螨剂在杀灭

害螨的同时，还会非选择性的杀灭天敌及其他有益生物，破坏

生态平衡，并会对生态环境和人类健康产生一定的负面影响。

植物体内含有一些黄酮类、生物碱类、苦楝素类、香豆素类等

次生代谢物质，这些次生代谢物质与害虫长期协同进化来防

御病虫害对其自身的侵害，且这些杀虫物质是自然界中本来

存在的物质，对环境污染轻，对人畜健康安全；对害虫作用较

为缓慢，主要用于抑制害虫种群增长，符合 ＩＰＭ理论和农业
可持续发展战略。植物源杀螨剂的开发研制成为杀螨剂研究

的一个热点。笔者采集了１５科１８种植物，利用其乙醇提取
物对二斑叶螨雌成螨和卵进行室内触杀活性测定，为筛选植

物源杀螨活性物质进而研制杀螨剂提供基础数据。

１　材料与方法

１．１　材料

试验所用植物材料均采于沈阳大学及其周边绿地，共１５
科１８种（表１）。将采集的植物材料洗净、阴干，置于中草药粉
粹机中粉碎，过８０目筛，密封，放入４℃医用冷藏柜中备用。

表１　１８种测试植物名录

植物名称 科名　　 采集部分 采集地点

小蓟 菊科 干燥全草 沈大社区

黄花蒿 菊科 干燥全草 沈阳大学

蒲公英 菊科 干燥全草 沈阳大学

牛膝菊 菊科 干燥全草 沈阳大学

臭椿 苦木科 叶子 沈大社区

桑 桑科 叶子 沈阳大学

紫花地丁 堇菜科 干燥全草 沈阳大学

景天 景天科 地上干燥部分 沈阳大学

三叶草 豆科 干燥全草 沈阳大学

紫茉莉 紫茉莉科 干燥全草 沈大社区

鸡爪槭 槭树科 叶子 沈大社区

芦荟 百合科 干燥全株 沈阳大学

棕榈 棕榈科 叶子 沈阳大学

爬山虎 葡萄科 叶子 沈阳大学

藜 苋科 干燥全草 沈阳大学

车前草 车前科 干燥全草 沈大社区

紫苏 唇形科 干燥全草 沈大社区

红蓼 蓼科 干燥全草 沈阳大学

　　二斑叶螨来自辽宁省城市有害生物治理与生态安全重点
实验室。饲养条件：智能人工气候箱，温度（２５±１）℃、相对
湿度６０％～６５％，光照为１６ｈ∶８ｈ（Ｌ∶Ｄ）。以雌成螨为试
验用虫。
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１．２　方法
１．２．１　植物提取物的制备　取粉碎的植物材料各２０ｇ置于
锥形瓶中，以１∶１０的比例加入无水乙醇，室温下浸泡提取３
次，每次３～５ｄ，抽滤，合并浸提液，用旋转蒸发仪减压浓缩得
各植物材料提取物，计算提取率，并将各植物提取物配制成

１０ｍｇ／ｍＬ的供试药液，备用。
１．２．２　对二斑叶螨雌成螨的室内触杀活性测定　采用联合
国粮农组织推荐的玻片浸渍法［２］并稍加改进：将双面胶粘在

载玻片的一端，用零号毛笔轻轻挑取体色相同、活泼的雌成

螨，将其背部贴在双面胶上，在解剖镜下剔除受伤或粘得不合

格的螨，最终使每个载玻片上有３０头雌成螨。将粘有雌成螨
的载玻片的一端浸入供试药液或空白对照溶液（１％吐温８０
蒸馏水溶液和少量无水乙醇）中，使螨体完全浸入药液，轻轻

振荡５ｓ，取出后迅速用吸水纸吸去螨体周围多余药液，然后
将载玻片放在与上述饲养条件一致的智能人工气候箱中培

养。每隔２４ｈ镜检１次，用毛笔轻触螨体，螨足不动者视为
死亡，每处理重复３次。计算各试验组的校正死亡率。
１．２．３　对二斑叶螨卵的室内触杀活性测定　参照联合国粮
农组织推荐的叶片浸渍法［２］并有所改进：将新鲜、生长旺盛

的叶片放在有一定厚度湿棉花的培养皿中，用零号毛笔分别

向每张豆叶上挑取健康活泼的雌成螨１０头，为防害螨逃逸，
用湿棉球和湿棉条将叶柄及叶片周边围好。将培养皿放在温

度为（２５±１）℃，相对湿度６０％ ～６５％的智能人工气候箱中
任其产卵４ｈ，在解剖镜下剔除雌成螨和多余的卵，最终确保
每张叶片上有３０粒卵。将带卵叶片浸入事先配制好的供试
溶液及空白对照溶液中，轻轻晃动５ｓ，取出晾干，放置在培养
皿中，重新用湿棉条围好，在与上述条件一致的人工气候箱中

培养。每天在棉花上加水保湿，每隔２４ｈ在解剖镜下观察卵

的孵化情况，记录７ｄ，７ｄ内未孵化的卵视为死亡，每处理重
复３次。计算各试验组及对照组卵的孵化率。
１．２．４　６种植物提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的毒力测定
　将杀螨活性较好的植物提取物在初试的基础上分别配制成
１２．８、６．４、３．２、１．６、０．８ｍｇ／ｍＬ５个质量浓度不同的溶液，采
用玻片浸渍法和叶片浸渍法对二斑叶螨的雌成螨和卵进行毒

力测定，确定６种植物提取物的杀螨毒力。
１．２．５　数据统计分析　试验数据根据 Ａｂｂｏｔｔ公式［３］计算校

正死亡率，用Ｔｕｋｅｙｔｅｓｔ进行方差分析，按 Ｐｒｏｂｉｔ分析法［４］进

行线性回归，计算毒力回归方程、致死中浓度（ＬＣ５０）及９５％
置信区间等。

２　结果与分析

２．１　１８种植物乙醇提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的触杀
活性

利用相似相容原理，采用冷浸法对１８种植物材料在无水
乙醇中进行浸提。由表２可知，各植物材料提取率各不相同，
其中牛膝菊的提取率最低，仅为５．１％，芦荟的提取率最高，
为２９．７５％，这主要与植物材料本身的性质有关。通过对二
斑叶螨雌成螨的触杀结果可知，随着时间的延长，１８种植物
提取物对害螨的触杀活性逐渐增强，处理２４ｈ后芦荟、臭椿、
鸡爪槭对害螨的校正死亡率超过了８０％，处理７２ｈ后紫茉
莉、臭椿、鸡爪槭、紫花地丁、牛膝菊和藜对雌成螨都表现出较

强的触杀活性，校正死亡率均达到了１００％。对卵孵化率测
定结果显示，除紫苏、红蓼外，其他植物材料均对害螨的卵有

一定的触杀活性，只是对卵的触杀活性没有对雌成螨的触杀

活性强。

表２　１８种植物乙醇提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的触杀活性及提取率（ｎ＝３０）

植物名称 提取率（％） ２４ｈ校正死亡率（％） ７２ｈ校正死亡率（％） ７ｄ卵孵化率（％）
芦荟 ２９．７５ ８０．９５±２．０６ｈｉ ９７．２２±４．８１ｅｆ ７６．６７±３．３３ｂｃ
景天 １５．１５ ２１．４３±６．１９ｂｃ ８４．７２±２．４１ｃｄｅ ９２．２２±１．９２ｄｅｆｇｈ
紫茉莉 １０．８０ ６４．２９±７．１４ｇｈ １００ｆ ８５．５６±５．０９ｂｃｄｅｆｇｈ
黄花蒿 ２３．００ ２３．８１±５．４６ｂｃ ８３．３３±４．１７ｃｄ ８２．２２±１１．７１ｂｃｄｅｆ
臭椿 １８．３０ ８８．１０±２．０６ｉ １００ｆ ５１．１１±５．０９ａ
三叶草 １６．７５ ３５．７１±３．５７ｃｄｅ ８８．８９±６．３６ｃｄｅｆ ８３．３３±３．３３ｂｃｄｅｆｇ
爬山虎 ２０．０８ ２３．３３±３．３３ｂｃ ７６．８１±２．５１ｃ ８７．７８±５．０９ｂｃｄｅｆｇ
牛膝菊 ５．１０ ５５．５６±５．０９ｆｇ １００ｆ ７４．４４±５．０９ｂ
蒲公英 ２１．０５ ２４．４４±５．０９ｂｃｄ ７６．８１±６．６４ｃ ９１．１１±６．９４ｃｄｅｆｇｈ
紫花地丁 １７．４０ ５６．６７±５．７７ｆｇ １００ｆ ７８．８９±１．９２ｂｃｄ
桑叶 １０．７５ ３４．４４±５．０９ｃｄｅ ５０．７２±５．０２ｂ ８７．７８±３．８５ｂｃｄｅｆｇｈ
鸡爪槭 １６．００ ８９．２９±１２．３７ｉ １００ｆ ８０．００±３．３３ｂｃｄｅ
棕榈 １６．３０ ７８．５７±３．５７ｈｉ ９２．７５±２．５１ｄｅｆ ９１．１１±５．０９ｃｄｅｆｇｈ
小蓟 １３．２０ ２５．２９±７．１８ｂｃｄｅ ８１．９４±８．６７ｃｄ ９４．４４±１．９２ｅｆｇｈ
车前草 １０．９０ ４１．３８±９．１２ｄｅｆ ８６．１１±６．３６ｃｄｅ ９３．３３±３．３３ｄｅｆｇｈ
红蓼 １５．０５ ２．２２±１．９２ａ ４．７６±２．０６ａ ９８．８９±１．９２ｈ
紫苏 １０．９５ １５．５６±１．９２ａｂ ９０．４８±８．９９ｃｄｅｆ ９７．７８±１．９２ｇｈ
藜 １１．６５ ４２．２２±１．９２ｅｆ １００ｆ ７８．８９±６．９４ｂｃｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　６种植物提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的毒力测定
１８种植物提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的触杀活性测

定结果表明，鸡爪槭、紫花地丁、牛膝菊、紫茉莉、臭椿和藜提

取物对二斑叶螨具有良好的生物活性。对这６种植物提取物
进行雌成螨和卵的毒力测定，结果见表３。鸡爪槭、紫花地
丁、牛膝菊、紫茉莉、臭椿和藜等６种植物提取物２４ｈ内对二
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斑叶螨雌成螨均表现出较强的杀螨活性，ＬＣ５０在 ３．６７９～
７３７８ｍｇ／ｍＬ之间；７ｄ内对卵也表现出一定的触杀活性，其

ＬＣ５０分别为 １３．９１１、４４５４８、４３．９３１、５２．９６８、１１．１７６、
６０．６５１ｍｇ／ｍＬ。　

表３　６种植物提取物对二斑叶螨雌成螨和卵的毒力（ｎ＝２０）

作用对象 植物提取物 回归方程
相关系数

（ｒ）
致死中浓度及其９５％
置信区间（ｍｇ／ｍＬ）

雌成螨 鸡爪槭 ｙ＝０．０３９＋０．０７３ｘ ０．９５１０ ４．３５８（３．７２６～５．１４４）
紫花地丁 ｙ＝０．００８＋０．０６７ｘ ０．９７９０ ５．５３５（４．６１８～６．８１５）
牛膝菊 ｙ＝０．０２６＋０．０８４ｘ ０．９２６２ ３．６７９（３．００９～４．５３６）
紫茉莉 ｙ＝－０．００６＋０．０８４ｘ ０．９６６０ ４．０７８（３．５６９～４．６８５）
臭椿 ｙ＝０．０４０＋０．０７０ｘ ０．９４００ ４．６８６（３．９６７～５．６１２）
藜 ｙ＝－０．０４４＋０．０６３ｘ ０．９９００ ７．３７８（６．２０８～９．０８９）

卵 鸡爪槭 ｙ＝－０．０２８＋０．０４０ｘ ０．９７７２ １３．９１１（１０．５６１～２１．４４４）
紫花地丁 ｙ＝０．０１０＋０．０１７ｘ ０．９１８７ ４４．５４８（２１．６９７～２６８．７０５）
牛膝菊 ｙ＝０．０１５＋０．０１８ｘ ０．８８３２ ４３．９３１（２１．３３０～２６２．８９４）
紫茉莉 ｙ＝－０．００４＋０．０１４ｘ ０．９２３６ ５２．９６８（２４．３７８～４８９．８９６）
臭椿 ｙ＝－０．０１５＋０．０４６ｘ ０．９７２１ １１．１７６（８．７０２～１６．０８６）
藜 ｙ＝－０．０１２＋０．０１１ｘ ０．８９２２ ６０．６５１（２５．９６３～１４４５．８３６）

　　注：以处理２４ｈ试验数据计算对雌成螨的ＬＣ５０，以处理７ｄ试验数据计算对螨卵的ＬＣ５０。

３　结论与讨论

用乙醇浸提的１８种植物提取物对二斑叶螨雌成螨和卵
的触杀结果表明，鸡爪槭、臭椿、藜、紫茉莉、紫花地丁和牛膝

菊这６种植物提取物对二斑叶螨的雌成螨和卵均具有较强的
触杀活性，其中臭椿提取物对二斑叶螨卵的触杀活性最强，卵

的孵化率仅为５１．１１％。鸡爪槭、牛膝菊等６种植物提取物
对二斑叶螨的毒力测定结果表明：６种植物提取物对二斑叶
螨雌成螨均有较强的触杀活性。臭椿提取物对二斑叶螨卵的

毒力最高，其ＬＣ５０为１１．１７６ｍｇ／ｍＬ。
植物源杀螨剂是环境友好型农药的发展方向，也是目前

农药研制的热点，韩俊艳等利用石油醚、丙酮、甲醇等有机溶

剂对中草药北细辛进行浸提，并测定其对二斑叶螨雌成螨和

卵的触杀活性，发现北细辛甲醇提取物对害螨雌成螨和卵具

有较好的触杀作用［５］。杀螨植物中的杀螨活性物质一般可

以直接利用，也可以将这些杀螨活性物质作为杀螨先导化合

物，对其进行修饰合成，为进一步研制此类农药新品种奠定基

础。在我国，邹怀波等曾把中草药姜黄中的活性成分姜黄素

进行修饰改造成姜黄素缩二，发现其对二斑叶螨触杀效果较

好［６］。但是，目前对杀螨植物中活性成分分离鉴定的研究仍

较少，大都集中在对杀螨植物的筛选与生物活性测定上。近

年来，对臭椿皮提取物的研究较多，表明其氯仿提取物对人宫

颈癌细胞、骨肉瘤细胞ＳＡＯＳ等有细胞毒作用［７］；其水提取物

腹腔注射对小鼠肉瘤Ｓ１８０和肝癌Ｈ２２移植性肿瘤有较强的
抑制作用［８］；其醇提取物在抗病毒［９－１１］、抗炎［１２］、抑菌［１３］等

方面有较好的抑制作用；此外，臭椿提取物在触杀光肩星天

牛［１４］、驱避米象、赤拟谷盗［１５］等储粮害虫方面也有较好的防

治效果。目前还未有关于臭椿杀螨活性物质的相关报道。因

此，有必要进一步开发植物资源，并进行生物活性测定及杀螨

活性物质化学成分的分离、活性跟踪及鉴定，为植物源杀螨剂

的研制提供技术数据。
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