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　　摘要：介绍了江苏省徐州市沛县以家庭农场为主的蔬菜周年生产的日光温室建造方法，提出了该设施条件下长
茄、花菜、菠菜一年三种三收，年效益超过６７．５万元／ｈｍ２的种植模式，总结出了不同作物的高产、高效、无公害生产
技术。
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　　近年来，江苏省徐州市沛县多措并举扶持家庭农场，其中
以发展蔬菜生产为主的家庭农场已接近 １００家，截至 ２０１３
年，家庭农场累计高效蔬菜复种面积达１．３万 ｈｍ２。经过多
年的探索，现已初步形成了适合沛县地区的家庭农场蔬菜周

年生产高效栽培模式，基本解决了冬春蔬菜淡季、夏季蔬菜伏

缺问题，大幅提高了蔬菜产量、种植效益。笔者总结了日光温

室条件下的长茄、夏花菜、秋菠菜一年三收高效栽培模式，旨

在为发展家庭农场提供依据。

１　温室建造

１．１　温室规格
温室坐北朝南，东西走向，长度６０～８０ｍ为宜，温室外跨

８．５～９．０ｍ，屋脊矢高３．３～３．５ｍ。可在温室后部矢高处设
立柱，后屋面采用短坡式，坡长１．４～１．８ｍ，垂直投影约１ｍ。
后屋面和后墙体夹角为１３５°～１４０°，后屋面仰角应大于当地
冬至正午太阳高度角５°～８°。适宜的采光屋面角应为２２°～
２３°，温室前屋面的坡度及弧度为：上沿１２°～１４°，中部２２°～
２３°，前坡 ２６°～３０°，下沿 ７０°～８０°。温室后墙高 ２．３～
２．５ｍ，厚度０．５５～０．６ｍ，采用砖块砌成（１ｃｍ内粉 ＋２４ｃｍ
砖＋２４ｃｍ砖＋１ｃｍ外粉），两砖中间填充保温材料，山墙厚
度约７５ｃｍ（１ｃｍ内粉 ＋２４ｃｍ砖 ＋２４ｃｍ砖 ＋２４ｃｍ砖 ＋
１ｃｍ外粉）［１］。在前屋面、后墙设置放风口、通风窗。在温室
顶部开设前屋面放风口，通过卷膜开缝或人工开缝放风；在后

墙离地面１．３～１．４ｍ处开设后墙通风窗，窗口直径３０ｃｍ，每
间１个通风窗，通风窗、放风口可密闭［２］。前屋面为钢架，钢

架的镀锌管外径不少于２５ｍｍ，壁厚不少于１．５ｍｍ，按前屋
面倾角弧度制作。钢架上弦管材、下弦管材用直径为１０～１２
的钢筋按“人”字形焊接［３］。后屋面由水泥预制板 ＋２０～
２５ｃｍ厚保温材料（如聚苯板、蛭石等）＋水泥预制板 ＋水泥
层砂浆；或用喷塑编织布 ＋２～３ｃｍ厚木板 ＋９ｃｍ厚聚苯
板＋炉渣（掺１／５石灰）＋水泥砂浆（图１）。前屋面采光应选

用多功能长寿无滴膜，厚度０．ｌｍｍ以上，新膜透光率不低于
７５％，并用压膜绳压紧。寒冷季节时，夜间在前屋面薄膜上覆
盖１层草帘保温，草帘长１２ｍ，宽１．０～１．２ｍ，厚度不低于
５ｃｍ，或选用防寒保温被，宜配备卷帘机。在每栋温室的一端
设置缓冲间（３ｍ×３ｍ），人员出入温室时可避免外部冷空气
对温室作物产生影响，同时方便人员休息，也可以放置农具及

部分生产资料。一般前后温室间距不小于５．５ｍ。温室间距
应确保前栋不影响后栋采光，冬至日１０：００阳光照射到温室
前沿为宜。

１．２　温室投资
温室投资约１０９．５万元／ｈｍ２，其中砖３０万元／ｈｍ２，钢管

钢筋３０万元／ｈｍ２，水泥沙子 ４．５万元／ｈｍ２，薄膜 ４．５万
元／ｈｍ２，保温被 ４．５万元／ｈｍ２，卷帘机 ６万元／ｈｍ２，人工
３０万元／ｈｍ２，使用年限１５年以上，年折旧费４８６０元／ｈｍ２。

２　接茬模式

本研究中接茬模式为冬春长茄 －夏花菜 －秋菠菜，年产
值９３．６万元／ｈｍ２，年成本２１．９６万元／ｈｍ２，年效益７１．６４万
元／ｈｍ２。其中长茄产量 １．８×１０５ ｋｇ／ｈｍ２，产值 ７９．２
万元／ｈｍ２，扣除成本１７．８６万元／ｈｍ２，效益６１．３４万元／ｈｍ２；
花菜产量４．５×１０４ｋｇ／ｈｍ２，产值１１．２５万元／ｈｍ２，扣除成本
３．４２万元／ｈｍ２，效益约 ７．８３万元／ｈｍ２；菠菜产量 ３．０×
１０４ｋｇ／ｈｍ２ 左 右，产 值 ３．２４ 万 元／ｈｍ２，扣 除 成 本
６７５０元／ｈｍ２，效益约２５６万元／ｈｍ２。
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３　栽培技术

３．１　冬春长茄
３．１．１　品种选择　选用抗病、优质、丰产、耐贮运、商品性好、
适应市场的济杂长茄１号等长茄品种。
３．１．２　播种育苗　１０月上旬遮阳育苗，苗龄６０～７０ｄ。播
前晒种６～８ｈ，将筛后的种子放在５５～６０℃的热水中搅拌
１５ｍｉｎ，再用２５～３０℃温水浸种１４～１６ｈ。用清洁的沙搓去
种子外皮的黏液，用清水分离种子，用纱布包好种子，放至

２５～３０℃ 下催芽，每６～１２ｈ用清水淘洗１次，４～５ｄ即可
出芽。

３．１．３　合理定植　翌年２月中旬定植。定植前７～１０ｄ扣
棚，用８０％敌敌畏乳油３．７５ｋｇ／ｈｍ２拌上锯末，与３０～４５ｋｇ
硫磺粉混合，分１０份点燃，密封２４ｈ，放风后无味时定植。定
植前施优质腐熟有机肥６．０×１０４～７．５×１０４ｋｇ／ｈｍ２，腐熟饼
肥１５００～３０００ｋｇ／ｈｍ２，过磷酸钙７５０～１１２５ｋｇ／ｈｍ２，尿素
３７５～４５０ｋｇ／ｈｍ２。将２／３肥料撒于地面，深翻细耙，按６０ｃｍ
行距开“Ｖ”形定植沟，把余下的１／３肥料撒于沟内。按株距
４０～４５ｃｍ打孔，将带有营养土的茄苗定植到埯内，然后灌水
封埯，定植密度为３．６×１０４株／ｈｍ２左右。

３．１．４　田间管理　定植后密闭棚体，保持棚内３０～３５℃，用
草帘或遮阳网遮光１～２ｄ防止作物萎蔫。缓苗后至开花期
白天温度保持２８～３０℃，高于３０℃时及时通风，夜间保持约
２０℃；开花结果期白天棚内控制在２５～３０℃，夜间不低于１５
℃，保持良好的光照条件。根据茄子不同生育阶段对湿度的
要求调节好空气湿度，保证缓苗期空气湿度为８０％ ～９０％，
开花结果期为６０％～６５％。采用膜下暗灌或滴灌。定植后３
～５ｄ浇返苗水，适当控制水分，初花期及时补水，盛花期及
结果期多次补水。茄子定植后到活棵前禁止追肥，当门茄有

拇指大小时施１０％腐熟人粪尿１．２×１０４～１．５×１０４ｋｇ／ｈｍ２

或尿素１９５～２４０ｋｇ／ｈｍ２，施肥后灌水。以后每采摘２～３次，
结合灌水追肥１次，追肥量为尿素９０～１２０ｋｇ／ｈｍ２＋硫酸钾
４５～７５ｋｇ／ｈｍ２。中期为防早衰，可每隔５～７ｄ混喷０．５％尿
素、０．３％磷酸二氢钾。门茄坐果前后，保留２个杈状分枝，当
植株结出７个果实时及时摘心，可将植株下部的老、黄、病叶
摘除，以改善通风透光条件，减轻病害。

３．１．５　病虫防治　坚持“以农业防治、物理防治、生物防治
为主，化学防治为辅”的原则。使用化学农药防治病虫时严

格控制农药用量及安全间隔期，严禁使用高毒、高残留农

药（表１）。

表１　无公害长茄主要病虫害防治技术

主要病虫害 农药名称 使用方法 安全间隔期（ｄ）
猝倒病 ７０％代森锰锌可湿性粉剂 ５００倍液喷雾 １０
立枯病 ６４％杀毒矾可湿性粉剂 １０００倍液喷雾 ３

２５％瑞毒霉可湿性粉剂 １０００倍液喷雾 １
绵疫病 ７５％百菌清可湿性粉剂 ６００倍液喷雾 ７

２５％瑞毒霉可湿性粉剂 １０００倍液喷雾 １
褐纹病 ７０％代森锰锌可湿性粉剂 ５００倍液喷雾 １０

５％百菌清粉尘剂 １５０００ｇ／ｈｍ２喷粉 ７
灰霉病 ５０％多菌灵可湿性粉剂 ５００倍液喷雾 ７
黄萎病 ２５％多菌灵可湿性粉剂 ５０００倍液喷雾灌根 ７
蚜虫 １０％吡虫啉可湿性粉剂 １５００～２０００倍液喷雾 ７
红蜘蛛 １％阿维菌素乳油 ４０００倍液喷雾 ６～８
茶黄螨 １％阿维菌素乳油 ４０００倍液喷雾 ６～８

３．１．６　及时采收　４月果实成熟时立即采收（宜用剪刀采
收，防止机械损伤），以确保茄果品质。７月中下旬待采收结
束后应及时清棚并集中进行无害化处理，保持田园清洁。

３．２　夏花菜
３．２．１　品种选择　选择优质、高产、抗病、耐高温的中晚熟夏
花菜品种，如超级雪王６８天、龙峰特大６０天、峰花６０天、秋
玉、龙美、常胜、松花等品种。

３．２．２　苗期管理　６月底至７月上旬育苗，苗龄２５～３０ｄ定
植，大田用种１２５～４５０ｇ／ｈｍ２。播前整好宽１～１．５ｍ的高
畦，苗床上铺５～７ｃｍ的营养土，播种后插小拱棚，盖上草帘
或１～２层遮阳网，２～３ｄ后早晚揭去覆盖物。当幼苗长至２
叶１心期时分苗，苗距６～７ｃｍ。整个生长期应防高温、防暴
雨，遇雨时棚上应加盖塑料薄膜。

３．２．３　定植　定植前施腐熟优质农家肥５．２５×１０４～６．０×
１０４ｋｇ／ｈｍ２，氮磷钾复合肥 ４５０ｋｇ／ｈｍ２。施肥后深翻土壤
２５～３０ｃｍ，搂平做畦，畦面宽８０ｃｍ，沟宽３０ｃｍ，沟深２０～
２５ｃｍ。畦面中间开一条宽１５ｃｍ、深１０～１５ｃｍ的灌水沟。

每畦定植２行，按株距４０～４５ｃｍ打孔，定植后浇水封埯，栽
植３．９×１０４～４．２×１０４株／ｈｍ２。
３．２．４　肥水管理　活棵后追施尿素１５０ｋｇ／ｈｍ２，浇水促早
发，中期控肥水，花球初现期追尿素１５０ｋｇ／ｈｍ２并浇水。
３．２．５　病虫防治　用２５％瑞毒霉可湿性粉剂１０００倍喷雾
防治霜霉病；用７７％氢氧化铜可湿性粉剂８００～１０００倍喷雾
防治黑腐病；用７２％链霉素可湿性粉剂４０００倍喷雾防治细
菌性黑斑病；用７５％百菌清可湿性粉剂６００倍喷雾防治黑根
病；用５％氟啶脲乳油１０００倍喷雾防治菜青虫、小菜蛾、甜菜
夜蛾。

３．２．６　花球采收　植株现球时应及时摘下老叶覆盖花球，以
保证花球商品质量。９月底至１０月初，花球洁白、表面平整、
边缘尚未散开，达到最佳商品性时应及时采摘，同时保留几片

嫩叶，以防运输时受到损伤或污染。

３．３　秋菠菜
３．３．１　品种选择　选用耐寒性强、抗病、优质、丰产性较好的
菠菜品种，如日本全能菠菜、希悦等。
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３．３．２　播种　１０月底至１１月初，当月平均气温降至１７～
１９℃时适宜播种。多采用直播法，以撒播为主，用种 ６０～
７５ｋｇ／ｈｍ２。为提高发芽率，播前１ｄ用凉水浸泡种子１２ｈ，
搓去黏液，捞出种子沥干。播种前先浇水，播后保持土壤

湿润。

３．３．３　田间管理　出苗后适当浇水，促进根系向纵深发展，
长出２～３张真叶后，施用速效性氮肥 ７５～１０５ｋｇ／ｈｍ２（纯
氮），浅中耕，除草。根据收获情况酌情追肥，纯氮 ７５～
１０５ｋｇ／ｈｍ２。　
３．３．４　病虫防治　用尺寸为３０ｃｍ×２０ｃｍ的黄板诱杀蚜虫、
潜叶蝇，距植株顶部１０～１５ｃｍ的位置悬挂４５０～６００块／ｈｍ２，
用田间铺挂银灰膜的方法驱避蚜虫，用 ３０％百菌清烟剂

３．０～４．５ｋｇ／ｈｍ２熏烟防治霜霉病，用５０％速克灵可湿性粉
剂１５００～２０００倍液喷雾防治灰霉病，每隔 ７～１０ｄ防治 １
次，连续防治２～３次。
３．３．５　采收　苗高１５～２０ｃｍ时即可采收，根据市场行情决
定采收量，当出现少数菠菜开花时，要全面采收。
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不同疏花剂对岳帅苹果果实品质的影响
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（辽宁省果树科学研究所，辽宁熊岳１１５００９）

　　摘要：以１２年生岳帅苹果为试验材料，选用石硫合剂、乙烯利、６－ＢＡ、植物油４种化学药剂对其进行疏花疏果试验。
结果表明：４５％晶体石硫合剂１００倍液、４０ｇ／Ｌ植物油、０．３ｇ／Ｌ６－ＢＡ对岳帅苹果疏除效果好，且空台率低，果实内在和
外在品质均有所提高，尤其是单果重明显增加。综合考虑，疏除效果最优的化学药剂为４５％晶体石硫合剂１００倍液。
　　关键词：岳帅苹果；化学药剂；疏花疏果；果实品质
　　中图分类号：Ｓ６６１．１６４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）０８－０１５７－０３

收稿日期：２０１３－１０－２９
基金项目：现代农业产业技术体系建设专项资金（编号：ＣＡＲＳ－２８）。
作者简介：张秀美（１９８１—），女，辽宁北镇人，硕士，助理研究员，主要
从事苹果栽培研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｎｘｉｕｍｅｉ＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：刘志，男，辽宁朝阳人，博士，研究员，主要从事果树栽培与

育种研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｎｌｉｕｚｈｉ＠１６３．ｃｏｍ。

　　疏花疏果是优质果品生产过程中的一项重要栽培技术措
施，其主要目的是通过预防过量结实以提高果品质量、减轻树

体损伤、减少养分消耗、提高树体抗性，此外还可以有效防止

一些树种或品种因过量结实而造成的花芽分化数量减少或不

分化花芽等现象的发生，从而提高花芽分化的质量，减少或避

免大小年现象的发生。疏花疏果是当前苹果生产中确保产量

与品质的重要环节，但是人工疏花疏果费工费时，一般要占全

年管理作业的２０％ ～２５％［１］。因此在劳动力日益紧张的前

提下，化学疏花疏果对于节省人力、降低生产成本具有重要的

现实意义。已有关于红富士、元帅、金冠苹果的化学疏花疏果

报道，但由于品种之间差异较大，试验方法无法普遍推广。岳

帅苹果是辽宁省果树科学研究所以金冠作母本、红星作父本

杂交选育而成的品种。１９９２年审定至今，岳帅苹果在辽宁地
区有一定的栽培面积，如今已进入盛果期，为了提高果实品质

和产量，疏花疏果是关键的技术之一。本研究用４种药剂对
岳帅苹果进行疏花疏果试验，旨在为化学疏花疏果的推广提

供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１２年在辽宁省果树科学研究所进行。试验材

料为１２年生乔化岳帅果树，株行距为４ｍ×６ｍ，果树结果能
力强，管理水平较高。试验所用药剂４０％乙烯利水剂、４５％
石硫合剂（结晶粉）、６－苄氨基腺嘌呤（６－ＢＡ）、植物油（鲁
花压榨一级花生油），均由山东省果树科学研究所提供。

１．２　试验方法
处理１：４５％晶体石硫合剂１００倍液；处理２、处理３、处理

４：浓度分别为０１、０．２、０．３ｇ／Ｌ的６－ＢＡ；处理５、处理６、处
理７：浓度分别为０．３、０４、０．５ｇ／Ｌ的乙烯利；处理８、处理９、
处理１０：浓度分别为３０、４０、５０ｇ／Ｌ的植物油；对照（ＣＫ）为清
水。单株小区，重复３次。用小型动力喷雾器于盛花期和落
花后第１０天喷布２次，植物油只在盛花期喷布１次，喷施时
间以０８：００—１２：００为宜，避开早晨露水未干、中午高温和傍
晚返潮３个阶段。喷施顺序：先树冠上部，后树冠下部；先树
冠内膛，后树冠外围。注意喷花朵中心，且药雾均匀、无液珠。

喷后选择代表性结果枝组调查花序数和花朵数，生理落果后

调查坐果率、空台率、疏除率。

１．３　测定方法
果实成熟时随机取样３０个中心果，测定平均单果重、果
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