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　　摘要：为探讨红阳猕猴桃适宜的授粉方法，进行了不同授粉方式对红阳猕猴桃坐果率及其果实品质影响的试验。
结果表明，人工喷雾授粉处理Ｅ（白砂糖２ｇ／Ｌ＋硼酸１ｇ／Ｌ＋阿拉伯胶４ｇ／Ｌ＋花粉２ｇ／Ｌ）方法快捷，省时省力，授粉
坐果率高，果实外观性状和内部品质都较自然授粉有较大的提高，能够满足生产要求。
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　　红阳猕猴桃是四川省自然资源研究所从红肉猕猴桃
（Ａｃｔｉｎｉｄｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｖａｒ．ｌｒｕｆｏｐｕｌｐａ）资源中选出的果肉为红色
的猕猴桃新品种［１］。因其稀有的果肉颜色和口感品质，栽培

面积迅速扩大，并不断引种到全国各地。与其他猕猴桃一样，

红阳猕猴桃属于雌雄异株、异花授粉植物，生产中通常是通过

配置授粉树和放蜂的办法解决授粉问题。传统的授粉方式往

往因天气等自然因素的影响达不到预期的授粉效果，而影响

产量和效益。特别是广西桂北猕猴桃种植区，每年４—６月的
猕猴桃花期正值雨季，自然授粉和蜜蜂授粉受到很大影响，基

本上是通过人工点粉来达到授粉目的，但人工点粉费工、费

时、效率低，不能满足大规模种植生产，因此，我们开展了不同

的人工授粉技术研究，以求对猕猴桃大面积生产提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１１年４－９月在桂林市兴安县金沙冲水库猕猴

桃种植园进行。兴安县属亚热带季风气候，无霜期长，四季温

和、雨量充沛。年平均气温１７．８℃，无霜期２９３ｄ，年平均相
对湿度７９％，平均日照时间１４５９ｈ，年均降雨量１８１４ｍｍ，降
雨主要集中在４—７月，土质为红壤土。供试品种为６年生高
接红阳猕猴桃，株行距为３ｍ×３ｍ，南北走向，无间作，管理
水平中等，选择树冠大小及生长势基本一致的猕猴桃树作为

试验材料。

１．２　试验方法
１．２．１　花粉采集与保存　于上午１０点前，在大蕾期采集“铃
铛花”时的雄花花蕾，剥出花药，平摊在硫酸纸上，放在室内

阴凉、干燥、通风处，一般２４ｈ就可散出花粉；如遇阴雨天气，
可在硫酸纸下铺硅胶或者生石灰等干燥剂，吸收过多的水分。

然后花粉过２００目筛，除去杂质，将纯花粉装入干净的棕色瓶

中密封，置于冰箱中冷藏，随用随取。

１．２．２　授粉方式与花粉悬浮液的配制　试验采用７个授粉
处理，其中Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ为人工喷雾授粉，Ｆ为人工点粉，以自
然授粉为对照，随机区组设计，单株小区，每处理重复３次。
花粉悬浮液配制：在１Ｌ手持喷雾器内装入半壶水，按照表１
中Ａ至Ｅ５种喷雾授粉处理的比例，加入花粉营养物质和花
粉，然后将水加至１Ｌ刻度水位线，盖紧后充分摇匀备用。

表１　授粉方式和花粉悬浮液配方

处理
吲哚丁酸

（ｇ／Ｌ）
白砂糖

（ｇ／Ｌ）
硝酸钾

（ｇ／Ｌ）
硼酸

（ｇ／Ｌ）
阿拉伯胶

（ｇ／Ｌ）
花粉

（ｇ／Ｌ）

Ａ ０．１ ２ １ １ ２ ２
Ｂ ０．２ ２ １ １ ２ ２
Ｃ ０．１ ２ ２ ２ ２ ２
Ｄ ０．２ ２ １ １ ２ １
Ｅ ０ ２ ０ １ ４ ２
Ｆ 人工点粉

ＣＫ 自然授粉

１．２．３　授粉方法　喷雾授粉：在１／２～２／３的雌花开放时，于
露水干后进行喷雾授粉，大风天不宜进行。将手持喷雾器打

足气且保持适当压力，即对准花群按一定顺序迅速喷雾，切勿

在一处停留过久，以免形成水珠后使花粉随水珠滴落而降低

授粉效果。喷雾器距花约１５～２０ｃｍ，不可太近，及时调节喷
头保持雾化良好。对大片的雌花可连续、反复喷授，对少量或

单个的雌花可采用点喷，以节约花粉。若有小风时应站在上

风方顺风喷授。隔１～２ｄ再喷授１次，整个花期喷授２～３
次。若喷授后马上遇雨，则应重喷。若喷后３ｈ遇大雨，可不
必再喷。

人工点粉：取保存好的花粉，用毛笔或棉签对供试花朵进

行人工点授。

自然授粉：完全自然授粉，不人为干预。

１．２．４　花粉萌发率和花朵坐果率的测定　花粉萌发率及花
朵坐果率的测定参考辜青青等的方法［２］。

１．２．５　果实外观性状测定　取１０个典型果实，用游标卡尺
测定果实的纵径、横径、侧径，用天平称量果实单果质量。

１．２．６　果实内在品质测定　果实生理成熟期，在植株的不同
方位随机采样，分别测定果实的还原糖、蔗糖、总酸、维生素Ｃ、
可溶性固形物和花青素含量。糖分采用菲林氏容量法测定，总
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糖（％）＝还原糖（％）＋蔗糖（％）；总酸用ＮａＯＨ溶液滴定法
测定；维生素Ｃ用碘滴定法测定；可溶性固形物用手持糖度折
光仪测定；花青素含量采用刘仁道等的方法［３］测定。

１．３　数据处理
采用 Ｅｘｃｅｌ软件进行数据整理，ＤＰＳ分析软件做方差分

析和ＬＳＤ法多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同授粉方式对坐果率的影响
采集的花粉采用低温冷冻保存，经测定花粉离体萌发率

为７８．２５％，高于６０％，可以满足授粉的要求。由表２可知，７
个授粉处理间坐果率差异很大，其中以自然授粉为对照的坐

果率极显著低于人工授粉的坐果率。６个人工授粉处理中，
处理Ｅ和Ｆ的坐果率显著高于其他几个处理，达到了７０％以
上，可以满足生产需要，且两个处理间坐果率无显著差异，但

人工喷雾授粉比人工点粉更省时，省力，效率更高。

２．２　不同授粉方式对果实外观性状的影响
从表２可以看出，７个授粉处理的红阳猕猴桃果实纵径、

横径和侧径都没有明显差异，除处理 Ａ（６６．８２ｇ）外，其他处
理的平均单果质量都达到了７０ｇ以上，其中处理 Ｂ、Ｅ、Ｆ和
ＣＫ达到了８０ｇ以上，果实大小比较理想，且这４个试验处理
平均单果质量差异不大。

表２　不同授粉方式对红阳猕猴桃坐果率和果实外观性状的影响

处理
坐果率

（％）
纵径

（ｃｍ）
横径

（ｃｍ）
侧径

（ｃｍ）
单果质量

（ｇ）

Ａ ４２．８６ｂＢ ５．３４０ ４．６６４ ４．２４２ ６６．８２ｂＡ
Ｂ ２３．１０ｃＣ ５．７４７ ５．１８７ ４．４８６ ８１．６８ａＡ
Ｃ ２３．３６ｃＣ ５．３２８ ５．１１８ ４．３５１ ７２．８７ａｂＡ
Ｄ ２９．８０ｃＣ ５．４２４ ５．００１ ４．２８０ ７３．１２ａｂＡ
Ｅ ７０．１４ａＡ ５．４４３ ５．０１２ ４．３７８ ８０．６３ａＡ
Ｆ ７１．６９ａＡ ５．４９４ ５．０８４ ４．５８６ ８１．０３ａＡ
ＣＫ １１．６１ｄＤ ５．６６４ ５．０２１ ４．４８１ ８０．２１ａＡ

　　注：表中数据为３次重复的平均值，同列不同小写字母表示差异
达０．０５显著水平，不同大写字母表示差异达０．０１显著水平。

２．３　不同授粉方式对果实内在品质的影响
从表３可以看出，７个处理的果实内在品质没有明显的

规律变化，其中处理Ｅ的果实维生素Ｃ、总糖和花青素含量都
是最高的，分别达到了 １．１３２１６６ｍｇ／ｇ、１３．１３２８％和
０．０３２７ｍｇ／ｇ；可溶性固形物含量达到１７．０８％，位居第二；可
滴定酸含量最少，为０．６４９４％。维生素Ｃ含量是评价猕猴桃
品质的重要指标，而适宜的糖酸比是猕猴桃口感的决定因素。

红阳猕猴桃高维生素Ｃ含量、高糖、低酸，口感甜是比较突出
的优良性状，处理Ｅ可以明显体现出红阳猕猴桃果实的优良
品质特性。

表３　不同授粉方式对果实内在品质的影响

处理
可溶性固形物

（％）
可滴定酸

（％）
维生素Ｃ
（ｍｇ／ｇ）

还原糖

（％）
蔗糖

（％）
总糖

（％）
花青素

（ｍｇ／ｇ）

Ａ １５．７５ｃＣ ０．７７５９ｂＡＢ ０．９６１２１１ｃＢ ８．１７６５ｄＣ ２．９７６５ｂＢ １１．１５３１ｃＣＤ ０．０２１１ｆＥ
Ｂ １６．１５ｃＢＣ ０．７８４３ａｂＡＢ ０．７６４３０１ｄＣ ８．５５２５ｃＢ ４．４０３４ａＡ １２．９５５９ａＡ ０．０２５７ｅＤ
Ｃ １７．００ａｂＡＢ ０．７７５９ｂＡＢ １．００１２１１ｂＢ ８．０７９２ｄＣ ４．２３８１ａＡ １２．３１７３ｂＡＢ ０．０３１０ｂＢ
Ｄ １５．９２ｃＣ ０．７８４３ａｂＡＢ ０．７６７８７３ｄＣ ７．３７９２ｅＤ ４．４１２２ａＡ １１．７９１３ｂＢＣ ０．０３２７ａＡ
Ｅ １７．０８ａｂＡＢ ０．６４９４ｃＣ １．１３２１６６ａＡ ８．８０２０ｂＡＢ ４．３３０８ａＡ １３．１３２８ａＡ ０．０３２７ａＡ
Ｆ １７．２５ａＡ ０．８１８１ａＡ ０．７７３８２５ｄＣ ９．０４５０ａＡ ４．０１５８ａＡ １３．０６３５ａＡ ０．０２７２ｄＣ
ＣＫ １６．３５ｂｃＡＢＣ ０．７５９０ｂＢ ０．７７１４４４ｄＣ ７．５４２５ｅＤ ２．８４４９ｂＢ １０．３８７５ｄＤ ０．０２８３ｃＣ

　　注：表中数据为３次重复的平均值，同列不同小写字母表示差异达０．０５显著水平，不同大写字母表示差异达０．０１显著水平。

３　讨论

猕猴桃属于雌雄异株果树，生产中必须经过配置授粉树

或人工辅助授粉才能正常结果。而不同的花粉或授粉方式对

猕猴桃果实的形状、大小、颜色、风味及内在成分含量等都有

不同的影响［４］。因此，生产中除了选择适合的授粉树外，授

粉方式和方法的选择也尤为重要。猕猴桃果实的大小，一方

面与果实内种子的数量有关，而种子的数量又由授粉的充分

程度所决定。在本试验中，不同的授粉处理对红阳猕猴桃坐

果率的影响差异较大，各个人工授粉的处理坐果率均高于自

然授粉；不同的人工授粉方式和处理对授粉效果的影响也不

同，处理Ｅ和Ｆ坐果率最高，均能达到７０％以上，且果实外观
性状和内在品质都能达到生产要求标准。但处理 Ｆ（人工点
粉），费工、费时、效率低下，很难满足生产要求，因此处理 Ｅ
（喷雾授粉）可作为红阳猕猴桃大面积生产授粉的主要授粉

方式。

试验中发现坐果率较高的授粉处理果实也相对较大，这

可能与授粉的充分程度有关；另一方面又与果实发育的营养

状况有关。试验中自然授粉不能满足花粉的需求，造成坐果

率很低，树体挂果少，但单个果实的营养供应较为充足，因此

也能形成大果。试验发现，不同的授粉处理对猕猴桃果实品

质有一定的影响，可能与授粉的充分程度或授粉添加物质有

关，具体原因还有待进一步的研究。
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