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　　摘要：采取大样本随机取样的调查和测定方法，分析了长白山区华北剪股颖种群的生殖分配特征。结果表明，生
殖分配与叶生物量分配、秆生物量分配，生殖生长分配与秆生长分配均存在明显的负相关性，描述其相关程度最佳的

函数分别为线性函数、幂函数、线性函数，ｒ２分别为０．４０３１、０．４４８２、１，相关程度都达到了极显著水平，说明营养元素
在植株体内按一定比例流动，并且是从各构件流向繁殖器官；穗生物量与地上全株生物量、穗长与株高均存在明显的

正相关性，描述其相关程度最佳的函数均为线性函数，反映植株的营养生长和生殖生长具有按比例生长的高度协

调性。
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　　植物生殖生态学（ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｅｃｏｌｏｇｙ）是研究植物生殖
与生物和非生物环境条件之间的相互作用及相互适应关系的

科学，研究内容主要涉及生殖物候、生殖与生存力、生殖构件、

生殖分配、生殖投资、生殖产量、生殖值和生殖对策等８个方
面［１］。生殖生态学的研究是最近几年生态学研究的热点之

一，其中生物量、能量的生殖分配又是生殖生态学研究的重要

部分。生殖分配（ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎ）是指植物一年中所
同化的资源用于生殖的比例，实际上是指总资源提供给生殖

器官的比例，即分配到生殖器官中的有机物的数量，控制着植

物生殖与生存的平衡［２］。

华北翦股颖（Ａｇｒｏｓｔｉｓｃｌａｖａｔａ）为多年生草本，具根状茎，
秆丛生、直立或基部稍倾斜上升，高达 ９０ｃｍ，直径 １０～
１．２ｍｍ，具３～５节。叶鞘无毛，上部叶鞘短于节间；叶舌干
膜质，先端钝或平截，长 ２～６ｍｍ；叶片线形，长 ７～
２０（３０）ｃｍ，宽２～５ｍｍ，扁平或先端内卷成锥状，微粗糙。圆
锥花序尖塔形或长圆形，长１５～３０ｃｍ。在自然生境条件下，
华北翦股颖能够通过营养繁殖产生与母株个体在基因型上完

全一致的新个体，属于丛生型无性系植物。华北翦股颖生于

河滩草地、草甸、潮湿地及林缘草地，产量高，叶量大，各种家

畜均喜食，为优良牧草，可驯化建立人工草地。

有关翦股颖属草坪草适应性、翦股颖属植物资源［３－４］、匍

匐翦股颖［５］等已经作了较多研究，有关华北翦股颖无性系构

件结构及生长规律的研究也有报道［６］，但有关华北翦股颖种

群生殖分配规律的研究尚无报道。本试验对华北翦股颖种群

生殖分配特征进行了定量分析，揭示其无性系种群生殖分配

规律，对于合理利用和驯化建立人工草地具有一定的理论

意义。

１　材料与方法

１．１　研究地区的自然概况
通化市位于吉林省东南部，地处长白山区，南与朝鲜隔鸭

绿江相望，西与辽宁省的本溪、抚顺、丹东等城市相邻，地理坐

标为１２５°１０′～１２６°４４′Ｅ、４０°５２′～４３°３′Ｎ。通化市地处北温
带大陆性季风气候区，四季气候变化分明，最高气温

３６．１℃，最低气温－３８．７℃，最长冰冻期１８３ｄ，最大冻土深
度１．５ｍ，最大积雪厚度５２ｃｍ，最大降水量１１３０．６ｍＬ，主导
风向西南风，多年平均风速２．３ｍ／ｓ，平均无霜期１３６ｄ，气候
的基本特征是高温、平温、低温周期性明显，主要灾害性天气

是低温冷害、早霜、干旱、风雹。

１．２　研究材料与方法
２０１２年６月中旬，在华北剪股颖籽实乳熟期，采用大样

本随机取样的调查和测定方法，在通化市白鸡腰国家森林公

园内随机取剪股颖３０株并齐地面剪下，分别编号，保持植株
地上部分的完整性，带回实验室按照秆、叶、穗等构件分开，用

厘米尺测量株高与秆的长度；然后将各构件放入信封中室温

条件下自然风干（或用烘干箱烘干），自然风干时间约为 １
周，待其恒重后再用ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＡ２１０ｓ型电子天平称各部分干
质量，作好记录，统计各构件的数量特征，分析其生殖分配

特征［７］。

１．３　数据处理
利用Ｅｘｃｅｌ软件，采用线性函数、幂函数、指数函数分别

对生殖分配与叶生物量分配、秆生物量分配，生殖构件穗生物

量与地上全株生物量，生殖生长分配与秆生长分配、生殖构件

穗长，生殖构件穗长与株高进行相关分析，选择相关系数最高

的函数作为定量描述模型［８］。

２　结果与分析

２．１　华北翦股颖种群构件及其分配比率的数量特征
表１中各数量指标的平均值代表整体水平，最大值和最
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小值反映样本的实际范围，标准差和变异系数反映样本变异

度。从相对数量指标变异系数来看，以穗生物量的变异最大，

变异系数高达５３．０１％，说明穗生物量的变化范围大，其最大
值是最小值的１３．５倍；以秆生长分配的变异最小，变异系数
为４．６８％。说明尽管株高和秆长的实际变化范围都比较大
（株高６３．４～１０１．０ｃｍ，秆长４６．３～７６．５ｃｍ），但秆长与株高
的比率变化范围小，在６９．１％～８４．６％之间。

表１　华北翦股颖种群构件及其分配比率的数量特征（ｎ＝３０）

数量特征 最小值 最大值 平均值 标准差
变异系数

（％）

生殖分配 ０．０７４ ０．３４５ ０．２３７ ０．０７１ ２９．９５
叶生物量分配 ０．０１１ ０．２０８ ０．１０８ ０．０５６ ５１．８５
秆生物量分配 ０．５８０ ０．８７５ ０．６５５ ０．０５６ ８．５５
生殖生长分配 ０．１５４ ０．３０９ ０．２５２ ０．０３５ １３．８９
秆生长分配 ０．６９１ ０．８４６ ０．７４８ ０．０３５ ４．６８
穗生物量（ｇ） ０．０１３ ０．１７６ ０．０８３ ０．０４４ ５３．０１

地上全株生物量（ｇ） ０．１２８ ０．６８１ ０．３４３ ０．１５１ ４４．０２
穗长（ｃｍ） １１．７０ ２６．００ １９．８０ ３．７４ １８．８９
秆长（ｃｍ） ４６．３０ ７６．５０ ５８．８２ ６．６３ １１．２７
株高（ｃｍ） ６３．４０ １０１．００ ７８．００ ８．７７ １１．２４

２．２　生殖分配与叶生物量分配、秆生物量分配的相关性分析
由图１可知，生殖分配与叶生物量分配、秆生物量分配之

间存在着明显的负相关性，描述其相关程度最佳的分别为线

性函数和幂函数，确定系数ｒ２分别为０．４０３１和０．４４８２，相
关系数ｒ值分别为０．６３４９和０．６６９５，相关程度都达到了极
显著水平。华北剪股颖种群生殖分配随着叶生物量分配的增

加呈线性函数同速减少，生殖分配总变异的４０３１％由叶生
物量分配的线性函数关系引起，５９．６９％由环境差异和试验误
差等其他因素引起；生殖分配随着秆生物量分配的增加呈幂

函数异速减少，生殖分配总变异的４４８２％由秆生物量分配
的幂函数关系引起，６６．９５％由环境差异和试验误差等其他因
素引起。说明华北剪股颖种群生殖分配既受遗传因素的控

制，也受环境条件的影响，而且表型可塑性比较大。

２．３　生殖生长分配与秆生长分配、穗长的相关性分析
由图２可知，生殖生长分配与秆生长分配、穗长之间存在

着明显的相关性，描述其相关程度最佳的分别为线性函数和

幂函数，确定系数ｒ２分别为１和０．７０２４，相关系数 ｒ分别为
１和０．８３８１，相关程度都达到了极显著水平。华北剪股颖种
群生殖生长分配随着秆生长分配的增加呈线性函数同速减

少，生殖生长分配总变异１００％由秆生长分配的线性函数关
系引起；生殖生长分配随着生殖构件穗长的增加呈幂函数异

速增加，生殖生长分配总变异７０．２４％由穗长的幂函数关系
引起，１６．１９％由环境差异和试验误差等其他因素引起。说明
华北剪股颖种群生殖生长分配既受遗传因素的控制，也受环

境条件的影响，具有一定的表型可塑性。

２．４　穗生物量与地上全株生物量的相关性分析
由图３可知，穗生物量与地上全株生物量之间存在着明

显的正相关性，描述其相关程度最佳的为线性函数，确定系数

ｒ２为０．８３０５，相关系数ｒ为０．９１１３，相关程度达到了极显著
水平。华北剪股颖种群穗生物量随地上全株生物量的增加呈

线性函数同速增加，穗生物量总变异８３０５％由地上全株生
物量的线性函数关系引起；穗生物量总变异的１６．９５％由环
境差异和试验误差等其他因素引起。

２．５　生殖构件穗长与株高的相关性分析
由图４可知，生殖构件穗长与株高之间存在着明显的正

相关性，描述其相关程度最佳的为线性函数，确定系数 ｒ２为
０．５１１，相关系数ｒ为０．７１４８，相关程度达到了极显著水平。
华北剪股颖种群生殖构件穗长随着株高的增加呈线性函数同

速增加，生殖构件穗长总变异５１．１％由株高的线性函数关系
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引起，４８．９％由环境差异和试验误差等其他因素引起，说明生
殖构件穗长的表型可塑性比较大。

３　结论与讨论

影响植物种群生殖分配的因素非常复杂，遗传特性、自然

环境、生长年限、栽培管理等方面都制约着植物种群的生殖分

配，其存在的差异也很可能受多重因素的交互作用影响而不

容易被发现。生殖生长分配 ＝平均穗长／平均株高 ×１００％；
生殖分配＝繁殖器官生物量／地上植株总生物量；用各构件的

生物量占地上全株总生物量的比例作为生物量分配的数量指

标，即 叶生物 量分配 ＝叶 生 物 量／地 上 全 株 总 生 物
量×１００％［９］。　

本试验结果表明，在华北剪股颖种群生殖分配格局中，生

殖分配与叶生物量分配、秆生物量分配呈明显的负相关，说明

营养元素在植株体内按一定比例流动；生殖生长分配与秆生

长分配呈明显的负相关，说明在生殖生长过程中植株体内的

营养元素从各构件流向繁殖器官。

在生殖构件穗长与株高的线性函数中，ａ值为－４．１５１６，
可见当株高达到１３．６２ｃｍ时才有生殖构件穗生长，说明植株
的营养生长和生殖生长具有按比例生长的高度协调性。

在穗生物量与地上全株生物量的线性函数中，ａ值为
－０．００７８，说明华北剪股颖地上全株生物量积累到０．０２９ｇ
时，才开始有生殖构件穗的物质积累。
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扦插生根的方法，不仅能够迅速扩大繁殖系数，而且能省去生

根培养时间，提高商品化生产效率。
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