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　　摘要：将湖泊淤泥、农业生产废弃物、微量元素等按一定比例及方式配制成相应半成品，再将半成品混合挤压制成
颗粒，最后灭菌杀虫、烘干制成生态环保营养土。生态环保营养土保水性能持久、无毒害、无臭味，能提供植物生长所

必需的营养元素，市场应用前景良好。
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　　为改善河湖水质，保证河道正常发挥防洪、排涝、灌溉、供
水、通航等功能，全国各地相继开展了大规模的疏浚清淤工

程。淤泥因具有含水量高、不易脱水、黏土颗粒多、强度低、体

积大等诸多缺点，致使运输、储存、使用不便。目前各地普遍

采用的处理方法是将淤泥连同污水一起运送至集中堆放点，

任其自然风化，这种处理方法不仅造成大量土地资源浪费，还

会对周边环境造成二次污染。目前，关于淤泥处理方法报道

较多的是晾晒处理法、固化处理法、加热处理法、好 －厌氧交
替法等，固化处理法因其优点突出而被广泛认可［１－３］。本研

究基于固化处理法，综合利用淤泥、农业生产废弃物等配制生

态环保营养土，旨在为疏浚淤泥、农业生产废弃物等提供综合

利用途径。

１　材料与方法

１．１　材料
疏浚淤泥、发酵后的畜禽粪便、食用菌菌渣、碳化后的食

用菌菌渣、粉煤灰、高黏凹凸棒石黏土粉、膨润土粉、高吸水树

脂、硫酸亚铁、硫酸锌、钼酸铵、硫酸铜、硼砂、硫酸锰。双轴搅

拌机、皮带输送机、对辊挤压机、一体化土壤灭菌杀虫装置。

１．２　选材依据
选用含水率大于７５％的疏浚淤泥。疏浚淤泥是疏浚港

口、航道、湖泊及河流等产生的，含有植物生长所必需的氮、

磷、钾等元素。选用发酵后的畜禽粪便。将猪、牛、羊、鸡、鸭、

鹅等畜禽粪便集中或单独进行发酵，经过发酵后的畜禽粪便

含有丰富的营养元素、有机质，是良好的有机肥，能够提高生

态环保营养土的氮、磷、钾、有机质含量，同时能促进植物生

长，改善生态环保营养土的理化性质，提高作物的产量与品

质，还能杀死大肠菌群、蛔虫卵、线虫等病菌及害虫。选用食

用菌菌渣。各种菌类栽培后剩下的废弃物含有蛋白质等营养

物质，有“菌体蛋白”之称，菌渣疏松透气，可在生态环保营养

土中进一步被分解成具有良好通气、蓄水能力的腐殖质，避免

生态环保营养土产生板结现象。菌渣富含有机物及多种矿质

元素，能改良并增加生态环保营养土的肥力。选用碳化后的

食用菌菌渣。食用菌菌渣在缺氧状态下焙烧后的产物含有大

量钾肥，能进一步增强生态环保营养土的透气性。选用粉煤

灰。粉煤灰由结晶体、玻璃体以及少量未燃尽的炭粒组成，可

以改善营养土的结构，降低容量，增加空隙度，提高地温，缩小

膨胀率，对于黏、重、板及酸性土壤有很好的改良作用，并且有

利于土壤保湿保墒，使水、肥、气、热趋向协调。选用凹凸棒石

黏土。凹凸棒石黏土是一种富含镁铝硅酸盐的黏土矿物，土

质细腻，吸水性强，湿润时具较高的黏性、可塑性，能吸附营养
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土中的重金属离子、致癌物质，维持植物生长发育，还可以除

臭除异味。选用黏度值≥２２００ｍＰａ·ｓ的高黏凹凸棒石黏土
粉。取２８．０ｇ试样，加入高速搅拌机的悬浮液杯中，加入
３７２ｇ水，将悬浮液杯置于高速搅拌机上，１１０００ｒ／ｍｉｎ搅拌
２０ｍｉｎ，将经过高速搅拌的试样悬浮液倒入２５０ｍＬ烧杯中，
使用ＮＤＪ－１型旋转黏度计测试其悬浮液黏度即可。高黏凹
凸棒石黏土粉颗粒细度≤０．０７４ｍｍ。膨润土粉吸湿性、膨胀
性很强，可吸附８～１５倍于自身体积的水量，体积可膨胀数倍
甚至３０倍；在水中能分散成胶凝状、悬浮状，该介质溶液具有
一定的黏滞性、能变性、润滑性；有较强的阳离子交换能力；对

各种气体、液体、有机物质有一定的吸附能力。本研究选用的

高吸水树脂吸水倍率为１００～３００倍。选用硫酸亚铁、硫酸锌、
钼酸铵、硫酸铜、硼砂、硫酸锰。微量元素对植物生长十分重

要［４－５］。铁是形成叶绿素所必需的元素，缺铁植物会产生缺绿

症，叶片呈淡黄色，甚至呈白色；锌是植物某些代谢反应酶必不

可少的组成元素；钼在植物体内的生理功能主要表现在氮素代

谢方面，钼还能提高植物光合作用强度以及消除酸性土壤中活

性铝在植物体内累积产生的毒害作用；铜能提高植物叶绿素的

稳定性，避免叶绿素过早遭受破坏，有利于叶片更好地进行光

合作用；硼能促进碳水化合物正常运转，植物体内含硼量最高

的部位是花，缺硼常表现为“花而不实”；锰能促进碳水化合物

代谢及氮代谢，与植物生长发育和产量有密切关系。

１．３　配制方法
１．３．１　吸水固化剂配制　粉煤灰６５％～８５％，高黏凹凸棒石黏
土粉５％～２０％，膨润土粉３％～１５％，高吸水树脂０．１％～５％。
１．３．２　半成品的配制　将疏浚淤泥与吸水固化剂分别加入
混凝土配料机，按照配料要求（疏浚淤泥５５％～９０％，吸水固
化剂１０％ ～４５％）将二者混合，加入混凝土搅拌机中进行搅
拌，搅拌过程中，疏浚淤泥中的大量水分被吸水固化剂吸收，

吸水固化后的疏浚淤泥为生态环保营养土半成品。

１．３．３　微量元素混合物的配制　硫酸亚铁０．０１％ ～２５％、
硫酸锌 ０．０１％ ～２５％、钼酸铵 ０．０１％ ～２０％、硫酸铜
０．０１％～２０％、硼砂０．０１％～２０％、硫酸锰０．０１％～２０％。
１．３．４　生态环保营养土成品的配制　将生态环保营养土的
配料按质量百分比（营养土半成品３５％ ～８５％、发酵后的畜
禽粪便５％～３５％、食用菌菌渣５％ ～２５％、碳化后的食用菌
菌渣２％～２０％、微量元素混合物０．０１％～２％）混合，加入双
轴搅拌机中进行搅拌，搅拌均匀后经过皮带输送机输送到对

辊机中挤压成不规则的颗粒，再将不规则的颗粒输入一体化

土壤灭菌杀虫装置中进行灭菌、杀虫、烘干，得到成品（图１）。

２　结果与分析

笔者按上述方法，选择不同配料比，已生产出一系列产

品，并成功应用于景观花卉种植及种苗繁育。

２．１　选择配料比例
吸水固化剂配制：粉煤灰 ７２％，高黏凹凸棒石黏土粉

１５％，膨润土粉１２．６％，高吸水树脂０．４％。半成品配制：疏
浚淤泥８２％，吸水固化剂１８％。微量元素混合物配制：硫酸
亚铁 ２２％、硫酸锌 ２０％、钼酸铵 １６％、硫酸铜 １６％、硼砂
１４％、硫酸锰１２％。生态环保营养土成品配制：营养土半成
品７２％、发酵后的畜禽粪便１２％、食用菌菌渣１０％、碳化后
的食用菌菌渣５．９％、微量元素混合物０．１％。按照该流程，
加工圆柱形系列生态营养环保土（图２）。
２．２　应用实例

在江苏花海种苗科技有限公司的彩色地被植物、藤本植

物、宿根花卉、芳香植物、花灌木、观赏草、球根花卉、中草药植

物、特种瓜果蔬菜、功能保健植物、彩色观赏蔬菜、家庭绿化植

物等应用试验表明，生态环保营养土能够满足植物正常生长

发育，具有很强的保水保肥功能，２～３周只需浇水１次，土质
疏松，不板结（图２）。

３　结论

以湖泊淤泥、农业生产废弃物等为主要原料生产生态环

保营养土的方法具有工艺简单、生产效率高、成本低廉等特

点，不需要对含水量较高的湖泊淤泥进行脱水处理，可在港

口、航道、湖泊及河流的疏浚现场进行加工制作。既能充分利

用湖泊淤泥、农业生产废弃物，又可对湖泊淤泥及农业生产废

弃物进行综合开发利用。生态环保营养土经过灭菌、杀虫、烘

干后，含有大量的氮、磷、钾、有机质及多种微量元素，是一种

肥效高、保水性能持久、无毒、无臭味的理想基质，能提供植物

生长所必需的营养元素，减少病原菌及害虫对植物的危害，有

利于植物正常生长发育。
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