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林下养鸡对油茶林地土壤以及植株养分的影响
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（中南林业科技大学／经济林育种与栽培国家林业局重点实验室，湖南长沙４１０００４）

　　摘要：以林下养鸡的油茶林地土壤和植株为材料，研究林下养鸡对土壤以及植株养分的影响。结果表明：林下养
鸡可显著提高油茶植株和土壤中养分水平，且０～２０ｃｍ土壤、植株叶片和果实中３种大量元素含量随着植株与鸡舍
距离的增加而明显降低，林下养鸡对土壤中有效磷含量的影响最大，０～２０ｃｍ土壤磷含量在距离鸡舍１０ｍ处最大，
为１．２６ｍｇ／ｋｇ，是６０ｍ处含量的９．６６倍；其次为氮含量，０～２０ｃｍ土壤处的最大值为对照组的３倍；对钾含量影响最
小，最大值为１２５．５６ｍｇ／ｋｇ，仅是对照组的１．２９倍。由结果还可看出，林下养鸡对油茶叶片中钾含量的影响最大，最
大值为１０．６６ｇ／ｋｇ，是对照组的２．４８倍；其次是磷含量，最大值是对照组的１．６５倍；对氮的影响最小，氮含量最大值
为１８．１３ｇ／ｋｇ，是对照组的１．３６倍；林下养鸡对油茶果实中磷含量的影响最大，磷含量最大达 ４．９４ｇ／ｋｇ，比对照高出
１０５．４５％；对氮和钾的影响较小，氮含量最大为７．７７ｇ／ｋｇ，钾含量最大达１９．３２ｇ／ｋｇ，分别较对照组高出８２６５％、
７９．６０％。总体看出，林下养鸡能有效改善０～２０ｃｍ的土壤养分，但对２０～４０ｃｍ的土壤影响很小。
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　　油茶（Ｃａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ）别称茶子树，为山茶科（Ｔｈｅａｃｅ
ａｅ）山茶属（Ｃａｍｅｌｌｉａ）常绿小乔木或灌木，是我国重要的木本
油料树种［１］。油茶主要分布在南方酸性红壤地区［２］，油茶林

地土壤养分含量低是阻碍油茶增产的主要因素之一。林下养

鸡作为一种新的养殖方式，有提高土壤理化性质、缩短投资回

收期等特点［３］，目前人们对油茶林下养殖复合经营模式已开

展了一系列的研究［４］，但是关于林下养殖对林地土壤理化性

质以及植株营养成分的影响还少有报道。本研究旨在通过研

究林下养鸡对油茶林地土壤和植株养分的影响，分析其对林

地土壤及油茶产量的提升作用，以期为林下养鸡等复合经营

模式提供科学指导。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地位于长沙市望城县东城镇中南林业科技大学低产

林改造基地（２８°０５′Ｎ，１１３°２１′Ｅ），土壤为酸性红壤土，ｐＨ值
约为５．５。选择１２年生普通油茶林进行试验，管理水平较一
致。２０１０年 ６月开始养鸡，平均养鸡密度 ８２５羽／ｈｍ２，
０．２ｈｍ２为１重复，共计１ｈｍ２，２０１３年８月进行采样和相关
指标测定。

１．２　土壤和植株样本的采集
以鸡舍为中心，在距离鸡舍１０、２０、３０、４０、５０、６０ｍ的位

置采集土壤、植株叶片和果实样本，其中土壤分别取

０～２０ｃｍ、２０～４０ｃｍ土层２个样；在土壤采集点的上方，采
集同一高度、东西南北４个方向的１年生叶片２０张，以及大
小均一的果实４个。另外，在没有鸡活动的油茶林中按上述
要求采集土壤和植株样本，作为对照（ＣＫ）。
１．３　土壤和植株养分含量测定

土壤样品中硝态氮用０．０１ｍｏｌ／ＬＣａＣｌ２·６Ｈ２Ｏ浸提；铵
态氮用２ｍｏｌ／ＬＫＣｌ溶液浸提，本试验土壤中氮含量为硝态氮
和铵态氮两者之和；有效磷用０．０２５ｍｏｌ／ＬＨＣｌ＋０．０３ｍｏｌ／Ｌ
ＮＨ４Ｆ浸提；速效钾用１ｍｏｌ／ＬＣＨ３ＣＯＯＮＨ４浸提

［５］。植物样

品采用Ｈ２ＳＯ４－Ｈ２Ｏ２消煮。土壤有效磷、硝态氮、铵态氮和
植物样品总氮、总磷含量采用全自动间断化学分析仪测定

（Ｓｍａｒｔｃｈｅｍ２００，ＷｅｓｔｃｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，Ｉｔａｌｙ）；土壤速
效钾和植物样品钾含量用原子吸收分光光度计（ＴＡＳ－９９０，
普析通用，中国）测定。

１．４　数据处理与分析
图表采用Ｅｘｃｅｌ２００７软件制作，统计分析用ＳＰＳＳ１９．０软

件，所有分析均为３次重复。

２　结果与分析

２．１　林下养鸡对油茶林地土壤养分的影响
林下养鸡对０～２０ｃｍ土层土壤的养分含量影响较大，在

０～２０ｃｍ的土壤中，氮、磷、钾的含量随着植株与鸡舍距离的
增大均呈现下降的趋势，其中氮、磷含量下降趋势最明显，磷、

钾含量均在６０ｍ处与对照组的含量接近（图１至图３）。在
０～２０ｃｍ土壤中，氮、磷、钾含量最大值均出现在离鸡舍１０ｍ
处，分别为 ２４．０５、１．２６、１２５．５６ｍｇ／ｋｇ。林下养鸡对 ０～２０
ｃｍ层土壤中磷含量影响最大，最大值是对照组的１０６５倍
（图２）；其次是氮含量，最大值是对照组的３．００倍（图１）；对
钾含量影响最小，最大值仅为对照组的１３９倍（图３）。

林下养鸡对２０～４０ｃｍ土层土壤的养分含量影响不显
著，氮、磷、钾的含量变化幅度没有规律（图１至图３）。
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２．２　林下养鸡对油茶叶片营养水平的影响
油茶叶片中３种大量元素的含量随着植株与鸡舍距离的

增大而明显降低，且均高于对照组（图４）。林下养鸡对油茶
叶片中钾含量影响最大，钾含量在距离鸡舍１０ｍ处最大，达
１０．６６ｇ／ｋｇ，比对照组高出１４７．８０％，在距鸡舍６０ｍ处最小，
为７．７８ｇ／ｋｇ，比对照组高出８０．７８％；其次是磷含量，最大为
４．０７ｇ／ｋｇ，是对照组的１．６５倍，在距离鸡舍６０ｍ处最小，为
２．５１ｇ／ｋｇ，是对照组的１．０２倍；对氮含量的影响最小，最大
值为１８．１３ｇ／ｋｇ，仅是对照组的１．３６倍。

２．３　林下养鸡对油茶果实营养水平的影响
油茶果实中３种大量元素的含量随着离鸡舍距离的增大

呈递减的趋势，但都高于对照组。林下养鸡对油茶果实中磷

含量影响最大，磷含量在离鸡舍１０ｍ处达最大为４．９４ｇ／ｋｇ，
是 ６０ｍ处磷含量的１．６８倍，较对照组高出１０５．４５％；其次
是果实中氮含量，在１０ｍ处最大为７．７７ｇ／ｋｇ，是对照组的
１８３倍；对钾含量的影响最小，最大为１５．３３ｇ／ｋｇ，仅为对照
组的１．４２倍（图５）。

３　结论与讨论

油茶林下养鸡作为一种复合经营模式，能增加经济效益，

更重要的是能改善林地土壤理化性质和植株营养成分。油茶

适合在南方偏酸性的土壤中生长，而磷是油茶生长的主要限

制因子［６］，研究表明，林下养鸡能显著改善０～２０ｃｍ土层土
壤的养分，有助于提高土壤中氮、磷、钾含量，尤其是有效磷的

含量，但是对２０～４０ｃｍ土层土壤影响不大。在离鸡舍６０ｍ
处，土壤中３种大量元素的含量与对照组接近，可能由于鸡的
活动范围是有限的，超过一定的范围，对土壤的理化性质就不

会有显著影响。

本研究结果表明，林下养鸡能够增加林下土壤和油茶植

株中氮、磷、钾的含量，其中土壤和果实中磷的含量增加最明

显，叶片中钾的含量增加最明显，对油茶的生长有一定的促进

作用；但为了进一步改善林地环境，需要合理控制林下养鸡数

量。此外，由于鸡经常刨食，导致林下植被覆盖率下降，使得

油茶根部裸露，土壤变得紧实，对油茶的生长造成了一定的影

响，需要每年选择不同的油茶林地进行轮牧。总体看来，林下

养殖应加强科学管理，既要提高复合经营的经济效益，又要保

持生态平衡。
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