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　　摘要：选择河南省１９９５—２０１０年的种植业、畜禽养殖业面源污染指标与农村经济增长的指标进行实证分析，利用
环境库兹涅茨曲线，探讨农村面源污染与经济增长的关系。结果表明，河南省农村人均ＧＤＰ与种植业面源污染、畜禽
养殖面源污染之间倒“Ｕ”形关系成立，畜禽污染排放量的拐点已经出现，化肥、农药、农膜投入的拐点均未出现，意味
着随着经济的增长，未来农村环境质量改善还需要一个过程，并提出了相应对策，包括加大政府对于农村面源污染的

干预力度、调整种植业结构、大力发展可持续农业、降低畜禽污染排放量等。
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　　随着新农村建设的推进，农村经济快速增长，同时环境污
染问题日益严重。河南省是农业大省，粮棉油、畜产品等主要

农产品产量均居全国前列。改革开放以来，河南省农村经济

实力不断增强，２０１０年，农牧渔业增加值３２５８．１１亿元，人均
纯收入５２２４元。由于过分追求经济效益，农业生产中过量
施用化肥、农药现象较为严重，导致农业生态环境遭到严重破

坏，不仅影响农产品质量，也给人们健康造成严重威胁［１］。

构建计量经济分析框架，对于探讨河南省农业面源污染与经

济增长的关系具有重要意义。２０世纪９０年代，经济增长与
环境质量研究受到国内外学者的关注。１９９５年，美国经济学
家库兹涅茨指出，收入不均现象会随着经济增长出现先上升

后下降的“Ｕ”形结构，这就是著名的“库兹涅茨曲线”。此
后，经济学家们发现，随着经济的增长，大多数环境污染源会

导致环境质量持续下降，达到某一收入水平（拐点）就会停止

下降，拐点以后，更高的经济增长会改变环境质量下降的状

况，即当经济增长达到一定水平以后，收入增长与环境质量呈

负相关关系，这就是真正意义的“环境库兹涅茨曲线”。

Ｍｏｏｍａｗ等认为，经济发展中强化市场机制的作用可以使洁
净资源得到有效利用，从而降低污染水平。Ｂｏｙｃｅ认为，市场
存在失灵，如果政府行政目标从发展经济变向保护环境，并加

强管制，会使拐点提前到来。因此，经济发展水平不同的地

区，拐点到来时所对应的收入水平会有所差异。张峰等运用

ＶＡＲ模型对江苏省农业面源污染与经济增长的动态演进关
系进行分析，认为经济增长是农业面源污染的主要原因［２］。

李波等通过农业经济增长与环境质量的动态耦合发现，农业

经济增长会加剧面源污染［３］。可见，农村经济增长与环境质

量之间存在确定的关系，但很少有学者从种植业与畜禽养殖

的角度进行经济增长计量分析。笔者在前人研究的基础上，

利用１９９５—２０１０年河南省农村经济增长对面源污染的影响
进行实证研究，以期为农村环境治理提供理论依据。

１　变量选取、数据来源、数据描述

１．１　变量选取、数据来源
种植业面源污染选取化肥流失量、农药流失量、农膜流失

量作为被解释变量，计算１９９５—２０１０年河南省农业生产中化
肥流失量、农药流失量、农膜流失量，计算公式如下［４］：

化肥流失量＝化肥投入密度（单位耕地化肥投入量）×
化肥流失率； （１）

农药流失量＝农药投入密度（单位耕地农药投入量）×
农药流失率； （２）

农膜流失量＝农膜投入密度（单位耕地农膜投入量）×
农膜流失率。 （３）

畜禽养殖面源污染选取畜禽粪便排放量作为被解释变

量，计算 １９９６—２０１０年河南省畜禽粪便排放量，计算公式
如下［５］：

畜禽粪便排放量＝畜禽饲养量×畜禽饲养周期×畜禽粪
便排放系数。 （４）
１．２　数据的描述分析

人均实际ＧＤＰ可以反映农民实际收入水平、消费支出能
力，也可以看作是改善生产投入的基础。人均实际 ＧＤＰ越
大，表明化肥、农药、农膜的需求量也越大。近年来，随着农村

经济的发展，化肥投入密度、农药投入密度、农膜投入密度等

均呈逐渐上升的态势，年均增长率分别为４４９％、３．０３％、５．
９％，由此可知，河南省粗放的农业生产方式并没有改变。
２００５年以前，河南省主要畜产品的产量、畜禽饲养量持续增
加，２００５年以后，随着畜禽业生产结构的优化以及规模化养
殖比例的提高，河南省畜禽养殖总量有所回升。

２　实证结果

２．１　模型设定
本研究基于河南省１９９５—２０１０年数据，利用环境库兹涅

茨曲线二次方模型，以人均ＧＤＰ作为自变量Ｘ，化肥流失量、
农药流失量、农膜流失量、畜禽粪便排放量作为因变量 Ｙ１、
Ｙ２、Ｙ３、Ｙ４，建立模型如下：

Ｙ＝α＋β１Ｘ＋β２Ｘ
２＋ε。 （５）
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对式（５）求导，得出曲线的拐点为：
Ｘ＝－β１／（２β２）。 （６）

式中：α、β１、β２为参数，ε为随机误差项。
２．２　模型估计
２．２．１　平稳性检验　为了避免伪回归，要对各指标的平稳性
进行检验。利用ＡＤＦ检验法进行序列检验，结果表明，各个

变量的原始数据都是不平稳的，但是经过差分变化后都是平

稳的（表１）。通过 Ｅ－Ｇ两步法对各变量进行协整检验，结
果发现各变量之间存在协整关系，因此建立回归方程进行计

量分析。

２．２．２　估计结果　综合上述数据，利用Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件进行
回归分析，结果如表２所示。

表１　模型中各变量的平稳性检验

变量 结论 变量（ｄ） ＡＤＦ检验值 Ｐ值 检验形式（ｃ，ｔ，ｋ） 结论

Ｙ１ 不平稳 Ｙ１（２） －３．８１４９４５ ０．０５４７ （－５．９７１０４，０．６９８０５，１） 平稳

Ｙ２ 不平稳 Ｙ２（１） －４．２９１３３１ ０．０３０８ （０．０６２２２，０．０３８８４３，１） 平稳

Ｙ３ 不平稳 Ｙ３（２） －５．０３０２４７ ０．０００８ （－０．２１８４９，０．０２２５８５，１） 平稳

Ｙ４ 不平稳 Ｙ４（１） －４．５３６７４６ ０．０１５２ （２５２．６０８５，－２６．７１０２４，１） 平稳

　　注：检验行中，ｃ为常数项，ｔ为趋势项（０表示对此影响不存在），ｋ为滞后阶数，ｄ表示变量的差分阶数，代表１０％的临界水平，表示
５％的临界水平，无号表示１％的临界水平。

表２　模型的估计结果

项目 Ｙ１ Ｙ２ Ｙ３ Ｙ４
Ｒ２ ０．９２９５６ ０．８６８５８１ ０．９１９００５ ０．３７８４７６
Ｆ １６８．９５９５（０．００００） ４２．９６０３１（０．００００） ７３．７５２０８（０．００００） ３．９５８１６１（０．０４５４４）
ｔα １．５５８２３２（０．１４３２） ３．５１４３５３（０．００３８） －０．５２０１４９（０．６１１７） ０．１８５６９７（０．８５５５）
ｔβ１ ４．０６９０７６（０．００１３） ２．０７９９４６（０．０５７９） ３．０８２７６４（０．００８７） ２．７７２２０４（０．０１５９）
ｔβ２ －１．８５１１３５（０．０００１） －０．９６２１３３（０．３５３５） －１．６２６２２５（０．１２７９） －２．８１０１６２（０．０１４７）
Ｃ ９２．５０８３８ ６．７０５９７３ －１．３１０４８２ １４０．８５１
Ｘ ０．１６５０１５ ０．００２７１１ ０．００５３０５ １．４３６３４２
Ｘ２ －１．１８５×１０－５ －１．９７×１０－７ －４．３９×１０－７ －０．０００２２９

曲线形状 倒“Ｕ”形 倒“Ｕ”形 倒“Ｕ”形 倒“Ｕ”形
拐点（元） ６９９２ ６８８１ ５４２４ ３１３６

２．３　结果与分析
２．３．１　化肥流失量　化肥流失量回归方程为：Ｙ＝９２．５０８３８＋
０．１６５０１５Ｘ－０．００００１１８Ｘ２＋ε１，相关系数为０．９２９５６，参数
在０．００１水平下通过线性显著性检验。结果表明，化肥流失
量与人均ＧＤＰ呈现倒“Ｕ”形结构，拐点出现在人均 ６９９２元
处，２０１０年河南省人均 ＧＤＰ为４８０２．４元，说明真正的拐点
还没有到来，随着人均 ＧＤＰ的提高，单位耕地的化肥流失量
还会不断增加。《２０１０年主要农作物科学施肥指导意见》指
出，经济作物的施肥强度要高于粮食作物，例如产量在３００～
４００ｋｇ／ｈｍ２ 的大白菜（仅施化肥），氮肥建议施用量为
１．４～１．８７ｋｇ／ｈｍ２，磷肥建议施用量为１．２～１．５３ｋｇ／ｈｍ２；产
量在４００ｋｇ／ｈｍ２以上的小麦，氮肥建议施用量为 ０．９３～
１．１ｋｇ／ｈｍ２，磷肥建议施用量为０．５３～０．６７ｋｇ／ｈｍ２［６］。由于
经济作物的收益高于粮食作物，近年来，河南省农业种植结构

中蔬菜、瓜果类经济作物的比重不断增加，化肥投入的增加导

致了更高的化肥流失量。

２．３．２　农药流失量　农药流失量回归方程为：Ｙ＝６．７０５９７３＋
０．００２７１１Ｘ－０．００００００１９７Ｘ２＋ε，相关系数为０．９４，农药流
失量与人均ＧＤＰ呈现倒“Ｕ”形关系，拐点在人均 ＧＤＰ６８８１
元处，说明随着经济的增长，农药流失量还会增加，这可能是

由于河南省是粮食生产大省，粮食作物在整个种植业中的比

重高达６８．４％，因此农药流失量拐点的到来快于化肥［６］。

２．３．３　 农 膜 流 失 量 　 农 膜 流 失 量 回 归 方 程 为：
Ｙ＝－１．３１０４８２＋０．００５３０５－０．００００００４３９Ｘ２＋ε，相关系数

为０．９６。结果表明，农膜流失量与人均 ＧＤＰ呈倒“Ｕ”形，拐
点出现在人均ＧＤＰ５４２４元处，表明随着经济的增长，农膜流
失量即将达到拐点。这可能是由于２００５年河南省落实了建
设优质温棚蔬菜瓜果、花卉苗木生产区等政策有关，再加上河

南省农村试点由政府出资建造水泥钢筋结构温棚，由农民租

用的政策，大大刺激了农民生产积极性，由于可降解农膜使用

范围的扩大，农膜流失量很快会呈现递减趋势。

２．３．４　畜禽粪便排泄密度　回归方程对于变量的解释程度
较低，说明人均ＧＤＰ与畜禽粪便排放量之间还有其他的变量
来解释，拐点出现在人均ＧＤＰ３１３６元处，畜禽污染的转折点
较低。可以预测，随着农村经济的发展、规模化养殖畜禽污染

处理设施的逐步完善，农村畜禽污染情况将有所改善。

４　结论

本研究表明，农业经济增长与种植业、畜禽养殖面源污染

关系符合环境库兹涅茨曲线，农村环境质量的改善依赖于经

济增长，但是经济增长又会反作用于环境。因此，针对河南省

农村面源污染现状，提出以下几点建议。

４．１　加大补贴力度，减少种植业面源污染
全成本原则认为，所有的环境资源使用者均须对各自发

生的全部成本付费。政府可以试点农资销售点“押金 －退款
手段”，强行要求相关人员支付“处置或回收产品附加费”，增

加押金退还或回收废旧物质时运输、储存等中间环节的补贴，

提高农民收集、返还有毒有害物质的积极性。同时，加大对农
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业类大学技术创新的补贴，提高研究人员研发新型肥料、低毒

高效农药、可降解农膜等农业投入品的积极性。

４．２　调整种植业结构，大力发展绿色生态产业
农作物中蔬菜类农作物对化学农资需求量最大，因此，应

优先减少对化肥、农药、农膜要求较高的经济作物种植面积，

推广生态农业生产技术，为市民提供精品、高质量蔬菜的同

时，减少面源污染；积极调整种植业内部结构，在恢复粮食生

产的同时，减少农作物的播种面积，大力发展园林花卉、林果、

茶叶、中药材、油料、棉花等绿色产业。

４．３　大力发展可持续农业
长期看来，河南省人增地减的趋势难以改变，环境资源承

载能力不足，严重制约农村经济的可持续发展。因此，在有条

件的地方发展有机农业，生产高品质、无污染的有机产品是未

来农业的发展方向。大力发展循环农业、生态农业，建设标准

化的农产品生产基地。

４．４　降低畜禽污染排放量
政府应加大对畜禽养殖业的补贴，大力推广生态养殖技

术，加大科学化畜禽养殖管理，提高养殖场畜禽排放的无害化

处理率及资源化率；加强养殖场与有机肥厂、农场的合作，促

进有机废物循环利用，实现畜禽粪便的能源化、肥料化。
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基于价值链视角的种业知识产权保护方法与途径探讨
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　　摘要：２１世纪，知识产权争夺的重心开始向农业及种子领域扩展，使得种业产权得到空前发展。在种子产业价值
链的增值活动中，产业活动的核心内容围绕着种业知识产权发展的全过程，即种业产权的构思、创造与开发、交易与最

终消费。本研究旨在从价值链视角探讨种子产业发展与知识产权保护的内在联系，通过分析不同阶段的价值活动与

知识产权保护特点，提出更具现实意义的推动种子产业发展的知识产权保护方法与途径。
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　　种业是种子产业的简称，是以种子商品化为核心而形成
的一种自成系统的物质性生产行业，也是一个为农作物生产

提供基本生产资料的特殊行业［１］。从市场及种子形成过程

来看，种业中的主要环节为种质资源收集→新品种选育→品
种试验→品种审定→亲本繁殖→种子繁殖→精选加工→质量
检验→贮藏运输→推广销售→售后服务等。但是从知识产权
角度来看，种子是农业发展与科技进步中贡献最大的技

术［２］，整个种业的形成过程积聚着人类大量的智力活动，其

知识产权作为一种核心资产正在发挥着日益显著的作用。特

别是随着育种科技的突破性发展，生物技术在种业内广泛应

用，以品种创新为核心的知识产权保护正在世界范围内成为

影响农业竞争力及可持续发展的重要因素。

种子产业作为知识产权的一个分支，由于是带有明显公

共产品特征的市场化产业形式，因此种业知识产权除具有一

般的知识产权特性外，还具有载体的生物性、产权转移利益让

度的难以预测性、产权价值标准的不确定性、侵权界限的模糊

性以及承担风险性较大等特点［３］。农业知识产权是指对农

业领域内的一切创造性智力成果和商业标志享有的独占性权

利。根据目前世界知识产权组织以及国际保护工业产权协会

对知识产权范围的划分，种业知识产权主要包括植物新品种

权、专利权、商标权、商业秘密权、著作权、地理标志等，其中植

物新品种权和农业生物技术专利是我国种业知识产权的主要

保护形式。

国内外学者们对种业知识产权保护的研究已经极为广泛

和深入，普遍认同种业知识产权保护对种子产业发展的积极

作用，但却还没有文献将种业知识产权保护与种子产业价值

链进行系统研究。实际上，种业知识产权保护的目的在于通

过管理及运作种业知识产权来实现新品种的经济价值。知识

产权权利内容的丰富性为种业的市场开发提供了制度依据，

不同类型的知识产权制度保障着育种研发者的权利，激励其
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