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　　摘要：以无菌短葶飞蓬试管苗为材料，以ＭＳ为基本培养基，在诱导培养基中加入不同浓度的ＡｇＮＯ３和 Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７，

研究Ａｇ＋和Ｃｒ６＋对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响。结果表明，培养基中分别加入 ＡｇＮＯ３和 Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７均能降低污染

率；低浓度的ＡｇＮＯ３、Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７对短葶飞蓬愈伤组织的诱导影响较小，高浓度对愈伤组织诱导具有一定的抑制作用。
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　　随着工农业的发展，三废（废水、废气、废渣）的排放量急
剧增加，致使一些重金属元素在环境中的含量大增，对生物造

成严重毒害作用。铬作为工业的“五毒”之一，是一种毒性较

大的致畸、致突变剂［１］。有关铬的研究，主要集中在铬对小

麦、大麦、水稻等作物的毒害［２－４］。ＡｇＮＯ３在大麦、水稻、二粒
小麦、硬粒小麦、玉米等单子叶植物组织培养中均有促进愈伤

组织分化的作用［５－１０］。短葶飞蓬［Ｅｒｉｇｅｒｏｎｂｒｅｖｉｓｃａｐｕｓ（Ｖａｎｉ
ｏｔ）Ｈａｎｄ．－Ｍａｚｚ．］，属菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）飞蓬属（Ｅｒｉｇｅｒｏｎ）植
物，产于湖南、广西、贵州、四川、云南、西藏等省区，常见于海

拔１２００～３５００ｍ的中山和亚高山开阔山坡、草地、林缘［１１］，

是一种民间常用药用植物［１２］，具有重要的药用价值［１３－１６］，全

草入药，已入《中华人民共和国药典》，目前对于短葶飞蓬研究

主要集中于病虫害防治研究方面［１７－２２］，虽然关于短葶飞蓬组

织培养方面的研究也有报道［２３－２８］，但是关于组织培养过程中

重金属对短葶飞蓬的影响鲜见报道，本试验利用短葶飞蓬的组

织培养来研究铬、银对植物生长发育的影响，探讨重金属在植

物体内的积累以及对植物的毒害作用，从而为减轻和治理土壤

铬、银污染提供依据，预防其对动植物以及人类的毒害作用。

１　材料与方法

基本培养基为ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ，
在基本培养基中分别加入１０、２０、４０、５０、６０、８０、１００、１５０、２００、
２５０μｍｏｌ／ＬＡｇＮＯ３ 和 １０、２０、４０、５０、６０、８０、１００、１５０、
２００μｍｏｌ／ＬＫ２Ｃｒ２Ｏ７

［２８］。

上述培养基均添加２．５％蔗糖、０．７％琼脂，ｐＨ值５．８，培
养温度２５℃，光照度２０００ｌｘ，光照时间１６ｈ／ｄ。

选取相同条件下的短葶飞蓬试管苗叶片，切成１～２ｃｍ２，
分别接种于不同处理的培养基中，７ｄ后观察出愈率。

２　结果与分析

２．１　不同浓度的ＡｇＮＯ３对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响
由表１可以看出，培养基中加入不同浓度 ＡｇＮＯ３能够不

同程度抑制愈伤组织的形成，使愈伤组织形成相对较慢，但与

对照组相比，外植体明显加厚和卷曲，污染率低。ＡｇＮＯ３浓
度从 １０μｍｏｌ／Ｌ增加至 ２５０μｍｏｌ／Ｌ，都能够诱导出愈伤组
织，但浓度越大，愈伤组织形成越少，其中以培养基中添加

１０、２０、１００μｍｏｌ／ＬＡｇＮＯ３时愈伤组织生长最好；当浓度增至
１５０～２５０μｍｏｌ／Ｌ时，外植体能够不同程度膨胀，也能形成愈
伤组织，但形成愈伤少而紧密。

２．２　不同浓度的Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响
由表２可以看出，培养基中 Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７的加入使污染率降

低，但会不同程度抑制愈伤组织的形成，使愈伤组织形成时间

较对照相对较晚，但较培养基中加入 ＡｇＮＯ３的早。Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７
浓度从１０μｍｏｌ／Ｌ升高到２００μｍｏｌ／Ｌ时，就总体结果而言，
随着Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７浓度的不断增大，愈伤组织形成受抑制越明显，
愈伤组织寿命缩短。Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７浓度达到２００μｍｏｌ／Ｌ时，出现
死苗情况。

３　结论

３．１　不同浓度ＡｇＮＯ３对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响
与对照相比，培养基中添加ＡｇＮＯ３能够抑制愈伤组织的

形成，使得形成愈伤组织的时间较对照晚，愈伤组织也没有对

照的疏松、透明。本试验中，培养基中 ＡｇＮＯ３浓度增加至
２５０μｍｏｌ／Ｌ，仍能够长出少量愈伤。
３．２　不同浓度的Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响

与对照相比，培养基中添加 Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７能够抑制愈伤组织
的形成，使得形成愈伤组织的时间较对照晚，愈伤组织也没有

对照的疏松、透明。随着Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７浓度的不断增大，对短葶飞
蓬愈伤组织形成的抑制呈现规律性，即浓度越大，抑制越严

重。当Ｃｒ６＋浓度增加至２００μｍｏｌ／Ｌ时，部分愈伤组织呈现出
不同程度的死亡和褐化现象，部分外植体不膨胀也不长出愈

伤组织，只有少部分叶片和茎段能够长出少量愈伤组织。
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表１　不同浓度ＡｇＮＯ３对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响

ＡｇＮＯ３
（μｍｏｌ／Ｌ）

接种数

（个）

愈伤组织数

（个）

出愈率

（％）
污染数

（个）

污染率

（％） 膨胀度 愈伤组织生长状况

０（对照） ７３ ７０ ９５．９ ０ ０ ＋＋＋ 形成的愈伤组织较松散，形成时间早，后期形成无菌苗

１０ ８５ ７６ ８９．４ ２７ ３１．８ ＋＋＋ 部分形成的愈伤组织紧密，且形成的愈伤组织不完全

２０ ２７ ２３ ８５．０ １ ５．０ ＋＋＋ 部分褐化死亡，形成的愈伤组织疏松，形成完全

４０ ２５ ２０ ８０．０ １ ２．５ ＋＋ 形成的愈伤组织不完全

５０ ８５ ２９ ３４．１ ８ ９．４ ＋＋＋ 愈伤组织形成不完全，外植体特别膨胀

６０ ２８ ２３ ８２．０ １ １．７ ＋ 形成的愈伤组织少，愈伤组织紧密

８０ ２７ ２３ ８５．０ ０ ０ ＋ 部分不形成愈伤组织，愈伤组织少

１００ ８０ ６０ ７５．０ ７ ８．８ ＋＋ 叶片膨胀，形成的愈伤组织不完全，愈伤组织松散透明

１５０ ９０ ５８ ６４．０ ８ ８．９ ＋＋ 愈伤组织形成紧密，愈伤组织少

２００ ７９ ３８ ４８．２ ０ ０ ＋＋＋ 叶片膨胀，茎段形成的愈伤组织完全、愈伤组织疏松

２５０ ３９ １８ ４６．０ ６ １５．０ ＋＋ 愈伤组织形成紧密（包括茎段），形成的愈伤组织较少。

　　注：＋＋＋表示膨胀度好，＋＋表示膨胀度一般，＋表示几乎不膨胀。

表２　不同浓度Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７对短葶飞蓬愈伤组织诱导的影响

Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７
（μｍｏｌ／Ｌ）

接种数

（个）

愈伤组织

数（个）

出愈率

（％）
污染数

（个）

污染率

（％） 膨胀度 愈伤组织生长状况

０（对照）
１０
２０
４０
５０
６０
８０
１００
１５０
２００

９３
３２
５４
３０
４２
３１
７４
７７
４１
８３

６６
３２
４８
２５
３５
２５
５７
５７
１７
２６

８０．０
１００．０
８８．９
８３．０
８３．３
８０．７
７７．０
７４．０
４１．４
３１．３

５
９
０
８
０
１４
０
４
５
０

５．４
２８．０
０
２７．０
０
４５．０
０
５．２
１２．０
０

＋＋＋
＋＋＋
＋＋＋
＋
＋＋
＋
＋＋＋
＋＋
＋
＋＋

形成愈伤组织较早，愈伤组织形成完全、松散、透明，后期长出大量的苗

形成愈伤组织完全，愈伤组织疏松、透明

愈伤组织形成完全、疏松、透明，部分出现叶片褐化

部分愈伤组织出现褐化，呈黑色水浸状，部分形成的愈伤组织较紧

愈伤组织不完全，且愈伤组织少

愈伤组织疏松，部分出现细菌污染，呈点状

愈伤组织完全，尤其是茎段最好，愈伤组织松散、透明

部分愈伤组织中夹带死苗，茎段愈伤组织形成完全，呈船状

愈伤组织紧密，形成愈伤组织少

愈伤组织少，不膨大，出现黄苗`现象

　　注：＋＋＋表示膨胀度好，＋＋表示膨胀度一般，＋表示几乎不膨胀。
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抗盐玫瑰组培快繁体系的建立

李　雪，马媛春，程宗明
（南京农业大学，江苏南京２１００９５）

　　摘要：以抗盐玫瑰当年生去叶的幼嫩单芽茎段为试验材料，建立体外无性快繁体系。结果表明，适宜玫瑰离体腋
芽发芽的最佳培养基配方为ＭＳ＋０．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ和ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ；适宜丛生芽继代增殖的最佳培养基配方
为ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．３ｍｇ／ＬＩＢＡ和３／４ＭＳ＋０．３ｍｇ／ＬＩＢＡ；适宜组培苗生根的最佳培养基配方为１／２ＭＳ＋
０３ｍｇ／ＬＮＡＡ，其生根率可达９５％。生根苗木移栽成活率可达８７％以上。该体系可以用于抗盐玫瑰的快速大量
繁殖。

　　关键词：抗盐玫瑰；组培快繁体系；培养基；萌发；继代培养；生根诱导；移栽驯化
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Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｍｃ＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　玫瑰（ＲｏｓａｒｕｇｏｓａＬ．）是蔷薇科蔷薇属植物，广泛分布在
东亚、欧洲和北美洲地区。它花型秀美，色彩艳丽，气味芳香，

形色俱佳。玫瑰花朵主要用于提炼香精玫瑰油，玫瑰油比等

重量黄金价值还高，主要应用于化妆品、食品、精细化工等。

玫瑰花瓣还可直接被腌制成食品，作调味剂使用，同时它的干

燥花蕾也是一种重要的传统中药材［１］。经测定，玫瑰的果实

中含有大量的维生素Ａ、维生素Ｂ、维生素 Ｃ，还含有１０多种
氨基酸、可溶性糖、生物碱和无机元素等［２－４］。常食玫瑰果可

以预防冠心病、肝病、急慢性传染病和阻止产生致癌物质等。

玫瑰果实还常常被用来制作成浓缩维生素制剂。此外，玫瑰

还具有较强的抗逆性［５］。玫瑰种子发芽慢，扦插繁殖困难，

采用组织培养的方法繁殖玫瑰，不但生产周期短，繁殖系数

高，而且成本低，经济效益很高。江苏省东部沿海滩涂盐碱浓

度高，极少园林和观赏植物能够在此生长。近几年来，笔者试

种的一些抗盐玫瑰单株具有较强耐盐能力，利用这些耐盐单

株建立玫瑰离体快繁体系，是实现良种快繁以及产业化发展

的客观需求。

１　材料与方法

１．１　试验材料
该供试材料为当年生实生苗，种子来自美国海滨，经过３

个月沙藏保存后于翌年３月初播种，其盛花期见图１。

１．２　方法
１．２．１　外植体的消毒处理　３月中旬从优良健壮植株剪取
当年生枝条中段带芽的幼嫩茎段，用毛刷蘸取洗衣粉水轻轻

刷洗后，剪成５．０ｃｍ左右茎条，再流水冲洗２ｈ左右。在超
净工作台上，先将茎段用７０％乙醇溶液消毒３０ｓ，用无菌水
冲洗２～３次，然后置于０．１％ＨｇＣｌ２溶液中消毒３～５ｍｉｎ，再
用无菌水冲洗３～５次。用无菌滤纸吸干材料表面的水分，最
后将幼嫩茎条剪切成１．０ｃｍ左右的带芽茎段，接种［６］。
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