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单株生根的根长和根数相对最多。采用５株／丛的生根方式
时，各项指标间有一个较好的平衡关系，单位空间内的养分能

够满足正常生根生长的需要，同时又能提高组培苗对污染的

抵抗能力。

参考文献：

［１］程用谦．中国植物志：第７９卷［Ｍ］．北京：科学出版社，１９９７：９６．
［２］徐　刚．非洲菊、康乃馨切花保鲜期杂交育种研究［Ｊ］．中国花
卉园艺，２００２（７）：２２－２３．

［３］李高燕，王海云，牛佳佳，等．非洲菊组织培养研究进展［Ｊ］．中
国农学通报，２００９，２５（１０）：７２－７６．

［４］李　娜，王　平，吴志刚，等．非洲菊组织培养研究进展［Ｊ］，北方
园艺，２０１１（２１）：１７８－１８１．

［５］唐前瑞，谭艳云，于　晖．多效唑对非洲菊试管苗生根的影响

［Ｊ］．湖南农业大学学报：自然科学版，１９９６，２２（１）：２９－３２．
［６］王洁琼，彭绍峰，周子发，等．非洲菊试管苗生根培养方法的优化
［Ｊ］．北方园艺，２０１２（１３）：１４０－１４１．

［７］郑秀芳，李名扬．非洲菊试管苗生根培养试验［Ｊ］．江苏林业科
技，２００１，２８（２）：１８－１９，２７．

［８］戴云新，张　健，李　敏，等．ＮＡＡ和ＩＢＡ对非洲菊组培苗生根的
影响［Ｊ］．安徽农业科学，２００９，３７（１９）：８８４５－８８４７．

［９］张素勤，邹志荣，耿广东，等．几种因素对非洲菊试管苗生根的影
响［Ｊ］．西南大学学报：自然科学版，２００７，２９（８）：７６－７８．

［１０］张素勤，邹志荣，耿广东，等．活性炭对非洲菊组培苗的生根诱
导和移栽基质的筛选［Ｊ］．北方园艺，２００８（５）：２０７－２０８．

［１１］曹君迈，陈彦云．非洲菊组培苗增殖代数对生根率影响的研究
［Ｊ］．北方园艺，２００７（１）：１５９－１６０．

［１２］ＷｅｉｎｅｒＪ．ＮｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｓｔＰｉｎｕｓｒｉｇｉｄａｉｎｄｉｖｉｄｕ
ａｌｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，１９８４，７２（１）：１８３－１９５．

林桂玉，李美芹，吕金浮，等．藤本月季紫皇后组织培养技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（９）：５６－５８．

藤本月季紫皇后组织培养技术

林桂玉１，李美芹１，吕金浮１，杨天慧１，田素波２

（１．潍坊科技学院，山东寿光２６２７００；２．山东省寿光蔬菜产业集团有限公司，山东寿光２６２７００）

　　摘要：对藤本月季品种紫皇后进行了组织培养快繁技术研究，结果表明，最佳增殖培养基是：ＭＳ＋６－ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋
ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ，芽的分化率为９２％，增殖倍数为１２，组培幼苗生长健壮、叶色嫩绿、生长较旺、致密。最佳生根培养基
为１／２ＭＳ＋ＩＢＡ０．０１ｍｇ／Ｌ，组培幼苗生根数量多且长。
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　　月季（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）属蔷薇科蔷薇属，是我国十大
名花之一，栽培历史悠久，有“花中皇后”之美称，深受人们的

喜爱［１－４］。目前，月季组织快繁技术研究已有相关报

道［５－１０］。藤本月季花色多样、用途广泛［１１］。藤本月季品种紫

皇后具有较高的观赏价值、商业价值，但其扦插不易生根，为

了在短期内繁殖出数以万计的遗传特性、表型特性与母株相

同的苗木，笔者对紫皇后进行了组织培养快繁技术研究，旨在

为藤本月季组织培养快速繁殖技术研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
藤本月季品种紫皇后取自潍坊科技学院蔬菜花卉研

究所。

１．２　方法
１．２．１　无菌系的建立　选取休眠、有饱满芽的枝条中段。剥
去皮刺，用毛刷蘸取洗衣粉水溶液仔细刷洗枝条，在自来水下

冲洗干净，用纱布吸干枝条上的水分。用解剖刀将包裹在侧

芽外面的鳞片剥掉，仅留 ２～３层鳞片，用无菌手术刀切成
１．５～２．０ｃｍ长的茎段，在无菌条件下用７５％乙醇浸泡３０ｓ，
０１％ ＨｇＣｌ２溶液表面消毒４ｍｉｎ，无菌水冲洗５～６次，用无
菌滤纸吸干茎段表面水分。灭菌后将外植体下端竖直插入含

有不同浓度激素的 ＭＳ培养基上，置于（２５±１）℃、２５００ｌｘ
光照条件下培养，每天光照１４ｈ，１５ｄ后建立无菌系，待用。
１．２．２　培养基的配制
１．２．２．１　增殖培养基的配制　首先配制基本培养基 ＭＳ，在
基本培养基的基础上，分别加入细胞分裂素６－ＢＡ、生长素
ＩＢＡ２种植物激素，其中６－ＢＡ的浓度分别为１．０、２．０、３．０、
４．０、５．０ｍｇ／Ｌ５个浓度梯度，ＩＢＡ的浓度分别为０．１、０．２、
０３、０．４、０．５ｍｇ／Ｌ５个梯度，ｐＨ值为５．４～５．８。
１．２．２．２　生根培养基的配制　以 ＭＳ为基本培养基，ＩＢＡ浓
度分别为０、０．０１、０．０５、０．１０、０．５０ｍｇ／Ｌ５个浓度梯度，筛选
出最适合月季生根的培养基。

１．２．２．３　培养条件　将接种好的培养基置于２５℃、光照度
为２５００ｌｘ、光照时间为１４ｈ的培养条件下进行培养。
１．２．３　数据处理　接种３０ｄ后对每种培养基进行观察，计
算芽分化率、芽增殖倍数、生根数。采用随机抽样方式统计芽

增殖倍数、生根数，随机选取３瓶培养基，取其平均值。芽分
化率计算公式如下：
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芽分化率＝芽分化外植体数／接种外植体数×１００％。

２　结果与分析

２．１　不同浓度激素对紫皇后芽分化、增殖的影响
从表１可以看出，当６－ＢＡ浓度为１．０ｍｇ／Ｌ、ＩＢＡ浓度

为０．１、０．２ｍｇ／Ｌ时，随着ＩＢＡ浓度的增加，芽分化率、增殖倍
数也增加，当ＩＢＡ浓度为０．２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数
达到最大。当ＩＢＡ浓度在０．２～０．５ｍｇ／Ｌ范围内时，随着浓
度的增加，芽的分化率、增殖倍数不断降低，当 ＩＢＡ浓度为
０５ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到较低值。说明当
６－ＢＡ浓度一定时，随着ＩＢＡ浓度的增加，芽分化率、芽增殖
倍数均呈现先增加后减小趋势。

表１　１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ与不同浓度ＩＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

１．０
１．０
１．０
１．０
１．０

０．１
０．２
０．３
０．４
０．５

２４
２４
２４
２４
２４

８
１５
１４
１２
１１

３３
６３
５８
５０
４６

１．５
４．０
３．５
３．５
１．５

　　从表２可以看出，当６－ＢＡ浓度为２．０ｍｇ／Ｌ时，随着
ＩＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数先增加，当 ＩＢＡ浓度
为０．２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值；随后继续
增加ＩＢＡ浓度，芽的分化率、增殖倍数不断降低；当 ＩＢＡ浓度
为０．５ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到较低值。

表２　２．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ与不同浓度ＩＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

２．０
２．０
２．０
２．０
２．０

０．１
０．２
０．３
０．４
０．５

２４
２４
２４
２４
２４

１０
２２
１８
１６
１２

４２
９２
７５
６７
５０

３．０
１２．０
５．８
５．３
２．０

　　从表３可以看出，当６－ＢＡ浓度为３．０ｍｇ／Ｌ时，随着
ＩＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数先增加，当 ＩＢＡ浓度
为０．２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大；随后继续增
加ＩＢＡ浓度，芽的分化率、增殖倍数不断降低；当 ＩＢＡ浓度为
０．５ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到较低值。

表３　３．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ与不同浓度ＩＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

３．０
３．０
３．０
３．０
３．０

０．１
０．２
０．３
０．４
０．５

２４
２４
２４
２４
２４

９
１８
１６
１３
１０

３７
７５
６７
５４
４１

２．３
５．５
５．３
４．０
２．５

　　从表４可以看出，当６－ＢＡ浓度为４．０ｍｇ／Ｌ时，随着
ＩＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数先增加，当 ＩＢＡ浓度
为０．２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值；随后继续
增加ＩＢＡ浓度，芽的分化率、增殖倍数不断降低；当 ＩＢＡ浓度
为０．５ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最小值。

表４　４．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ与不同浓度ＩＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

４．０
４．０
４．０
４．０
４．０

０．１
０．２
０．３
０．４
０．５

２４
２４
２４
２４
２４

１０
１１
１０
８
７

４１
４５
４１
３３
３０

２．０
４．３
３．３
２．５
２．０

　　从表５可以看出，当６－ＢＡ浓度为５．０ｍｇ／Ｌ、ＩＢＡ浓度
为０．２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数均达到最大值，芽分化
率为２１％，增殖倍数为３．３。当 ＩＢＡ浓度为０．５ｍｇ／Ｌ时，芽
的分化率、增殖倍数最低，芽的分化率、增殖倍数分别为４％、
１．０。

表５　５．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ与不同浓度ＩＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

５．０
５．０
５．０
５．０
５．０

０．１
０．２
０．３
０．４
０．５

２４
２４
２４
２４
２４

２
５
３
２
１

８
２１
１２
８
４

１．５
３．３
２．８
２．３
１．０

　　从表６可以看出，当 ＩＢＡ浓度为０．１ｍｇ／Ｌ、６－ＢＡ浓度
为２ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数均达到最大值，芽分化率
为４２％，芽增殖倍数为３．０。当６－ＢＡ浓度在２．０～５．０ｍｇ／Ｌ
范围内时，随着６－ＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数不
断降低；当６－ＢＡ浓度为５．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍
数达到最小值，芽的分化率、增殖倍数分别为８％、１．５，说明
细胞分裂素浓度过高不利于芽的分化增殖。

表６　０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ与不同浓度６－ＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

０．１
０．１
０．１
０．１
０．１

１．０
２．０
３．０
４．０
５．０

２４
２４
２４
２４
２４

８
１０
９
１０
２

３３
４２
３７
４１
８

１．５
３．０
２．３
２．０
１．５

　　从表 ７可以看出，当 ＩＢＡ浓度为 ０．２ｍｇ／Ｌ时，随着
６－ＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数先增加，当６－ＢＡ
浓度为２．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值，芽分
化率为９２％，芽增殖倍数为１２．０。继续增加６－ＢＡ的浓度，
芽的分化率、增殖倍数不断降低，当６－ＢＡ浓度为５．０ｍｇ／Ｌ
时，芽的分化率、增殖倍数达到最小值。

　　从表 ８可以看出，当 ＩＢＡ浓度为 ０．３ｍｇ／Ｌ时，随着
６－ＢＡ浓度的增加，芽的分化率、增殖倍数先增加；当６－ＢＡ
浓度为２．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值。继
续增加６－ＢＡ的浓度，芽的分化率、增殖倍数不断降低；当
６－ＢＡ浓度为５．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最
小值。

　　从表９可以看出，当 ＩＢＡ浓度为０．４ｍｇ／Ｌ、６－ＢＡ浓度
为２．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值，芽分化率
为６７％，芽增殖倍数为５．３；继续增加６－ＢＡ的浓度，芽的分

—７５—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第９期



表７　０．２ｍｇ／ＬＩＢＡ与不同浓度６－ＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

０．２
０．２
０．２
０．２
０．２

１．０
２．０
３．０
４．０
５．０

２４
２４
２４
２４
２４

１５
２２
１８
１１
５

６３
９２
７５
４５
２１

４．０
１２．０
５．５
４．３
３．３

表８　０．３ｍｇ／ＬＩＢＡ与不同浓度６－ＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

０．３
０．３
０．３
０．３
０．３

１．０
２．０
３．０
４．０
５．０

２４
２４
２４
２４
２４

１４
１８
１６
１０
３

５８
７５
６７
４１
１２

３．５
５．８
５．３
３．３
２．８

表９　０．４ｍｇ／ＬＩＢＡ与不同浓度６－ＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

０．４
０．４
０．４
０．４
０．４

１．０
２．０
３．０
４．０
５．０

２４
２４
２４
２４
２４

１２
１６
１３
８
２

５０
６７
５４
３３
８

３．５
５．３
４．０
２．５
２．３

化率、增殖倍数不断降低。

　　从表１０可以看出，当ＩＢＡ浓度为０．５ｍｇ／Ｌ、６－ＢＡ浓度
为２．０ｍｇ／Ｌ时，芽的分化率、增殖倍数达到最大值，芽分化率
为５０％，芽增殖倍数为２．０。当６－ＢＡ浓度为５．０ｍｇ／Ｌ时，
芽的分化率和增殖倍数达到最小值，芽的分化率、增殖倍数分

别为４％、１．０。

表１０　０．５ｍｇ／ＬＩＢＡ与不同浓度６－ＢＡ对紫皇后芽分化、增殖的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

分化外植体

数（个）

分化率

（％）
芽增殖

倍数

０．５
０．５
０．５
０．５
０．５

１．０
２．０
３．０
４．０
５．０

２４
２４
２４
２４
２４

１１
１２
１１
７
１

４６
５０
４６
３０
４

１．５
２．０
２．５
１．８
１．０

２．２　不同浓度ＩＢＡ对紫皇后生根的影响
从表６可以看出，以１／２ＭＳ作为基本培养基时，当 ＩＢＡ

浓度为０～０．５０ｍｇ／Ｌ时，随着 ＩＢＡ浓度的升高，幼芽生根率
逐渐降低，平均生根数由４．０条增加到８．０条。当 ＩＢＡ浓度
为０．０１ｍｇ／Ｌ时，幼苗质量较优；当ＩＢＡ浓度高于０．０５ｍｇ／Ｌ
时，幼苗质量一般；当ＩＢＡ浓度为０．５０ｍｇ／Ｌ时，幼苗质量变
差，因此选择１／２ＭＳ附加ＩＢＡ０．０１ｍｇ／Ｌ组合作为最佳生根
培养基。

３　结论

不同种类及不同品种的月季所需的培养基配方不

表１１　不同浓度ＩＢＡ对紫皇后生根的影响

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种外植

体数（个）

生根数

（条）

生根率

（％）
幼苗

质量

０ ２４ ４．０ ９４ 良

０．０１ ２４ ４．５ ９１ 优

０．０５ ２４ ５．２ ６２ 中

０．１０ ２４ ６．８ ５４ 中

０．５０ ２４ ８．０ ３０ 差

同［１１－１４］。本研究结果表明，最有利于紫皇后芽增殖的培养基

为ＭＳ＋６－ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ，芽增殖倍数高，植
株长势好，茎秆粗壮，叶片浓绿。本试验采用的生长素是

ＩＢＡ，而不是 ＮＡＡ，这是由于 ＩＢＡ诱导芽分化的效果比 ＮＡＡ
更明显。１／２ＭＳ＋ＩＢＡ０．０１ｍｇ／Ｌ培养基培育的试管苗无论
是根长还是生根数均显著优于其他处理，同时没有愈伤组织

形成，属于皮层生根，有利于移栽成活。低浓度的生长素可诱

导较多的根，且浓度越低，根越细长。
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