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　　摘要：结合江苏省苏中地区麦秸秆机械还田土壤环境的变化及直播稻生长发育特点，连续３年开展了秸秆还田直
播稻高产栽培群体生育指标的构建及其配套技术研究，总结了苏中地区秸秆还田直播稻１０５００ｋｇ／ｈｍ２生育指标及品
种的选用、产量结构、生产栽培技术，以期为秸秆还田直播稻的高产栽培提供技术参考。
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　　自２０世纪９０年代以来，我国农村劳动力大量流向城市，
直播稻栽培不推自广，越来越受农民欢迎，特别是在江、浙、沪

等东南沿海经济发达地区，直播稻发展迅速。据不完全统计，

２００８年江苏省直播稻应用面积已经达到水稻种植面积的１／３
以上，在部分地区已成为第一大稻作方式［１］。近年来，虽然

江苏省采取了“压缩直播稻、推广机插秧”的措施，但是直播

稻仍然是江苏省的主体稻作方式之一。秸秆还田直播稻是指

在麦秸秆机械全量还田后，将处理过的水稻种子直接播种到

大田中，省去育秧、插秧等环节，具有充分利用自然资源、保护

生态环境、解决劳动力短缺的特点，是一项轻简、高效的栽培

技术［２］。然而农民在自发利用直播稻技术的过程中，许多关

键环节不到位，特别是在江苏省苏中地区，在品种选用、肥料

运筹等诸多方面存在着问题，导致直播稻产量不高不稳。为

了更好地应用该技术并提高应用水平，２０１１至２０１３年，在扬
州市江都区小纪镇的江苏省“现代农业（稻麦）科技综合示范

推广”综合示范基地连续开展了构建秸秆还田直播稻高产栽

培群体生育指标及其配套技术研究。同时开展标准化技术示

范，２０１２年实收面积０．２２ｈｍ２，单产达到１０６５３ｋｇ／ｈｍ２；２０１３
年由江苏省农业委员会组织扬州大学等单位的专家进行实产

验收，实收面积０．１ｈｍ２，单产达到１０７６５．５ｋｇ／ｈｍ２。本研究
制定的１０５００ｋｇ／ｈｍ２生产技术规程，为秸秆还田直播稻的大
面积生产应用提供了科学依据。

１　品种选用

江苏省苏中地区稻麦两熟直播稻温光资源偏紧，因而选

择适宜的品种尤为重要。苏中南部地区宜选用武运粳２４号
等超级稻品种或具有超高产潜力的大穗型迟熟中粳品种，苏

中北部地区宜选用中稻１号等大穗型中熟中粳品种。

２　产量结构

产量结构为：有效穗３７５．０万～３９０．０万／ｈｍ２，每穗粒数
１１５．０粒左右，结实率９０％左右，千粒质量２６．５～２７．０ｇ。

３　生育指标

３．１　秧苗期
苗齐苗匀，叶片挺立有弹性，叶色翠绿，苗基部粗扁，根系

发达，白根数多，无病虫草害［３］。叶龄３．５叶，苗高约１５ｃｍ，
百株茎叶鲜质量约１７．０ｇ，干质量约２．５ｇ。
３．２　分蘖期

分蘖发生早，分蘖节位低，４叶期可见分蘖。播种后４０～
４５ｄ田间苗数达３７５．０万 ～３９０．３万／ｈｍ２，最高茎蘖数应控
制在穗数的１．５倍以内［３］。

３．３　拔节长穗期
拔节初期叶色自然褪淡，叶面积指数４．１左右，干物质积

累５２５０ｋｇ／ｈｍ２左右；孕穗期叶面积指数８．０左右，干物质积
累１２７５０ｋｇ／ｈｍ２左右；抽穗期叶面积指数７．６左右，干物质
积累１３８００ｋｇ／ｈｍ２左右；出穗期单茎绿叶数 ≥５．５张。
３．４　成熟期

成熟期不早衰，仍保持较大的绿叶面积，叶面积指数３．７
左右，干物质积累２１３００ｋｇ／ｈｍ２左右，经济系数≥０．５。

４　栽培技术

４．１　大田选择
应选择前茬作物为小麦、水源充足、排灌方便、田面平整、

保水保肥能力好、便于机械作业且连续直播种植不超过２年
的田块。

４．２　秸秆还田
在前茬小麦收割时，用联合收割机留低桩１０～１５ｃｍ收

割，开动切碎装置切碎麦秸，使麦秸长度５～１０ｃｍ，并均匀
分散于田面，撒施基肥。选用６０ｋＷ以上的旋耕机干旋秸
秆后全量还田，旋耕深度达 １５ｃｍ左右，以提高埋草耕整
效果［４］。
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４．３　精细整地
按播种前是否上水泡田，水稻直播可分为旱直播和水直

播２种方式，由于旱直播操作方便，因而大面积生产以旱直播
为主。旱直播秸秆还田后，人工播种按墒宽３～４ｍ拉绳开
沟，制作整平墒面；机械播种应先整平田面，播种后按墒宽

４～５ｍ拉绳机械开沟。旱直播整地要求田面平整、耕作层
深、表土疏松。整地的好坏、平整度直接影响出苗和化学除草

的效果。

水直播田秸秆还田后上水泡田，留薄层水（以田面水层

高处见墩、低处有水为准），选用姜堰市新科机械制造有限公

司生产的１ＢＭＱ－２３０型水田埋茬起浆整地机整平淀浆。旋
耕平整后落干沉实１～２ｄ，人工水直播田在播前隔３～４ｍ开
好竖沟，制作墒面；机械直播在播种后隔４～５ｍ人工开好竖
沟，四周开好围沟。

４．４　播种
４．４．１　种子处理　浸种前晒种２ｄ，用杀菌、杀线虫药剂浸
种，以防治恶苗病和干尖线虫等种传病害［５－６］。选用氰烯菌

酯或氰烯·杀螟丹等药剂浸种４８ｈ。药液应高出种子层面
１０ｃｍ，在室内浸种，每天早、晚各搅拌１次。浸种后淋去药
液，在室内适宜的温度条件下催芽至９０％破胸露白时，摊凉
待播［４］。

４．４．２　播种期　麦茬直播稻的播期受前茬作物腾茬时间的
限制，过迟播种既影响产量，又易遭受后期低温的影响，从而

难以确保完全齐穗，因此抢早播种是麦茬直播稻夺取高产的

重要保障。苏中地区武运粳２４号等迟熟中粳品种要力争在
６月１０日前播种，中稻１号等中熟中粳品种要力争在６月１５
日前播种。总体思路为：麦茬直播稻播种宜早不宜迟，宜抢不

宜拖，麦收后应抢时间，争主动。

４．４．３　播种量　播种量应控制在６０～７５ｋｇ／ｈｍ２，基本苗在
１２０万～１５０万／ｈｍ２。
４．４．４　播种盖籽　采用人工撒播，按墒称种，均匀撒播。播
种后，旱直播用１１ｋＷ的手扶拖拉机盖籽或采用人工扫种盖
籽，将种子盖入土中１～２ｃｍ，水直播播种后应及时踏谷盖
籽，既保证出苗率，又可防止露籽、鸟害及雨水冲刷。

４．５　查苗补缺
在秧苗３～４叶期，应及时对田间的空白点、埂边、水冲沟

边进行人工补苗、匀苗，以确保后期均衡足穗［２］。

４．６　田间管理
４．６．１　水分管理　根据麦秸还田后田间秸秆腐烂的特点，直
播稻的灌溉必须坚持的原则：出苗至３叶期湿润；分蘖期浅水
灌溉，适当脱水露田；够苗及早晒田，要早搁田、勤搁田；孕穗

至扬花期保持水层；灌浆结实期干湿交替。具体水浆管理要

点是：旱直播播后洇水，待其自然落干，绝不可深水常沤，以防

闷种。水直播田保持田间湿润；此后至３叶期保持田间湿润，
遇暴雨灌水护苗，应确保扎根立苗；３叶期后浅水勤灌，以促
进分蘖发生，适当露田，透气排毒；够苗排水搁田，宜多次轻搁

以控制无效分蘖大量发生，并促进根系下扎和壮秆健株，提高

分蘖成穗率；拔节后以浅湿交替灌溉为主，以防止土壤回软；

幼穗分化至扬花期应保持浅水层，灌浆结实期应干湿交替，保

持田面湿润，促进养根保叶；在收获前１０ｄ断水，防止因脱水
过早而引发早衰。

４．６．２　肥料运筹　针对麦草全量还田过程中秸秆分解会耗
用水稻生长前期土壤中速效氮、后期分解释放氮的特点，结合

直播稻基本苗多、前期茎蘖上升速度快、中后期群体大的特

征，与其他稻作方式相比，该稻作方式的氮肥运筹比较特殊，

同时要注重磷、钾肥用量，以增强直播稻后期抗倒能力。总体

来说，要达到目标产量 １０５００ｋｇ／ｈｍ２，应施纯氮 ２７０．０～
２８５．０ｋｇ／ｈｍ２，基肥 ∶分蘖肥 ∶穗肥 ＝３．０∶２．５∶４．５，
Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１∶０．５∶０．８。具体肥料运筹为：基肥于秸秆
旋耕还田前施３７５．０ｋｇ／ｈｍ２复合肥（氮 ∶磷 ∶钾＝１５∶１５∶１５，
下同）和 ６０．０ｋｇ／ｈｍ２尿素；分蘖肥于 ２叶 １心期施尿素
１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，４叶１心期看苗促平衡施３７．５ｋｇ／ｈｍ２尿素；
促花肥于倒４叶期施１５０．０ｋｇ／ｈｍ２复合肥和１１２．５ｋｇ／ｈｍ２

尿素；保花肥于倒２叶期施１１２．５ｋｇ／ｈｍ２尿素。
４．６．３　病虫草害防治
４．６．３．１　杂草防治　杂草防除是秸秆还田直播水稻成败的
关键，应遵循的原则为：以化学防治为主，人工拔除为辅；以土

壤封闭为主，茎叶处理为辅［７－９］，做到“一封、二杀、三补”。

一封（土壤封闭）：旱直播播后上足跑马水，待自然落干

后用３８％苄·异恶·丙可湿性粉剂９００～１０５０ｇ／ｈｍ２兑水
喷雾，注意必须在稻种发芽前施药，不能漏喷或重喷，药后保

持田面湿润但没有积水，遇雨及时排水，遇旱灌跑马水补墒。

二杀（茎叶处理）：无论是旱直播还是水直播，在秧苗３～
４期，用２．５％五氟磺草胺油悬浮剂１５００ｍＬ／ｈｍ２兑水均匀
喷雾进行化除，用药时要求田面湿润无积水，施药后１～２ｄ
建立水层５～６ｄ。对于千金子较多的田块，在千金子４至５
叶期用１０％氰氟草酯乳油１２００ｍＬ／ｈｍ２兑水喷雾。对于莎
草和阔叶杂草多的田块，在水稻５叶后用１３％２甲４氯水剂
３７５０～４５００ｍＬ／ｈｍ２，或１０％吡嘧磺隆可湿性粉剂兑水喷雾。

三补（后期补除）：针对前２次化除效果欠佳、田间仍有
杂草危害的田块，采取人工拔除的方法进行后期补除。

４．６．３．２　病害防治　直播稻突出的病害是纹枯病和稻瘟病。
由于直播稻中后期群体较大，纹枯病发生较重，因而防治纹枯

病的第１次用药应掌握在病穴率５％左右时进行，以后则根
据病害发生情况决定用药时间。用含量２４％噻呋酰胺悬浮
剂２２５ｍＬ／ｈｍ２或２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂３００ｍＬ／ｈｍ２兑
水喷雾。防治稻瘟病的最适宜施药时期是田间初见稻穗的破

口期，用含量７５％三环唑水分散粒剂 １５袋／ｈｍ２或 ７５％肟
菌·戊唑醇水分散粒剂２２．５袋／ｈｍ２兑水喷雾防治。防治稻
曲病应在孕穗中、后期用 ３０％苯甲·丙环唑乳油 １５０～
２２５ｇ／ｈｍ２兑水对穗部进行喷雾。
４．６．３．３　虫害防治　直播稻突出的虫害是稻纵卷叶螟和褐
飞虱。防治稻纵卷叶螟的方法：在稻纵卷叶螟卵孵高峰期至

１龄幼虫盛期，即百穴虫卵量１００～１５０粒（头）时，用２０％氯
虫苯甲酰胺悬浮剂１５０ｍＬ／ｈｍ２或 ３０％甲维·毒死蜱乳油
３３７．５袋／ｈｍ２兑水喷雾防治。防治褐飞虱的方法：在褐飞虱若
虫２～３龄盛期，用２５％吡蚜酮可湿性粉剂４５０ｇ／ｈｍ２或１０％烯
啶虫胺水剂７５ｇ／ｈｍ２兑水对稻株中下部进行喷雾防治。

５　收获贮藏

在黄熟期收获，收获后及时晒干或烘干，待含水量≤
１４５％时储存。
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　　摘要：通过田间小区试验，研究不同控释氮肥用量对马铃薯产量、叶绿素含量、氮素利用率的影响。结果表明，与
传统施肥处理相比，２０％、４０％、６０％比例的缓释肥用量均提高了马铃薯产量，其中２０％比例缓释肥处理产量最高；马
铃薯氮肥偏生产力、生理利用率、农学利用率、表观利用率均表现出２０％比例缓释肥处理显著高于其他施肥处理；在
马铃薯成熟期，缓释肥施用比例越大，马铃薯叶绿素含量越高；由缓释氮肥比例与马铃薯产量的二次拟合曲线得出，稻

草覆盖条件下冬马铃薯缓释氮肥的最佳比例为３７．２９％。
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　　马铃薯免耕稻草覆盖栽培具有省工、省力、节本增效的优
点，增产增值优势比较明显［１］，且节水保墒，防寒保温，已被

许多地区列入农业结构调整、增加农民收入的重要内容，成为

主要冬闲田利用模式［２－３］。马铃薯高产、喜肥，在不同生育时

期的需肥量具有一定规律［４－５］。稻草覆盖严重制约了冬种马

铃薯的水肥管理，因此在生产上存在养分元素失衡、施肥量难

以把握、前期脱肥、后期徒长等问题，影响马铃薯的单产水平。

控释肥具有肥效长、养分利用率高、环境污染小、使用方

便等特点，广泛适用于各类土壤及农作物。研究表明，控释肥

能促进作物对养分的吸收，提高作物品质和产量。控释氮肥

是在一次性施肥后，根据作物生长期对养分的需要适量地提

供所需养分［６－７］，从而提高肥料利用率，降低肥料的环境污

染。同时，施用控释肥还可以改善土壤性状，改善土壤保水、

释水性能，提高土壤养分有效性，为持续增产奠定基础［８－９］。

目前控释肥在各种粮食作物、经济作物、园艺作物上的应用研

究比较广泛，但针对控释肥在冬马铃薯免耕稻草覆盖栽培上

的肥效研究还较少。

本研究针对鄱阳湖区冬马铃薯免耕稻草栽培技术中肥料

管理难、养分利用率低、种植效益低等特点，研究不同控释肥

用量对马铃薯产量、氮素利用率的影响，探讨稻草覆盖条件下

提高马铃薯产量和氮素利用率的最佳控释氮肥，旨在为全面

提高马铃薯生产水平，开发和推广低投入高产出的冬季农业

生产模式，以及鄱阳湖区推广轻型栽培技术提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
试验在江西省进贤县五里垦殖场进行。土壤为潜育性水

稻土，土壤质地为黏壤土，肥力中等，排灌方便。

供试马铃薯品种为东农３０３。
供试肥料：控释尿素（含 Ｎ量４２％）、市售尿素（含 Ｎ量

４６％）、钙镁磷肥、ＫＣｌ。
１．２　试验设计

试验在大田进行，随机区组排列，设７个处理（表１），每
个处理３次重复。采取畦面种植方式，每畦为 １．２ｍ×５ｍ
（畦宽１．２ｍ，沟宽 ０．４ｍ），播 ４行，株距 ２５ｃｍ，畦边各留
１５ｃｍ，３畦为１小区，小区面积２４ｍ２。稻草覆盖于晚稻，收
获后按试验要求开沟起畦，把沟中泥土打碎均匀撒到畦面上，

然后摆种、施肥、盖草，稻草厚度８～１０ｃｍ。
施肥量为尿素４５０ｋｇ／ｈｍ２、钙镁磷肥（含 Ｐ２Ｏ５量 １１％）

３７５ｋｇ／ｈｍ２、ＫＣｌ（含Ｋ２Ｏ量 ６０％）３７５ｋｇ／ｈｍ
２，将肥料均匀撒

施于畦面上，结合开沟碎土将肥料压入土内。
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