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　　摘要：为研究追施钾肥对烤烟钾吸收以及烟叶钾含量的影响，在田间条件下设置常规施肥（Ｂ１）、常规施肥 ＋１次
追肥（Ｂ２）、常规施肥＋２次追肥（Ｂ３）３个处理，随机区组设计，３次重复。结果表明，Ｂ３处理的根系钾吸收量最高，分
别比Ｂ１、Ｂ２处理高８．９０、２．７３ｋｇ／ｈｍ２，且显著高于Ｂ１处理。Ｂ３处理茎的钾吸收量显著高于Ｂ１、Ｂ２处理，其中Ｂ３处
理的下部叶钾吸收量最高，３个处理之间差异不显著；Ｂ３处理中部叶钾吸收量比Ｂ２处理高０．６４ｋｇ／ｈｍ２，两者之间差
异不显著，但显著高于对照；Ｂ３处理的上部叶钾吸收量比Ｂ２处理高２．１１ｋｇ／ｈｍ２，两者之间差异不显著，但显著高于
对照。在收获期，Ｂ３处理烟叶内钾含量最高，Ｂ１处理最低，３个处理之间差异不显著。经综合分析后发现，钾肥追施
量为 １５０．００ｋｇ／ｈｍ２对促进烤烟钾吸收效果最佳。
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　　钾是烤烟生长的重要元素之一，生育期内钾肥的供应量
对烤烟的产量和质量具有显著影响［１］。张明发等认为，烤烟

生长期供应充足的钾肥除了能促进烤烟生长之外，还会影响

烟叶的钾含量，而钾含量则是判断烟叶质量好坏的重要指标

之一［２］。从烟叶钾含量上来看，美国平均为４％ ～６％，巴西
平均为３％～４％，而我国烟叶钾含量一般在２％以下［３］，因此

如何促进烤烟对钾的吸收和提高当前我国烟叶中的钾含量成

为了重要的研究课题［４］。金继运等认为，烤烟钾吸收量较低

和烟叶钾含量低与我国大部分地区土壤钾含量较低有关，因

此烤烟栽培中应当加大钾肥的施用量，以此来促进烤烟对钾

的吸收和提高烟叶钾含量［５］；程辉斗等在云南省烤烟栽植区

作了相关研究，证明增加钾肥施用量可以促进烤烟对钾的吸

收［６］；周冀衡等在对白肋烟的研究中采取基肥和追肥混合施

用的方法施用钾肥，有效地促进了烤烟对钾的吸收，也提高了

烟叶中的钾含量［７］。在众多研究成果中，关于黑龙江烟区钾

肥施用的相关研究较少。本研究以此为契机，根据黑龙江烟

区土壤和烤烟栽培品种的特点，采取增加钾肥追施量的方法

来研究烤烟对钾营养的吸收与烟叶钾含量变化规律，以期为

黑龙江烟区合理施用钾肥和提高烟叶质量提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
田间试验于２０１２年５—１０月在黑龙江省肇州县永胜乡

烟草栽培示范田中进行，供试品种为龙江９１１，４月６日温室
内托盘育苗，５月６日移栽，移栽后生长期共１５周。０～２０ｃｍ

土壤 肥 力 状 况 为：土 壤 有 机 质 ２７．２１ｇ／ｋｇ、碱 解 氮
１０８．５ｍｇ／ｋｇ、速效磷１５．７４ｍｇ／ｋｇ、速效钾１４０ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值
为６４５。　
１．２　试验设计

试验设计 ３个处理，即常规施肥处理（Ｂ１），含 Ｎ
３０ｋｇ／ｈｍ２、Ｐ２Ｏ５６０ｋｇ／ｈｍ

２、Ｋ２Ｏ１３５ｋｇ／ｈｍ
２；常规施肥＋１次

追肥（Ｂ２），追施 Ｋ２Ｏ量为７５ｋｇ／ｈｍ
２；常规施肥 ＋２次追肥

（Ｂ３），每次追施Ｋ２Ｏ量为７５ｋｇ／ｈｍ
２。所有处理的常规施肥

均采用单株施基肥，Ｂ２处理于移栽后第３周追施硫酸钾，Ｂ３
处理分别于移栽后的第３、第５周各追施１次硫酸钾。试验
中所用氮肥为尿素，磷肥为重钙，钾肥为硫酸钾。小区试验随

机区组排列，重复３次。小区面积为１０ｍ×５ｍ，５行区，株行
距０．５ｍ×１．１ｍ，种植密度为１８１８０株／ｈｍ２。
１．３　样品采集以及处理方法

根系和下部叶分别于移栽后第５、第７、第９、第１１、第１３
周取样，茎、中部叶、上部叶分别于移栽后的第７、第９、第１１、
第１３、第１５周的每周周四取样，每个重复取样３株。第５周
采整株叶片，第７周至第１５周按烟株上、中、下３个部位烟叶
（每个部位根据叶片数平均取６～７张叶）分别采收，取样后
洗净擦干，置于烘箱中１０５℃杀青，然后在７０℃下烘干粉碎
备用。第１１周打顶，全株共留２１张叶。植株钾含量的测定
采用Ｈ２ＳＯ４－Ｈ２Ｏ２消化－火焰光度法

［８］。

１．４　数据处理
方差分析采用 ＤＰＳ７．０５版软件，图表制作使用 Ｅｘｃｅｌ

２００３软件。

２　结果与分析

２．１　不同钾肥追施量对烤烟根系钾吸收的影响
由图１可知，烤烟根系内钾吸收量随着生育期的延长而

增加，移栽后第１３周成熟期时钾吸收量达到最高值。第 ５
周，３个处理的钾吸收量处于较低水平，其中 Ｂ３处理钾吸收
量高于对照０．０８ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２处理低于对照０．０２ｋｇ／ｈｍ２，但３
个处理之间差异不显著；第７、第１１周，烤烟根系钾吸收量随
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着追施钾肥量的增加而增加，但是３个处理之间差异不显著，
第９周 Ｂ２处理低于对照 ０．１３ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ３处理高于对照
１．４５ｋｇ／ｈｍ２，３个处理之间差异不显著；第１３周时，Ｂ３处理
钾吸收量最高，分别高于 Ｂ１、Ｂ２处理８．９０、２．７３ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２
与Ｂ３处理之间差异不显著，但均显著高于对照。从烤烟根
系内钾吸收变化规律上来看，Ｂ３处理对促进烤烟根系钾吸收
效果优于Ｂ２处理。

２．２　不同钾肥追施量对烤烟茎钾吸收的影响
由图２可知，烤烟茎内钾吸收量随着生育期延长而升高，

第１５周收获时达到最高值；第 ７周，Ｂ３处理高于对照
０．２１ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２处理低于对照０．０７ｋｇ／ｈｍ２，３个处理之间差
异不显著；第１１周，Ｂ２、Ｂ３处理的钾吸收量相近，２个处理之
间仅相差０．８６ｋｇ／ｈｍ２，且差异不显著，Ｂ３处理最高，显著高
于对照５．７３ｋｇ／ｈｍ２；第１３周时，Ｂ３处理的钾吸收量显著高
于Ｂ１、Ｂ２处理，Ｂ２处理与Ｂ１处理之间差异不显著；第１５周
时，３个 处 理 的 钾 吸 收 量 分 别 达 到 １６７１、２４．５８、
３３．７２ｋｇ／ｈｍ２，其中，Ｂ３处理最高，显著高于对照和Ｂ２处理，
Ｂ２处理显著高于对照。从茎内钾吸收变化上来看，Ｂ３处理
可以显著提高烤烟茎内钾吸收量，其效果显著优于Ｂ２处理。

２．３　不同钾肥追施量对烤烟下部叶钾吸收的影响
烤烟下部叶钾吸收量在第１３周成熟期时达到最高值，不

同生育期不同处理的钾吸收量存在一定的差异。第５周，Ｂ３
处理的吸收量最高，显著高于对照２．８７ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２处理高于
对照０．８３ｋｇ／ｈｍ２，但差异不显著；第７周，Ｂ３处理显著高于
对照，Ｂ２处理与Ｂ３处理、对照之间差异不显著；第９周，所有
处理之间差异不显著；第１１周，Ｂ２处理和 Ｂ３处理的钾吸收
量仅相差１．２９ｋｇ／ｈｍ２，且２个处理之间差异不显著，但均显
著高于对照；第 １３周收获时，３个处理的钾吸收量分别为
９４８、１０．７９、１１．９１ｋｇ／ｈｍ２，且３个处理之间差异不显著，但

以Ｂ３处理最高（图３）。从烤烟下部叶钾吸收量的变化规律
来看，Ｂ３处理对提高下部叶内钾吸收量效果最佳。

２．４　不同钾肥追施量对烤烟中部叶钾吸收的影响
由图４可知，烤烟中部叶内钾吸收量随着生育期的延长

呈现出先升高后降低的变化规律，同时在不同生育期、不同处

理之间吸收量存在差异。第７周时，３个处理的钾吸收量相
近，且３个处理之间差异不显著，但以 Ｂ３处理最高；第１１周
时，Ｂ３处理钾吸收量为１６．９１ｋｇ／ｈｍ２，分别比 Ｂ１、Ｂ２处理高
４８０、１．３４ｋｇ／ｈｍ２，其中Ｂ３处理显著高于对照，Ｂ２处理与Ｂ３
处理、对照之间差异不显著；第１３周时，Ｂ１、Ｂ２处理的钾吸收
量相差０．４３ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ３处理比对照高 ３．２２ｋｇ／ｈｍ２，但３个
处理间差异不显著；第１５周收获时，３个处理的钾吸收量分
别为１１．４４、１３７３、１４．３７ｋｇ／ｈｍ２，其中 Ｂ２、Ｂ３处理均显著高
于对照，Ｂ２、Ｂ３处理之间差异不显著，但以 Ｂ３处理最高。从
烤烟中部叶钾吸收量变化规律上来看，Ｂ３处理对促进烤烟中
部叶钾吸收效果优于Ｂ２处理。

２．５　不同钾肥追施量对烤烟上部叶钾吸收的影响
由图５可知，烤烟上部叶钾吸收量随着生育期的延长持

续增加，在第１５周收获期达到最高值。第７周，Ｂ３处理钾吸
收量分别比Ｂ１、Ｂ２处理高０．７３、０．０７ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２处理与 Ｂ１、
Ｂ３处理之间差异不显著，Ｂ３处理显著高于Ｂ１处理；第９周，
Ｂ３处理显著高于对照，Ｂ２处理与对照之间差异不显著；第１１
周，Ｂ３处理比对照高 ０．５７ｋｇ／ｈｍ２，Ｂ２处理比对照低
０．３９ｋｇ／ｈｍ２，３个处理之间差异不显著；第１３周时，上部叶钾
吸收量随着追施钾肥量的增加而增加，但是３个处理之间差
异不显著；第 １５周时，３个处理的钾吸收量分别为 １６．０６、
２０４４、２２．５６ｋｇ／ｈｍ２，从吸收量上来看，Ｂ３处理最高，显著高
于对照，Ｂ２处理比 Ｂ３处理低２．１１ｋｇ／ｈｍ２，且两者之间差异
不显著，Ｂ２处理显著高于对照。从烤烟上部叶钾吸收变化规
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律上来看，Ｂ３处理优于Ｂ２处理。
２．６　不同钾肥追施量对烟叶内钾含量的影响

由表１可知，追施钾肥对不同部位叶片内钾含量的影响
在不同时期存在一定的差异。在生育前期的第５周至第７周
时，Ｂ２、Ｂ３处理的下部叶钾含量均高于对照，第９周时低于对
照，第１１周时均显著高于对照，第１３周收获期时均高于对照
但差异不显著；除第９周之外，Ｂ３处理中部叶钾含量始终高
于Ｂ１、Ｂ２处理，但３个处理之间差异不显著；第９周至第１１
周时，Ｂ２、Ｂ３处理上部叶的钾含量均低于对照，第１３周Ｂ２处
理比对照高０．０３百分点，Ｂ３处理比对照低０．１５百分点，第

表１　不同钾肥追施量对烟叶内钾含量的影响

部位 处理
钾含量（％）

第５周 第７周 第９周 第１１周 第１３周 第１５周
下部叶 Ｂ１（对照） ２．３７ｂＢ １．９８ａＡ １．５４ａＡ １．０９ｂＡ １．１２ａＡ

Ｂ２ ２．７８ａｂＡ ２．０８ａＡ １．３９ａＡ １．４１ａＡ １．２０ａＡ
Ｂ３ ３．１５ａＡ ２．２０ａＡ １．４４ａＡ １．４７ａＡ １．１９ａＡ

中部叶 Ｂ１（对照） １．９８ａＡ ２．５３ａＡ １．７４ａＡ １．２５ａＡ １．０３ａＡ
Ｂ２ ２．１２ａＡ ２．２０ａＡ １．８８ａＡ １．２５ａＡ １．１６ａＡ
Ｂ３ ２．１３ａＡ ２．２９ａＡ １．９０ａＡ １．３９ａＡ １．１７ａＡ

上部叶 Ｂ１（对照） １．９８ａＡ ２．９５ａＡ ２．１０ａＡ １．７４ａＡ １．１６ａＡ
Ｂ２ ２．４５ａＡ ２．５２ａＡ １．９７ａＡ １．７７ａＡ １．４１ａＡ
Ｂ３ ２．２６ａＡ ２．８５ａＡ ２．０８ａＡ １．５９ａＡ １．４４ａＡ

１５周收获期时Ｂ３处理钾含量最高，但在整个生育期上部叶
所有处理之间差异不显著。从成熟期烟叶内钾含量的变化上

来看，Ｂ３处理上部叶钾含量略高于Ｂ２处理。

３　结论与讨论

烤烟中钾肥的施用水平直接影响烟株对钾的吸收，结果

表明，烤烟追施钾肥后，各器官钾吸收量均有所提高，特别是

在成熟期，钾肥追施量越大，各器官的钾吸收量也越大，表明

烤烟生长期增加钾肥的追施量可以较好地促进烤烟对钾营养

的吸收，这与张吉立等的研究结果［９－１０］相似。从追施钾肥对

烤烟不同部位钾吸收的影响来看，Ｂ３处理对根系和茎的影响
最大，其钾肥吸收量比对照高１４９．２０％、１０１．８３％，对叶片钾
吸收量的影响相对较小，下、中、上３个部位叶片钾吸收量分
别比对照高２５．６３％、２５．５８％、４０．４８％，说明烤烟生长期追
施钾肥对促进根茎的钾吸收效果最佳。

从不同处理间钾吸收量来看，Ｂ２、Ｂ３处理之间的茎内钾
吸收量差异显著，且均显著高于对照，证明追施钾肥可以显著

提高茎内钾吸收量，同时Ｂ３处理的促进效果显著优于 Ｂ２处
理。Ｂ２、Ｂ３处理之间的根系、叶片内钾吸收量差异不显著，
Ｂ３处理的积累量高于Ｂ２处理，证明Ｂ３处理对促进烤烟钾吸
收的效果优于Ｂ２处理。另外，除下部叶外，其余各器官 Ｂ２、
Ｂ３处理的钾积累量均显著高于对照，表明追施钾肥对促进烤
烟生长具有较好的作用，这与前期试验得出的结果［１１－１２］相

似，其中Ｂ３处理的促进效果更好。
烟叶钾含量的测定结果表明，追施钾肥在一定程度上可

以提高烟叶中的钾含量，其中 Ｂ３处理的下部叶在第５、第１１
周钾含量显著高于对照，但是各部位烤烟烟叶的钾含量在成

熟期并未显著高于对照，证明追施钾肥并不能显著提高烟叶

中的钾含量，这与郑宪滨等的研究结果［１３－１４］相近，证明仅依

靠追施钾肥和提高钾肥施用量并不能显著提高烟叶中的钾含

量，因此在生产中宜采取其他措施来提高烟叶中的钾含量，而

以促进烤烟生长为目的时，钾肥的追施量应以 １５０ｋｇ／ｈｍ２

为宜。
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