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　　摘要：以烤烟品种云烟９７为材料，通过田间试验研究了不同方式留花打顶对烤烟经济性状、化学成分、香气质量
的影响。结果表明，保留中心花打掉周边花絮，５ｄ后再打顶处理的烟叶经济性状较好，还原糖含量较高，化学成分相
对较为协调，香气物质中１５种香气成分含量较高，综合品质有较大的改善。
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　　烤烟是以收获烟叶为主的经济作物［１－２］，在生产过程中

为了提高烟叶的产量和质量，对烟株要进行打顶，避免生殖生

长消耗过多烟株体内营养，有利于促进叶片的发育和成熟，增

加烟叶内含物质，提升烟叶经济效益［３－４］。当前烟农打顶主

要以扣心打顶、现蕾打顶、盛花打顶为主［５］，随着行业发展的

要求，传统打顶方式已经不能完全适应新形势需要，需探索新

型打顶方式，为此开展了不同方式留花打顶对烤烟经济性状、

化学成分、香气质量影响的研究，通过保留一段时间中心花，

仅打掉周边花絮，以改善烟叶的经济产量、质量以及化学成分

等，以期实现烟农增收、行业增效、政府增税的目的。

１　材料与方法

１．１　试验地点和供试土壤
试验于２０１３年在重庆市武隆县和顺镇弹子村科技示范

园进行。试验地海拔高度为１０５０ｍ，土壤质地为壤土，地势
平坦，肥力中等，土壤 ｐＨ值为 ５．５８，有机质含量为
２０．２０ｇ／ｋｇ，碱解氮含量为 １５９．６８ｍｇ／ｋｇ，有效磷含量为
４４．２１ｍｇ／ｋｇ，有效钾含量为２２７．７４ｍｇ／ｋｇ，灌溉排水便利。
１．２　试验设计

试验设置４个处理：（１）保留中心花打掉周边花，５ｄ后
再打顶；（２）保留中心花打掉周边花，１０ｄ后再打顶；（３）保留
中心花打掉周边花，１５ｄ后再打顶；（４）正常打顶（对照）；小
区采取随机区组排列，重复３次，烟苗于５月２日移栽，行距
为１２０ｃｍ，株距为５５ｃｍ。在试验过程中，其他栽培管理措施
按烤烟大田优质烟叶管理。其中施纯氮量为 １０５ｋｇ／ｈｍ２，氮
磷钾比例为９∶１２∶２５。
１．３　测定项目与方法

成熟期分叶位采收，烘烤后取各处理的中部叶（Ｃ３Ｆ）

２ｋｇ左右，进行烟叶化学成分和香气成分分析。
经济性状：分区计产，统计烟叶产量、产值、均价和上中

等烟比例，产量、产值由小区产量、产值折合而来。

常规化学成分：按照王瑞新等的方法［６］测定。香气成分

在河南农业大学国家烟草栽培生理生化基地进行。

１．４　数据处理
图表数据用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１３．０进行处理分析。

２　结果与分析

２．１　不同留花打顶处理对烤烟经济性状的影响
从表１可以看出，不同留花打顶处理对烤烟经济性状有

较大影响，处理１产值、均价、级指、产指和上中等烟比例均较
对照有较大增加，增幅分别达到１４．０９％、１１．７１％、１１．６３％、
１４１０％、２０．３７％，产值、均价、上中等烟比例与对照差异显著；
处理２产值、均价、上中等烟比例较对照增幅较小；处理３除产
量和上中等烟比例略高于对照外，其他经济性状均低于对照。

２．２　不同留花打顶处理对烤烟化学成分的影响
从表２可以看出，处理１、处理２还原糖含量明显高于对

照，处理１与对照差异达到显著水平，处理３则略低于对照，
但与对照差异不显著；不同处理烟碱含量以对照最高，处理１
次之，各处理烟碱含量均在适合范围内［７］；总氮含量处理３与
对照差异达到显著水平，其他处理与对照差异均未达到显著

水平；各处理糖碱比均高于对照，处理１、处理２氮碱比高于
对照，处理１表现较为明显，钾氯比对照最高，其他处理均低
于对照。

２．３　不同留花打顶处理对烤烟香气成分的影响
从表３可以看出，检测出的３１种对烟叶香气物质有较大

影响的化合物中醛类７种，酮类１３种，醇类４种，酯类１种，
杂环类５种，烃类１种。处理１中面包酮、苯甲醇、２－乙酰基
吡咯、苯乙醇、２，６－壬二烯醛、藏花醛、β－二氢大马酮、二氢
猕猴桃内酯、巨豆三烯酮 －１、巨豆三烯酮 －２、巨豆三烯
酮－３、巨豆三烯酮 －４、３－羟基 －β－二氢大马酮、螺岩兰草
酮和新植二烯等 １５种香气成分在不同处理中含量最高；
５－甲基糠醛、６－甲基－５－庚烯－２－醇、愈创木酚、芳樟醇、
茄酮、β－大马酮、香叶基丙酮和法尼基丙酮等８种香气物

—１０１—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第９期



表１　不同留花打顶处理对烤烟经济性状的影响

处理
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
均价

（元／ｋｇ） 级指 产指
上中等烟比例

（％）

１ ２１５１．３ａ ３５４９４．９ａ １６．５０ａ ０．４８ ６８．７９ ６５．００ａ
２ ２０１１．２ｂ ３１２４０．８ｂ １５．５３ａｂ ０．４５ ６０．５４ ６０．００ａｂ
３ ２２１５．７ａ ３０００２．３ｂ １３．５４ｂ ０．３９ ５８．１４ ５６．００ｂ
对照 ２１０５．９ａｂ ３１１１２．１ｂ １４．７７ｂ ０．４３ ６０．２９ ５４．００ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表２同。

表２　不同留花打顶处理对烤烟化学成分的影响

处理
化学成分（％）

还原糖 烟碱 总氮 氯 钾
糖碱比 钾氯比 氮碱比

１ ３３．３２ａ ２．５７ａ ２．２４ａ ０．２５ａ ２．２０ａ １２．９５ ８．７１ ０．８７
２ ２８．７０ｂ ２．４５ａ １．９８ａｂ ０．２１ａ ２．０４ａ １１．７０ ９．８３ ０．８１
３ ２５．５１ｃ ２．２２ｂ １．６８ｂ ０．１９ａ １．８６ｂ １１．５０ ９．７４ ０．７６
对照 ２６．２２ｂｃ ２．７１ａ ２．１１ａ ０．２０ａ ２．１０ａ ９．６６ １０．５６ ０．７８

表３　不同留花打顶处理对烤烟香气成分的影响

香气成分
不同处理含量（μｇ／ｇ）

１ ２ ３ 对照

面包酮 ０．１８ ０．１６ ０．１３ ０．１６
糠醛 ９．９７ ９．２０ １０．９９ ７．６１
糠醇 １．０２ ０．８０ １．０８ ０．８４
２－乙酰基呋喃 ０．３１ ０．３３ ０．４１ ０．２７
５－甲基糠醛 ０．１６ ０．１９ ０．１２ ０．１５
苯甲醛 ０．２６ ０．２９ ０．３６ ０．５３
６－甲基－５－庚烯－２－酮 ０．１９ ０．２７ ０．５２ ０．２４
６－甲基－５－庚烯－２－醇 ０．２０ ０．２４ ０．１２ ０．１９
苯甲醇 ９．５２ ４．３４ ２．２４ ４．０９
苯乙醛 １．３５ １．４２ １．３４ １．６５
２－乙酰基吡咯 ０．３１ ０．１４ ０．１７ ０．１６
愈创木酚 １．３７ １．３９ １．３８ １．３１
芳樟醇 ０．３９ ０．４２ ０．３１ ０．３５
苯乙醇 ２．３９ １．３２ ０．６７ １．１６
２，６－壬二烯醛 ０．３５ ０．３１ ０．３２ ０．１９
藏花醛 ０．１０ ０．０８ ０．０８ ０．０８
ｂ－环柠檬醛 ０．１１ ０．２９ ０．４０ ０．１０
４－乙烯基－２－甲氧基苯酚 ０．０６ ０．０６ ０．２０ ０．０３
茄酮 ２７．７６ ２８．４６ ２８．２５ ２５．９２
β－大马酮 １８．４７ １８．９６ １４．６４ １８．６２
β－二氢大马酮 １１．５４ ９．０４ ３．８９ ５．６０
香叶基丙酮 １．２２ １．４１ ０．４７ １．２６
二氢猕猴桃内酯 １．０６ ０．９１ ０．７１ ０．７０
巨豆三烯酮－１ １．３８ １．２１ ０．４３ ０．９８
巨豆三烯酮－２ ４．６３ ４．１０ １．２７ ３．８９
巨豆三烯酮－３ ２．２４ １．９９ １．６１ １．７２
巨豆三烯酮－４ ６．５８ ４．７７ ３．２５ ４．５０
３－羟基－β－二氢大马酮 １．３５ １．２８ ０．６６ １．０９
螺岩兰草酮 ０．９７ ０．７８ ０．９４ ０．７５
新植二烯 ９７６．０５ ７８９．６６ ５０７．７６ ７１１．６０
法尼基丙酮 ５．５２ ６．７２ ２．０４ ３．５４
总量 １０８７．００ ８９０．５３ ５８６．７７ ７９９．２７

质在各处理中含量相对较高；处理３中多数香气物质含量处
于中间水平。不同处理的香气物质总量，以处理１含量为最
高，较对照增幅为３５．９９％，处理２次之，处理３略低于对照。

３　结论与讨论

研究结果表明，保留中心花打掉周边花，５ｄ后再打顶处
理的产值、均价、级指、产指和上中等烟比例在不同处理中表

现最好，可能是由于中心花较正常打顶晚５ｄ，促进营养吸收，
增加碳氮代谢及干物质积累，化学成分中还原糖含量也较高，

化学成分较为协调，留中心花５ｄ后打顶处理中有１５种香气
物质含量较高，总香气物质含量也最高，与经济性状、化学成

分表现较好有关，表明留中心花５ｄ后打顶对降低烤后烟叶
杂气和刺激性，改善内在香气质量较为有利［８］，有利烟叶安

全性提高。本试验是在精细管理模式下进行的，是对打顶方

式的一种探索，相关烟株内在作用机理仍需进一步研究。
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