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　　摘要：以番茄为试验材料，研究不同定植基质对番茄幼苗定植后的生长及产量的影响。结果表明，不同定植基质
均能提高番茄的缓苗率，促进番茄定植后的生长，提高前期产量，其中Ｓ４处理（０．８％ＣＡＡ＋１０００ｍＬ蛭石）对番茄生
长及产量的促进效果最明显。
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　　目前番茄主要采用育苗移栽的方式进行栽培，为提高移
栽成活率，番茄等果菜类蔬菜移苗时要求带土（或基质）、带

肥、带水、带药移栽，导致移栽定植过程工序繁琐、复杂，常常

因定植时肥料、水分、农药浓度不当或定植后管理不当延迟蔬

菜缓苗时间，造成蔬菜前期营养生长缓慢，甚至发生死苗

（秧）现象，需重新定植补苗。因此定植技术以及定植初期的

环境条件尤其是发根环境与番茄的生长及产量关系极为密

切。本试验调查不同定植基质下番茄的生长情况，筛选出番

茄最佳穴施定植基质，旨在为番茄定植提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
以番茄品种合作９０８作为材料，丙烯酰胺 －丙烯酸钾共

聚交联物（ＣＡＡ）由北京汉力淼新技术有限公司生产。配制
营养液的化合物均为分析纯。

１．２　试验设计
试验于２０１２年８—１１月在河北农业大学农林教学基地

温室进行，以蛭石作为番茄定植基质的主要原料，添加用专用

营养液［５ｇ／ＬＣａ（ＮＯ３）２·４Ｈ２Ｏ、３ｇ／ＬＫＮＯ３、０．６ｇ／Ｌ
ＮＨ４Ｈ２ＰＯ４、２．５ｇ／ＬＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ、０．２ｍｇ／Ｌ微量元素］浸泡
的不同体积的ＣＡＡ。ＣＡＡ添加比例设为０．４％、０．８％（体积
比）。试验设 ４个处理：Ｓ１：０．４％ＣＡＡ＋５００ｍＬ蛭石；Ｓ２：
０４％ＣＡＡ＋１０００ｍＬ蛭石；Ｓ３：０．８％ＣＡＡ＋５００ｍＬ蛭石；
Ｓ４：０．８％ＣＡＡ＋１０００ｍＬ蛭石。ＣＡＡ充分吸胀后，与相应体
积的蛭石混配均匀。定植时，在做好的平畦上挖穴，将不同的

定植基质放入定植穴内，选取整齐一致的番茄幼苗，分别栽入

定植穴内，保证幼苗根系在定植基质中央，以设施土壤为对

照。每处理定植１００株番茄幼苗。
１．３　测定指标及测定方法

定植２、５ｄ后，分别统计番茄缓苗率；定植２０、５０ｄ后，每

处理随机选取２０株番茄植株，分别测量其株高、茎粗、叶色指
数、地上部鲜质量和干质量、地下部鲜质量和干质量，生长期

间连续测定番茄产量。

１．４　数据处理
应用Ｅｘｃｅｌ软件处理数据。采用 ＳＡＳ８．１软件 Ｄｕｎｃａｎｓ

多重比较法进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　不同定植基质对番茄缓苗率的影响
从图１可以看出，定植２ｄ，各定植基质处理下番茄缓苗

率均显著高于 ＣＫ，其中 Ｓ４处理的缓苗率最高，为 ８３．０％，
Ｓ２、Ｓ３处理的缓苗率均为７９％，Ｓ１最低，为７７％；定植５ｄ，各
定植基质处理下番茄缓苗率仍明显高于 ＣＫ，其中 Ｓ４处理的
缓苗率达到１００．０％，ＣＫ的缓苗率为９１．０％。

２．２　不同定植基质对番茄株高、茎粗的影响
从表１可以看出，定植２０ｄ后，各定植基质处理下番茄

株高均高于ＣＫ，其中Ｓ４处理下番茄株高最高，显著高于 ＣＫ
与Ｓ１、Ｓ２处理，与Ｓ３处理差异不显著，较 ＣＫ高３３．１９％；定
植５０ｄ后，各定植基质处理下番茄株高均显著高于对照，其
中Ｓ３处理下番茄株高最高，与 Ｓ４无显著差异。定植 ２０ｄ
后，各定植基质处理下番茄茎粗均高于 ＣＫ，Ｓ１－Ｓ４处理间无
显著差异，其中 Ｓ４处理下茎粗最大，显著高于 ＣＫ，比对照高
１５．８５％；定植５０ｄ后，各定植基质处理下番茄茎粗均显著高
于ＣＫ，Ｓ１－Ｓ４处理间无显著差异，其中 Ｓ４处理下番茄茎粗
最大，比ＣＫ高１９．７８％。
２．３　不同定植基质对番茄叶色指数的影响

由图２可知，定植２０ｄ后，各定植基质处理下番茄叶色
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表１　不同定植基质对番茄株高、茎粗的影响

处理
定植２０ｄ 定植５０ｄ

株高（ｃｍ） 茎粗（ｍｍ） 株高（ｃｍ） 茎粗（ｍｍ）
对照（ＣＫ） ５０．２０±６．１１ｃ ０．８２±０．０３ｂ １０８．０４±５．２５ｃ １０．９７±０．９１ｃ
Ｓ１ ５３．０６±６．２３ｂｃ ０．８８±０．０９ａｂ １２０．０２±６．００ｂ １２．５８±１．５８ｂ
Ｓ２ ５５．１２±５．４７ｂ ０．８６±０．１２ａｂ １２４．８２±５．３３ｂ １３．１３±１．３８ａｂ
Ｓ３ ６２．５９±６．３４ａｂ ０．９０±０．０７ａｂ １４３．６３±６．２５ａ １３．０９±０．７４ａｂ
Ｓ４ ６６．８６±５．２９ａ ０．９５±０．０８ａ １４２．００±６．６７ａ １３．１４±０．９５ａｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著。下表同。

指数均高于ＣＫ，但是无显著差异。定植５０ｄ后，Ｓ４处理下番
茄叶色指数最高，与对照差异显著，与其他处理无显著差异。

２．４　不同定植基质对番茄地上部鲜质量、干质量的影响

从表２可以看出，番茄幼苗定植２０ｄ后，各定植基质处
理下番茄地上部鲜质量均显著高于 ＣＫ，其中 Ｓ３处理的番茄
地上部鲜质量最高，与 Ｓ４处理无显著差异，两者均显著高于
Ｓ１、Ｓ２，Ｓ２处理下番茄幼苗地上部鲜质量显著高于 Ｓ１处理；
番茄幼苗定植５０ｄ后，各定植基质处理下番茄地上部鲜质量
仍明显高于 ＣＫ，其中 Ｓ４处理最高，Ｓ４、Ｓ２、Ｓ３处理间无显著
差异，但均显著高于 Ｓ１、ＣＫ。番茄幼苗定植２０ｄ后，各定植
基质处理下番茄地上部干质量均显著高于 ＣＫ，其中 Ｓ４处理
下番茄地上部干质量最高，显著高于 Ｓ１处理；番茄幼苗定植
５０ｄ后，各定植基质处理下番茄地上部干质量均显著高于
ＣＫ，其中 Ｓ４处理下番茄地上部干质量最高，且显著高于 Ｓ１
处理，但与其他处理间无显著差异。

表２　不同定植基质对番茄地上部鲜质量、干质量的影响

处理
定植２０ｄ 定植５０ｄ

地上部鲜质量（ｇ） 地上部干质量（ｇ） 地上部鲜质量（ｇ） 地上部干质量（ｇ）
对照（ＣＫ） ２０２．７５±７．１２ｄ ２３．００±９．５０ｃ ６０４．５５±２６．１３ｂ ６２．２４±６．７５ｃ
Ｓ１ ２７９．５０±３．５０ｃ ３０．００±０．５０ｂ ６５５．１２±１９．０４ｂ ６９．１８±３．２６ｂ
Ｓ２ ３０８．７５±１４．２５ｂ ３３．３３±３．２５ａｂ ７６５．００±１５．４７ａ ７９．５３±５．３２ａ
Ｓ３ ３８１．５±１１．５０ａ ３６．４２±３．７５ａ ７６３．３７±２１．１６ａ ７９．５７±２．６８ａ
Ｓ４ ３６９．７５±１２．０２ａ ３６．７５±０．７５ａ ７８０．０８±１４．７２ａ ８０．００±３．７５ａ

２．５　不同定植基质对番茄地下部鲜质量、干质量的影响
番茄幼苗定植２０ｄ后，各定植基质处理番茄地下部鲜质

量均显著高于ＣＫ，其中Ｓ３处理下番茄地下部鲜质量最高，与
Ｓ４处理无显著差异，两者均显著高于 Ｓ１、Ｓ２处理；定植５０ｄ
后，各定植基质处理下番茄地下部鲜质量仍显著高于 ＣＫ，其
中Ｓ３处理最高，与 Ｓ４处理无显著差异，两者均显著高于 Ｓ１

处理。番茄幼苗定植２０ｄ后，各定植基质处理下番茄地下部
干质量均显著高于ＣＫ，其中 Ｓ４处理下番茄地下部干质量最
高，显著高于其他处理，其次为 Ｓ３、Ｓ２处理；番茄幼苗定植
５０ｄ后，各定植基质处理下番茄地下部干质量均显著高于
ＣＫ，其中 Ｓ４处理下番茄地下部干质量最高，与 Ｓ３处理无显
著差异，两者均显著高于Ｓ１、Ｓ２处理（表３）。

表３　不同定植基质对番茄地下部鲜质量、干质量的影响

处理
定植２０ｄ 定植５０ｄ

地下部鲜质量（ｇ） 地下部干质量（ｇ） 地下部鲜质量（ｇ） 地下部干质量（ｇ）
对照（ＣＫ） １１．００±２．５０ｄ １．０６±０．２３ｄ ４９．８±６．８８ｄ ３．６２±１．５０ｄ
Ｓ１ １２．２５±０．２５ｃ ２．１１±０．１１ｃ ６０．０±５．５０ｃ ４．８０±１．５１ｃ
Ｓ２ ２１．７５±２．７５ｂ ２．６４±０．４５ｂ ７０．８±８．３６ｂ ５．６０±２．５７ｂ
Ｓ３ ２４．５０±２．２５ａ ２．８５±０．３８ｂ ８１．３±４．６８ａ ６．２１±１．７８ａ
Ｓ４ ２４．００±２．００ａ ３．２５±０．２２ａ ７７．４±４．５６ａｂ ６．３４±０．９６ａ

２．６　不同定植基质对番茄前期产量的影响
从图３可以看出，各定植基质处理下番茄单株前期产量

均比ＣＫ高，其中 Ｓ４处理下番茄单株前期产量最高，显著高
于ＣＫ，但是与其他处理无显著差异。Ｓ３、Ｓ４处理下番茄单株
前期产量均高于Ｓ１、Ｓ２。

３　结论与讨论

植物的生长与根际通气状况与营养关系密切。蛭石作为

定植基质的主要原料，施于土中可逐渐与土壤融合，由于蛭石

土壤密度小、孔隙度高，可以起到疏松土壤、改善土壤通气状

况的作用，有利于作物根系生长发育。蛭石导热系数小，可起

到保温、提高地温的作用［１］。用蛭石作为栽培基质往往需要

浇灌营养液才能达到预期栽培效果，蛭石对营养液有一定的

吸附作用，若将营养液直接浇灌到蛭石中，会有很大一部分营

养液随着灌水流失。保水剂是一种由强吸水性树脂制成的高

分子化合物颗粒，可提高土壤的保水性能，对肥料有一定的保
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蓄作用，从而提高肥料利用率、促进植株生长、提高番茄光合

参数、增加番茄产量［２－４］。保水剂可有效改善土壤通气性，促

进蔬菜生长发育［５］。本试验用保水剂吸附营养液，并将其按

一定比例添加到蛭石中组成番茄定植基质，结果表明，该定植

基质适合番茄定植生长，确保番茄幼苗顺利度过由无土基质

转入土壤的定植初期阶段。４种定植基质均可提高番茄缓苗

率，缩短缓苗时间，促进番茄生长，提高前期产量，以 Ｓ４处理
（０．８％ＣＡＡ＋１０００ｍＬ蛭石）对番茄生长发育及产量的促进
作用最为显著。
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新型光源冷阴极荧光灯（ＣＣＦＬ）下白掌组培苗
移栽后生长状况研究

陈星星
（河南农业职业学院，河南郑州４５１４５０）

　　摘要：以亮叶白掌为试验植物材料，以性能稳定的新型光源冷阴极荧光灯（ＣＣＦＬ）为光源材料，探讨了新型光源
ＣＣＦＬ对白掌试管苗移栽后生长的影响，研究了适合白掌组培苗移栽后生长的光质条件。结果表明，白掌组培苗的株
高、叶长、叶幅、叶数、根数和根长等生理指标在白光处理下均达到最大值，且明显优于其他处理，处理７０％红光 ＋
３０％蓝光次之。白光处理下白掌组培苗的鲜质量和干质量均高于其他处理，白掌组培苗的干物率和根系活力的最大
值也出现在白光处理下，但叶绿素含量在１００％红光处理下达到最大值。综上分析，白光处理下白掌组培苗移栽后生
长状况最好。
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　　白掌（Ｓｐａｔｈｉｐｈｙｌｌｕｍ）别称白鹤芋，是天南星科多年生草
本植物［１］。近年来，随着人民生活水平的提高，白掌在花卉

市场上一直处于供不应求的状态，采用组织培养技术进行白

掌种苗生产可以极大地满足市场需要。目前，关于白掌组织

培养的研究已有不少文献报道，主要集中于不同品种的组培

快繁体系研究，而光质对白掌组培苗生长的影响方面的研究

较少。本研究采用不同光质比例的冷阴极荧光灯（ＣＣＦＬ）为
光源，研究经过不同光质比例的 ＣＣＦＬ培养后白掌组培苗移
栽后的生长情况，以确定适宜白掌组培苗移栽后生长的最佳

光质比例。

冷阴极荧光灯，又被称为冷阴极气体放电光源，它的工作

温度较低，阴极位降约１００多伏，它的工作原理是：在电场作
用下，正离子以足够的能量轰击阴极表面，引发阴极二次电子

的发射来维持放电［２］。ＣＣＦＬ光源和传统的光源相比，有散
热量小、能耗低、寿命长、体积小、显色性好、光质可调、发光均

匀等优点。ＣＣＦＬ光源现在正朝着更广阔的应用领域发展，
它在未来的一段时间内应用领域和产量都将会持续增

长［３－８］。将新型光源冷阴极荧光灯（ＣＣＦＬ）应用于植物组织
培养中，可以有效降低电力消耗，从而降低组织培养的电力成

本，增加生产企业效益和产能，以更好地节约资源和增加

效益。

１　材料与方法

１．１　材料
本试验供试材料为亮叶白掌品种，试管苗培养１个月左

右，苗高约２．０ｃｍ，选取形态及规格大体一致的苗作为供试
材料。试验过程中共设计了６种不同的 ＣＣＦＬ红蓝光配比，
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