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　　摘要：以北五味子为材料，在转色期分别用４００ｍｇ／Ｌ乙烯利和１ｇ／ＬＡＢＡ处理果实。结果表明：乙烯利、ＡＢＡ处
理的北五味子果实单粒质量、单粒体积、可溶性固形物、还原糖、花色苷含量都显著高于对照，滴定酸含量显著低于对

照，ＡＢＡ的作用效果优于乙烯利。
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　　五味子［Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｔｕｒｃｚ）Ｂａｉｌｌ］是木兰科北五
味子属多年生落叶木质藤本植物，主要分布在黑龙江省、吉林

省、辽宁省，其果实和茎均可入药。具有收敛、滋补、强壮、益

气、生津的功效和明显的安定、镇静作用、抗肝炎病毒活性等，

是一种多功能、多用途的药食兼用型经济植物，为东北地区著

名中药材，其应用已有 ２０００多年历史，国内外久负盛
名［１－２］。近年来大量研究表明，乙烯利（ｅｔｈｅｐｈｏｎ）、脱落酸
（ａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄ，ＡＢＡ）对葡萄［３－４］、苹果［５］、桃［６］、樱桃［７］、猕猴

桃［８］等水果的果实着色及相关品质有一定良好作用。本研

究在人工栽培条件下应用乙烯利、ＡＢＡ处理五味子果实，研
究其对单果质量、体积、可溶性固形物（ＳＳＣ）、果实滴定酸、还
原糖含量以及花色苷含量的影响，旨在为进一步解决五味子

品质差、色泽不佳等问题提供理论依据［９－１１］。

１　材料与方法

１．１　材料
４年生五味子采自吉林省吉林市丰满区腰领子五味子基

地。分别用１ｍｏｌ／ＬＫＯＨ１０ｍＬ完全溶解４００ｍｇ／Ｌ乙烯利
和１ｇ／Ｌ脱落酸（ＡＢＡ），加０．１％（质量体积分数）吐温８０，定
容［１２］。

１．２　试验处理
于２０１３年８月２３日（五味子转色期），选择长势好、色泽

鲜艳的五味子１２株并挂牌。分别将乙烯利、ＡＢＡ均匀喷洒
于五味子果实，另设喷清水的空白对照（ＣＫ），每个处理４次
重复。处理后每隔５ｄ取样１次，直至果实成熟，用冰盒将样
品带回实验室进行测定。采收当天测定单果质量、体积、可溶

性固形物。将用于果实其他品质指标测定的五味子于

－２０℃ 保存备用。
１．３　生理指标测定

单粒质量测定：用天平测量，每次测量１００个果粒，重复
３次，求平均质量。单粒体积测定：用装有一定量水的量筒进

行测量，每次１００粒，重复３次，求平均值。可溶性固形物：用
ＷＺ－１１３手持折光仪测定，每次测定５个果粒，重复３次，求
平均值。可滴定酸测定：酸碱滴定法测含酸量，以酒石酸表

示［１３］。还原糖测定：采用斐林试剂比色法测定［１３］。花色苷

含量测定：参照周莉等的方法［１２］。

２　结果与分析

２．１　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子单粒质量的影响
由图１可见，随着北五味子生长发育，各处理下果实单粒

质量不断增加，尤其是在９月２日后其质量增加速度明显增
快。乙烯利、ＡＢＡ处理的果实质量增加情况明显高于对照，
且ＡＢＡ处理效果明显优于乙烯利处理。对 ＡＢＡ、ＣＫ处理进
行ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（３．６３７）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜００５，
即ＡＢＡ、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。对乙烯利、ＣＫ处
理进行ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（３．２３１）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜
００５，即乙烯利、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。

２．２　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子果实单粒体积的影响
由图２可以看出，五味子果实的单粒体积随着植物生长

发育不断增大。８月２３—２８日五味子果实单粒体积增大趋
势较为平稳，９月２日后的上升趋势更为明显。乙烯利、ＡＢＡ
处理的五味子果实体积增大速度明显高于 ＣＫ，ＡＢＡ处理效
果最好，乙烯利处理次之。对ＡＢＡ、ＣＫ处理进行ｔ检验，结果
表明ｔＳｔａｔ（３．２１３）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，即 ＡＢＡ、ＣＫ处
理在０．０５水平上差异显著。对乙烯利、ＣＫ处理进行 ｔ检验，
结果表明ｔＳｔａｔ（２．７９２）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，即乙烯利、
ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。
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２．３　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子果实可溶性固形物含量的
影响

由图３可以看出，ＡＢＡ、乙烯利处理对北五味子果实可溶
性固形物含量都有一定影响，随着北五味子生长发育，其果实

中可溶性固形物含量以稳定趋势增长。ＡＢＡ处理的果实可
溶性固形物含量在８月２８日前比较平稳，在９月２日之后明
显增长。乙烯利、ＡＢＡ处理的五味子可溶性固形物含量都高
于对照，ＡＢＡ处理的果实可溶性固形物含量高于乙烯利处
理，说明乙烯利、ＡＢＡ对五味子果实可溶性固形物含量的增
长有促进作用，其中ＡＢＡ效果更为明显。这可能是由于乙烯
利处理明显地提高了呼吸强度，造成了可溶性糖的较大消耗。

对ＡＢＡ、ＣＫ处理进行 ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（３．３１７）＞ｔ双尾临界
（２．７７６），Ｐ＜０．０５，即 ＡＢＡ、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显
著。对乙烯利、ＣＫ处理进行 ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（３．４７４）＞
ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，说明乙烯利、ＣＫ处理在０．０５水平
上差异显著。

２．４　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子果实可滴定酸含量的影响
由图４可见，随着北五味子生长发育，各处理下果实可滴

定酸含量都持续增长，至成熟期达到一个较高水平。这与山

葡萄等浆果中滴定酸含量变化趋势［４］相反。而且乙烯利、

ＡＢＡ处理的果实滴定酸含量增长减缓，其上升速度低于 ＣＫ，
说明激素处理对五味子滴定酸形成有抑制作用。在降低果实

酸度方面，ＡＢＡ处理的总体效果好于乙烯利。对ＡＢＡ、ＣＫ处
理进行ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（２．９８７）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜
００５，即ＡＢＡ、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。对乙烯利、
ＣＫ处理进行ｔ检验，结果表明ｔＳｔａｔ（２．７９４）＞ｔ双尾临界（２．７７６），
Ｐ＜０．０５，说明乙烯利、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。
２．５　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子果实还原糖含量的影响

由图５可见，随着北五味子生长发育，各处理下果肉组织
中还原糖含量呈上升趋势，２种激素都有促进还原糖积累的作

用。８月２７日－９月１２日五味子成熟过程中还原糖含量上
升明显，且乙烯利、ＡＢＡ处理五味子中还原糖含量均高于对
照。对ＡＢＡ、ＣＫ处理进行 ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ（３．０８６）＞
ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，即 ＡＢＡ、ＣＫ处理在０．０５水平上差
异显著。对乙烯利、ＣＫ处理进行 ｔ检验，结果表明 ｔＳｔａｔ
（３１３２）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，说明乙烯利、ＣＫ处理在
００５水平上差异显著。在提高果实还原糖方面，ＡＢＡ处理的
总体效果好于乙烯利。

２．６　乙烯利、ＡＢＡ对北五味子果实花色苷含量的影响
由图６可见，随着五味子果实发育成熟，五味子中花色苷

含量不断增加，乙烯利、ＡＢＡ有使葡萄提前着色的作用。８月
２８日至９月２日对照五味子果实中花色苷含量增长缓慢，但
是乙烯利、ＡＢＡ处理下五味子花色苷含量显著增加，均高于
对照。生长调节剂处理的果实可以提前着色，并且ＡＢＡ促进
果实着色的效果好于乙烯利。对 ＡＢＡ、ＣＫ处理进行 ｔ检验，
结果表明ｔＳｔａｔ（３．００２）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，即ＡＢＡ、ＣＫ
处理在０．０５水平上差异显著。对乙烯利、ＣＫ处理进行 ｔ检
验，结果表明ｔＳｔａｔ（２．７８７）＞ｔ双尾临界（２．７７６），Ｐ＜０．０５，说明乙
烯利、ＣＫ处理在０．０５水平上差异显著。
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３　结论

与ＣＫ相比，使用４００ｍｇ／Ｌ乙烯利和１ｇ／ＬＡＢＡ处理的
北五味子在单粒质量、单粒体积、ＳＳＣ、还原糖、花色苷含量都显
著增加，五味子可滴定酸含量显著降低，且ＡＢＡ作用均优于乙
烯利，说明乙烯利、ＡＢＡ对提高北五味子品质具有促进作用。
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修剪强度对北五味子新梢萌发和生长的影响

张正海，李爱民，张　悦，赵伟伟，陈晓丹
（中国农业科学院特产研究所，吉林长春１３０１１２）

　　摘要：对北五味子营养枝和结果枝新梢实施不同强度修剪，研究修剪强度对新梢萌发和生长的影响。营养枝和结
果枝从第４、第５节位重剪，枝条存活率分别达到６１．５％、５４．２％和４６．２％、２４．０％，营养枝作为更新母枝应为预更新
枝量的２倍，结果枝不作为更新母枝；营养枝从第６～８节位修剪，结果枝从７节位以上修剪，枝条存活率分别达到
１０００％和７２．０％，萌芽枝率分别达到３５．７％～７５．９％和３２．０％以上；营养枝从第９节位以上修剪，结果枝从第８节
位修剪，存活未萌枝率达到８５．０％和６５．０％以上，能有效抑制新梢萌发；结果枝在第７节位进行修剪，能获得合适的
载果量、果穗分布和较高的枝条存活率。
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　　北五味子［Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａｃｈｉｎｅｓｉｓ（Ｔｕｎｃｚ．）Ｂａｉｌｌ．］新梢在生
长过程中有２次生长高峰，第１次在５月下旬至６月中旬，结
果枝封顶时期较营养枝封顶时期早，这２类枝的第一次封顶
时期都在７月上旬结束；第２次在７月下旬至８月上旬，由营
养枝和结果枝的副梢萌发并迅速生长引起，８月中旬以后副
梢陆续再次封顶［１］。北五味子花芽和花性的分化以及浆果

的生长也集中在６月末至８月初［２］，此时对新梢进行适当修

剪，能够抑制新梢旺长和副梢萌发，利于植株光照和田间通

风，减少病害发生和营养浪费，促进花芽分化和浆果的生

长［３］，因此，研究修剪强度对北五味子新梢萌发和生长的影

响对于指导生产实践具有积极意义。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验地点在中国农业科学院特产研究所北五味子资源圃

（４４°０３′Ｎ，１２６°０３′Ｅ，海拔２５３．６０ｍ），选架势为篱形架势，树
龄和长势一致的植株作为试验材料。

１．２　试验方法
修剪时间在６月中下旬，每个处理为３０个枝条，所有枝

条统一摘去靠近主蔓处由腋芽萌发初期产生的小叶片，留下

以整个生长季节都能存活的大叶片为第１张叶片，为避免枝
条剪口抽干，影响剪口处腋芽萌发，剪口应远离预留芽。在７
月下旬果实着色时，对结果枝果穗存留率进行调查；在１０月
中旬叶片凋落后，对营养枝和结果枝腋芽萌发情况进行调查。

２　结果与分析

２．１　修剪强度对营养枝不同节位萌发和生长的影响
由表１可知，除第８修剪节位枝条的第４～８节位腋芽均
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