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　　摘要：清真牛羊产品行业是宁夏地区重点发展行业及特色产业，长期来由于缺乏从牛羊养殖到最后产品的全程质
量溯源和清真信息平台，严重妨碍了清真牛羊产业的进一步发展。在借鉴国内外食品溯源技术基础上，采用二维条码

技术、射频识别技术和数据库技术，综合设计了基于物联网技术的清真牛羊肉产品全程清真信息和质量溯源系统。该

系统的设计应用，对宁夏清真牛羊肉产业的发展具有重要意义。
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　　宁夏是我国唯一的大量穆斯林生活区，这里有独特的、天
然的清真优势资源。随着我国对外贸易的日益扩大，特别是

与中亚国家的密切来往，宁夏清真肉食品已成为与伊斯兰国

家贸易的一项重要内容［１］。宁夏畜牧业在近些年得到了很

快的发展，早已成为宁夏农业和农村经济发展的重要支柱。

但是近来的食品安全事件，如金华的火腿中含有敌敌畏、阜阳

的有毒奶粉、沈阳的毒豆芽、台湾塑化剂有毒食品、安徽的假

牛肉以及双汇瘦肉精等，严重伤害了消费者的生理、心理健

康，影响了人们的正常生活，打击了人们对食品的信心［２－３］。

食品的安全问题，早已引起了社会各阶层的高度关注。因此，

开展清真食品质量溯源系统构建研究十分必要。

１　全过程清真牛羊肉溯源系统构建

设计的清真牛羊肉溯源系统在表现层上分为两部分：对

内办公及对外展示。对外展示是将设计好的系统展示给消费

者；对内办公则是建立一个操作平台，这样可以将养殖场信

息、饲养过程信息、加工制作信息等及时上传，存入企业端服

务数据库中，然后筛选重要数据上传至溯源系统中心数据库。

从应用层角度看，共分为五大应用：养殖管理、加工管理、贮存

管理、物流管理、预警管理，由支撑层中各个支撑模块提供服

务。其中养殖管理主要负责清真牛羊的养殖，记录关键数据；

加工管理则是记录清真牛羊屠宰、加工中的关键数据；贮存管

理负责清真牛羊在仓储环节中的流程；物流管理则是记录产

品在物流中的一系列数据；预警监控是对牛羊养殖、产品生产

及销售过程进行常规监测，对可疑事件的状态及可能的变动

进行必要的风险评估和判断，当事件的发展可能出现异常状

态及时发出警报，并对目标事件进行调控，以消除危机。通过

射频识别（ＲＦＩＤ）电子标签，将上述５个应用层的数据连接起
来，为接下来的产品溯源系统提供有效的数据。数据服务层

由２种数据构成，即非结构化数据和结构化数据，非结构化数
据记录的是现有系统流程之外的其他数据，是为系统升级服

务的，结构化数据则是为整个溯源系统服务的。整个系统是

通过ＡＰＩ、Ｗｅｂ服务等提供对外接口，消费者可以通过多种方
式进行产品溯源查询。系统设计在政府管理下，依据法律、法

规及其他规范、标准进行。本研究设计的系统框架如图 １
所示。

２　全过程清真牛羊肉溯源系统的构成要素

本研究设计的全过程清真牛羊肉溯源系统包括６个子系
统：清真牛羊饲养系统、运输管理系统、清真产品加工制作管

理与产品质量溯源系统、互联网查询系统、短信息查询系统及

二维码扫描查询系统。

２．１　清真养殖管理系统
清真养殖管理系统软件以 ＲＦＩＤ技术、计算机技术和数

据库技术为支撑，以养殖场的牛羊基本数据和养殖档案数据

为基础，对养殖场从购入牛羊、入栏、饲喂、疾病防疫到检疫、

出栏等生产流程进行电子化管理，监控生产的各环节保证科

学规范养殖，同时满足企业日常管理的需要，为实现清真产品

可追溯打下基础。具体做法如下：凡是参加本平台的下属企

业都要严格按照制定的标准流程精确地搜集、汇总、筛选重要

信息，核对无误后通过网络实时的上传给系统管理员，再由网

络系统管理员将收到的信息再次汇总并输入系统数据库中，

从而完成系统环节中信息的收集、汇总和上传工作；数据中心

再将所有数据进行筛选、分类放入养殖场管理系统；最终与检

疫检测标准进行对比，发现可疑数据，再组织专家进行评估、

分析，并及时发布警情，完成监控。其余数据，如法规政策、企

业信息、检疫检测标准、国内外认证等，需要不断进行收集、更

新，保证数据的时效性，为大平台服务。

２．２　运输管理系统
运输工具要使用符合我国及国际清真食品卫生标准要求

的冷冻、冷藏车或保温车，运输途中不能与有害的、有气味的、

有毒的及其他穆斯林禁忌物品混放。在运输过程中，要对可

疑事件的状态及其可能发生的变动及时的作风险评估和判

断，事件的发展可能会出现异常时发出警报，并对目标事件进

行调控，以消除危机。
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２．３　清真牛羊肉加工标准化管理与质量溯源系统
本系统以计算机网络技术、数据库技术、ＥＡＮ／ＵＣＣ－１２８

条码及二维码技术为支撑，以屠宰场的牛羊基本数据为基础，

对屠宰场从牛羊入场、牛羊电子标签转换、牛羊检疫、屠宰到

装箱、出库等生产流程进行电子化管理。系统在屠宰过程中

监控屠宰人员和屠宰方式，保证产品符合清真食用要求；同时

系统采用ＧＭＰ、ＨＡＣＣＰ和ＩＳＯ９００１等质量监控机制严格控制
屠宰、加工的流程和环境，保证加工的各个环节高标准、高质

量［４］。如果发生食品质量安全问题，则可以快速地追溯有问

题食品的源头，及时有效地收回劣质产品；系统采用 Ｂ／Ｓ和
Ｃ／Ｓ２种模式。银川市管理平台和相关业务子系统均采用
Ｂ／Ｓ模式，由银川市管理平台集中分配密码和账号；批发市场
的结算终端采用Ｃ／Ｓ模式；零售市场也采用Ｃ／Ｓ模式。老百
姓可以在Ｗｅｂ页面上输入所购买的牛羊肉产品包装袋上的
条形码进行溯源查询。

２．４　互联网查询系统
在有网络的地方，通过计算机输入牛羊产品的编号后，计

算机将列出从养殖到屠宰到运输到最后产品的所有关键信息。

２．５　短信自动查询发送系统
基于当前手机用户的广泛性和普及性，系统利用 ＧＳＭ、

ＣＤＭＡ和３Ｇ技术，实现接收到查询短信后，自动根据牛羊编
号检查数据库，并把牛羊的质量安全信息发送到查询手机上。

消费者也可以通过语音提示在系统中输入牛羊编号，系统自

动的将查询结果发到手机上。

２．６　二维条形码查询系统
屠宰加工企业在牛羊肉产品包装盒上粘贴有可防伪、信

息量大的二维码。在零售终端，老百姓可以现场使用具有二

维码扫描功能的智能手机追溯牛羊肉产品的质量信息和清真

信息。一旦发现问题，可以及时、直接地向有关部门反映。

３　全过程清真牛羊肉溯源系统运行的技术支持

３．１　无线射频识别（ＲＦＩＤ）技术应用
ＲＦＩＤ技术是一种无需接触就能自动识别目标的技术，它

的原理是通过射频信号来识别目标并获取其相关数据，它最

大优点是能透过雾、冰、雪、尘垢和涂料等恶劣环境而阅读标

签，且阅读速度很快［５］。在牛羊养殖场，给每头牛羊戴上

ＲＦＩＤ射频电子标签，ＲＦＩＤ标志可记载牛羊的母本、购入时间
和地点、养殖周期、喂养的饲草料、治疗情况及防疫、检疫、运

输和离场等环节的关键信息，通过 ＲＦＩＤ读写设备将数据汇
总至中央服务器。在屠宰场通过手持设备读取动物标签，如

果牲畜检疫合格，将电子标签的编码转换到产品标签上，准予

屠宰并将牛羊肉产品信息导入后台数据库。在加工分割的过

程中，打印ＥＡＮ／ＵＣＣ－１２８追溯码和二维码标志粘贴在包装
物上，并将数据汇总到中央服务器。消费者在购买牛羊肉产

品获得追溯码后，通过短信、网络、电话可以追溯到本产品的

关键信息。图２为基于ＲＦＩＤ技术的流程框架图。
　　考虑数据库的安全、通用性，选用甲骨文公司的ｏｒａｃｌｅ数
据库［６］。它的优点是扩展性强、可用性强、稳定性强和数据

安全性强。

３．２　牛羊肉活体编码设计
根据中国农业部《畜禽标识和养殖档案管理办法》要求，

对禽畜的标识必须遵行一禽一标，并且编码应具有唯一性。

禽畜的编码是由活体顺序号、县级行政区域代码和禽畜活体

种类代码这１５位数字组成（图３）。第１位数字表示畜禽活
体种类代码；然后的６位数字表示养殖场所属的县（市）级行
政区域的代码，它们须遵循ＧＢ／Ｔ２２６０—２００７《中华人民共和
国行政区划代码》［７］；剩下的８位数字表示同一行政区域内
同一禽畜的顺位号。
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３．３　牛羊肉溯源条码设计
在本系统中，牛羊肉产品的追溯码采用ＥＡＮ·ＵＣＣ－１２８

条码，使用须依据 ＧＢ／Ｔ１５４２５—２００２《ＥＡＮ·ＵＣＣ系统 １２８
条码》［８］标准中要求的应用标志符进行。

３．４　牛羊肉防伪码设计
一维条码是由一组空、条及相应的字符组成。一维条码

工作原理是通过扫描，然后在系统的数据库中获取事先保存

的与条码相对应的信息，其缺点是仅能标志商品，而不能详细

的叙述商品，且依赖电脑数据库，当在没有系统数据库或没有

网络的地方，一维条码就不适用，因此，本系统选用大容量、抗

磨损和高密度的二维条形码来防伪［９－１１］。在牛羊屠宰加工

后，在产品包装袋、盒上张贴二维条码，能有效地进行产品宣

传和防伪，而且在没有电脑网络的时候可以便于手机用户

使用。

３．５　数据同步性
本系统包含了清真牛羊从养殖到最后产品的整个数据，

系统需满足消费者在任意时刻、任意地点进行溯源查询的需

求，因此需要整个数据能及时的更新，并且能实现应用前端和

后端服务器之间数据同步。本系统采用基ｓｏｃｋｅｔ通信的数据
同步方法［１２］。ｓｏｃｋｅｔ数据是通过“套接字”形式的字符流实
现向网络应答或发出请求，为了实现数据同步，通信双方必须

在约定的数据单元格式下进行数据的解释和封装。

４　结语

本研究通过对 ＥＡＮ·ＵＣＣ－１２８码、二维条形码、ＲＦＩＤ

技术和 ＧＳＭ、ＣＤＭＡ技术等物联网技术的探讨，构建了全程
清真牛羊肉质量溯源系统。消费者和监管部门可以通过网

络、短信、电话及具有二维码扫描功能的智能手机等形式，对

牛羊肉饲养及其产品生产、加工及销售的各个关键点，进行全

程质量和清真溯源。系统的设计将会解决牛羊养殖、屠宰和

加工企业关键数据实时收集和发布难的问题，具有一定的创

新性和实用价值。
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