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针对性地改造、突破新疆生产建设兵团农业自然资源发展瓶

颈，可实现新疆生产建设兵团农业集约化、现代化，提高生产

要素的产出能力。

４．７　加强制度建设，活跃农业生产要素
新疆生产建设兵团农业发展建立在绿洲屯垦模式上，因

而新疆生产建设兵团要积极探索、改革市场经济下农业生产

的体制，充分释放新疆生产建设兵团体制机制的优势和活力，

以促进新疆生产建设兵团经济的发展和农业产业发展的要素

流动。
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不同类型劳动力转移农户玉米生产技术效率的实证研究
———以辽宁省为例

陈素琼，张广胜
（沈阳农业大学经济管理学院，辽宁沈阳１１０８６６）

　　摘要：将农户分为４种不同类型的劳动力转移农户，对辽宁省不同类型劳动力转移农户玉米生产技术效率进行分
析，ＤＥＡ方法测算结果表明，不同类型劳动力转移农户玉米生产的技术效率差异不显著。进一步对影响农户玉米生
产技术效率的因素进行实证分析，结果发现，农户受教育程度、玉米种植规模、有无农技员为农户提供技术指导等因素

对玉米生产技术效率产生显著的正向影响，农户所在村到其所在镇上的距离对其影响为负，劳动力转移类型对农户玉

米生产技术效率的负向影响不显著。
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　　自改革开放以来，我国农村劳动力转移就业已成为一种
普遍现象。大量农村青壮年劳动力进城实现非农就业，一方

面缓解了农村劳动力过剩的矛盾，提高了农民收入，但另一方

面也给农村和农业经济发展带来了一定的挑战。农村劳动力

转移是否会对粮食供给和生产效率造成影响是一个值得关注

的问题。玉米作为我国三大粮食作物之一，也是最主要的饲

料粮。玉米生产技术效率的研究一直是农业技术经济领域学

者们关注的重点问题之一，不少学者从宏观层面采用不同的

方法对玉米生产效率进行了研究，如刘树坤等运用 Ｆｒｏｎｔｉｅｒ
４．１软件估计了我国玉米生产的随机前沿生产函数和效率损
失函数［１］；陈卫平运用Ｔｏｒｎｇｖｉｓｔ－Ｔｈｅｉｌ指数法和增长账户法

测算了１９８５—２００３年期间我国 ＴＦＰ的变动及其对玉米产出
增长的贡献［２］；杨春等运用 ＤＥＡ的 Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数分析法分
析了我国玉米生产率的增长状况等［３］。也有学者从省级层

面对此进行了研究，如丁岩等运用数据包络分析的莫氏生产

率指数对辽宁、吉林两省玉米全要素生产率进行分解，比较辽

宁吉林两省玉米生产资源配置效率的时序变化［４］；张越杰采

用非参数的Ｔｒｎｑｖｉｓｔ指数方法、ＨＭＢ指数方法和数据包络分
析（ＤＥＡ）方法对吉林省玉米生产效率进行实证分析［５］；赵贵

玉等采用非参数ＨＭＢ指数方法和参数 Ｋ－Ｌ随机前沿生产
函数方法对吉林省玉米生产的全要素生产率进行研究［６］。

从微观层面农户角度进行研究的成果较少，有代表性的是姜

天龙等对不同粮作经营类型的玉米种植农户生产技术效率进

行了测算和对比分析［７］。从农户角度对玉米生产技术效率

的研究有待进一步深入探讨。近年来，随着２０世纪八九十年
代出生的外出务工劳动力的规模及其比重不断扩大，新生代

农民工成为农民工群体的主力军，不同类型劳动力转移农户

在玉米生产技术效率上是否存在差异、劳动力转移对农户玉
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米生产技术效率的影响是否存在代际差异是值得探讨的新

问题。

本研究主要探讨不同劳动力转移类型农户玉米生产技术

效率之间的差异，借鉴王春光对不同代际流动人口的划分标

准［８］，将１９８０年以后出生的进城务工的劳动力定义为新生代
劳动力转移人口。根据农户家庭不同代际劳动力转移状况将

农户分为４类，即无劳动力转移农户、新生代劳动力转移农
户、第１代劳动力转移农户、第１代和新生代劳动力转移并存
的农户，分别简称为第Ⅰ类农户、第Ⅱ类农户、第Ⅲ类农户、第
Ⅳ类农户。本研究根据笔者对辽宁省玉米种植户的调研数据
进行实证分析，比较这４种不同类型劳动力转移的农户玉米
技术效率之间的差异，并进一步探讨哪些因素会影响农户玉

米生产技术效率。

１　数据来源与基本统计分析

１．１　数据来源
笔者所在的课题组对２０１２年以沈阳农业大学为主的几

大高校的三农协会学员在寒假期间进行了有关非水稻种植农

户种植经营的问卷调查。本次调查主要询问了农户外出务工

和留守务农人员的自身特征、家庭特征、种植规模状况及农作

物主要生产环节类型与费用等主要内容。最终得到问卷２１０
份，有效问卷２０３份，占问卷总数的９６．６７％。在２０３份非水
稻种植农户的有效问卷中，玉米种植农户为 １６３户，占
８０３０％，本研究主要针对这１６３户玉米种植户在玉米生产过
程中技术效率进行研究分析。

１．２　农户基本特征分析
表１是受访玉米种植户基本特征的统计分析结果。从玉

米的规模来看，平均种植面积为 ０．９１ｈｍ２／户，种植面积 ＜
０３３３ｈｍ２的农户为 ５７户，所占比例最高；其次为 ０．３３３～
０６６７ｈｍ２的农户，占２８．２２％，总体上农户种植玉米的规模
化程度不高。从农户家庭外出务工者的年龄分布来看，平均

年龄为３３．５４岁，＜３１岁的新生代劳动力最多，占全部外出
务工者的４８．６０％，５１～６０岁的仅１０人，仅占９．３５％。从家
庭外出务工（３个月以上）劳动力数量分布来看，无外出务工
的农户数为８３户，占５０．９２％；有外出务工的农户数为８０户，
其中外出务工劳动力为１人的农户占３３．７４％。从外出务工
劳动力的不同代际分布来看，第Ⅰ、第Ⅱ、第Ⅲ、第Ⅳ类农户分
别占全部样本的５０．９２％、２０．８６％、２０．８６％、７．３６％。

２　不同类型劳动力转移农户水稻生产技术效率的测算

２．１　模型的选择
技术效率是衡量现有技术水平下，生产者在既定的投入

下实现产出最大化，或者既定的产出时实现投入最小化的能

力。现有测量效率的方法主要有非参数方法和参数方法两大

类。非参数方法中最有代表性的是数据包络分析法（简称

ＤＥＡ），而参数方法中最有代表性的是随机前沿方法（简称
ＳＦＡ）。ＤＥＡ的本质是用来判断所评价的决策单元是否处于
生产前沿函数上，其最常用模型是ＣＣＲ模型和ＢＣＣ模型。
２．１．１　ＣＣＲ模型　假定 ｎ个决策单位（ＤＭＵ）为 ＤＭＵｉ，ｉ＝
１，２，…，ｎ。每一个 ＤＭＵ在生产过程中均使用 ｍ种要素投
入，生产ｓ种产出，其中ｘｉ＝（ｘ１ｉ，ｘ２ｉ，…，ｘｍｉ）

Ｔ为ＤＭＵｉ的输

表１　受访玉米种植户家庭的基本特征

指标 基本特征 户数
占比

（％）

种植面积 ＜０．３３３ｈｍ２ ５７ ３４．９７
０．３３３～０．６６７ｈｍ２ ４６ ２８．２２
＞０．６６７～１．３３３ｈｍ２ ３３ ２０．２５
＞１．３３３～２．０００ｈｍ２ １２ ７．３６
＞２．０００ｈｍ２ １５ ９．２０

外出务工劳动力数量 ０人 ８３ ５０．９２
１人 ５５ ３３．７４
２人 ２３ １４．１１
３人 ２ １．２３

外出务工者的年龄 ＜３１岁 ５２ ４８．６０
３１～４０岁 ２１ １９．６３
４１～５０岁 ２４ ２２．４３
５１～６０岁 １０ ９．３５

不同类型劳动力转移农户 第Ⅰ类农户 ８３ ５０．９２
第Ⅱ类农户 ３４ ２０．８６
第Ⅲ类农户 ３４ ２０．８６
第Ⅳ类农户 １２ ７．３６

　　注：外出务工的平均年龄为３３．５４岁。

入；ｙｉ＝（ｙ１ｉ，ｙ２ｉ，…，ｙｓｉ）
Ｔ为 ＤＭＵｉ的输出，每一个 ＤＭＵ都有

相应的效率评价指数。在ＣＣＲ模型中假定各个ＤＭＵ均处于
规模报酬不变的状态下进行生产，则用分式规划表示的第 ｉ
个ＤＭＵ的相对效率指数模型为：

ｍａｘＥｉ＝
∑
ｓ

ｒ＝１
ｕｒｙｒｉ

∑
ｍ

ｊ＝１
γｊｘｊｉ
；

ｓ．ｔ．
∑
ｓ

ｒ＝１
ｕｒｙｒｉ
γｊｘｊｉ

≤１，ｕｒ≥ε＞０，γｊ≥ε＞０。 （１）

式中：ｘｊｉ为第ｉ个ＤＭＵ的第 ｊ（ｊ＝１，２，…，ｍ）项的投入值，ｙｒｉ
为第ｉ个ＤＭＵ的第ｒ（ｒ＝１，２，…，ｓ）项产出值，ｕｒ和γｊ分别为
第ｒ个产出项与第ｊ个投入项的权重，也可将 ｕｒ和 γｊ作为投
入项和产出项各自的影子价格，Ｅｉ为第ｉ个ＤＭＵ的相对效率
值，ε为非阿基米德无穷小，在实际应用中经常取值为１０－６。

可以对公式（１）以线性规划的方法进行重新表达，其利
用Ｃｈａｒｎｅｓｓ－Ｃｏｏｐｅｒ变换，运用对偶规划，基于非阿基米德无
穷小ε概念基础上的ＣＣＲ的ＤＥＡ基本模型为：

ｍｉｎ［θ－ε（ｅ^Ｔｓ－＋ｅＴｓ＋］

　ｓ．ｔ．

∑
ｎ

ｉ＝１
ｘｉλｉ＋ｓ

－ ＝θｘ　ｓ－ ＝（ｓ－１，ｓ
－
２，…，ｓ

－
ｍ）

Ｔ

∑
ｎ

ｉ＝１
ｙｉλｉ－ｓ

＋ ＝ｙ　ｓ＋ ＝（ｓ＋１，ｓ
＋
２，…，ｓ

＋
ｓ）

Ｔ

λｉ≥０，ｉ＝１，２，…，ｎ　ｓ
－，ｓ＋≥０

ｅ^＝（１，１，…，１）Ｔ∈Ｒｍ　ｅ＝（１，１，…，１）
Ｔ∈Ｒ










ｓ

。 （２）

式中：ε为非阿基米德无穷小；ｓ－表示的向量是由与投入相对
应的松弛变量构成的，ｓ＋的向量则由与产出相对应的剩余变
量组成的；λ为ＤＭＵ线性组合的系数；θ则是表示投入缩小
比率，其最优解θ为所评价ＤＭＵ的效率状况。
２．１．２　ＢＣＣ模型　ＣＣＲ模型是假定 ＤＭＵ处于规模报酬不
变（ＣＲＳ）的条件下进行生产，Ｂａｎｋｅｒ、Ｃｈａｒｎｅｓ和 Ｃｏｏｐｅｒ通过
将ＣＣＲ模型的假设条件放宽为可变规模报酬（ＶＲＳ）的条件，
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对ＣＣＲ模型进行修正后提出了 ＢＣＣ模型，通过 ＢＣＣ模型就
能衡量各个 ＤＭＵ的纯技术效率和规模效率。ＢＣＣ模型
如下：

ｍａｘＥｉ＝∑
ｓ

ｒ＝１
ｕｒｙｒｉ－ｕｉ

ｓ．ｔ．

∑
ｍ

ｊ＝１
γｊｘｊｉ＝１

∑
ｍ

ｊ＝１
γｊｘｊｉ－∑

ｓ

ｒ＝１
ｕｒｙｒｉ＋ｕｉ≥０

ｕｒ≥ε＞０，γｊ≥ε
{

＞０

。 （３）

　　根据式（３）求得ｕｉ，由此判断各ＤＭＵ的规模报酬究竟是
处于递增、递减还是不变状态。如果 ｕｉ＝０，则表示该 ＤＭＵｉ
处在最佳生产规模状态下，属于规模报酬不变的区域；如果

ｕｉ＞０，则表示该ＤＭＵｉ处于大于最佳生产规模状态下生产，
属于在规模报酬递减区域；如果 ｕｉ＜０，则表示该 ＤＭＵｉ处在
小于最佳生产规模状态下生产，处在规模报酬递增区域。

作为一种非参数效率测定方法，ＤＥＡ的优点在于无需事
先假设任何形式的生产函数，避免生产函数形式设定偏差带

来的误差，无论是多产出还是单产出的研究对象均适用，且能

以实物形式来估计前沿生产函数，并且不受投入、产出数据量

纲影响，但也存在无法测量随机扰动项影响的缺点。本研究

考虑到ＤＥＡ的优点选择其ＢＣＣ模型来测算不同类型劳动力
转移农户玉米生产的技术效率。

２．２　指标的选择及测量结果分析
农户在玉米生产过程中投入的生产要素主要包括务农人

员、土地、化肥、农药、机械和雇人的现金支出等。基于玉米生

产投入和产出的特征，产出变量选择玉米生产主产品的总产

量；在充分考虑玉米生产过程中各生产要素相对重要性的基

础上，投入变量选择务农人数、玉米种植面积、投入的总化肥

费用、玉米生产中除化肥之外的其他现金支出总和（主要是

种子费用、农药费用、各生产环节的雇人和雇用机械等费用）

等４个指标。
本研究利用ＯＥＣＤ开发的Ｄｅａｐ２．１软件进行ＤＥＡ模型

的样本数据处理，得到不同类型劳动力转移农户玉米生产技

术效率，具体结果如表２、表３所示。１６３户农户玉米生产的
技术效率平均为０．８２２，意味着农户玉米生产存在着效率损
失。从技术效率值的分布情况来看，效率值在０．５００～０．６００
的农户有５户，占３０７％；效率值在０．６０１～０．７００的农户有
１９户，占１１．６６％；效率值在０．７０１～０．８００的农户有４６户，
占２８．２２％；效率值在 ０．８０１～０．９００的农户有 ４４户，占
２６９９％；效率值在０．９０１～１．０００的农户有４９户，占３０．０６％
（表２）。

表２　不同类型劳动力转移农户玉米生产技术效率分布情况

技术效率值
第Ⅰ类农户 第Ⅱ类农户 第Ⅲ类农户 第Ⅳ类农户

户数 占比（％） 户数 占比（％） 户数 占比（％） 户数 占比（％）
０．５００～０．６００ ３ ３．６１ ２ ５．８８ ０ ０ ０ ０
０．６０１～０．７００ １１ １３．２５ ６ １７．６５ ２ ５．８８ ０ ０
０．７０１～０．８００ １６ １９．２８ ９ ２６．４７ １４ ４１．１８ ７ ５８．３３
０．８０１～０．９００ ２３ ２７．７１ １０ ２９．４１ ８ ２３．５３ ３ ２５．００
０．９０１～１．０００ ３０ ３６．１４ ７ ２０．５９ １０ ２９．４１ ２ １６．６７

合计 ８３ １００．００ ３４ １００．００ ３４ １００．００ １２ １００．００

　　从不同类型劳动力转移农户的玉米生产技术效率（表３）
看，第Ⅰ类农户玉米生产的技术效率为０．８３３，第Ⅲ类农户的
玉米生产技术效率最高，为 ０８３４，第Ⅱ类农户最低，为
０８０５，比第Ⅲ类农户低０．０２９。

表３　不同类型劳动力转移农户玉米生产技术效率

农户类型
生产技术效率

平均值 最大值 最小值

第Ⅰ类农户 ０．８３３ １．００ ０．５０９
第Ⅱ类农户 ０．８０５ １．００ ０．５７９
第Ⅲ类农户 ０．８３４ １．００ ０．６３７
第Ⅳ类农户 ０．８１５ ０．９９ ０．７１６

　　为检验４种不同类型劳动力转移农户的玉米生产技术效
率是否差异显著，进一步采用方差分析（ＡＮＯＶＡ）法进行检验。
组间方差分析的Ｆ值为０．５３２（Ｐ＝０．６６１），接受４种不同类
型劳动力转移农户生产效率不存在显著差异的假设，所以这

４种不同类型劳动力转移农户玉米生产效率差异不显著。

３　农户玉米生产技术效率的影响因素

３．１　指标的选取
不少因素会影响到农户粮食生产经营技术效率，参考已

有相关文献如薛彩霞等的结果［９－１１］，本研究选择农户年龄、

性别、受教育程度、务农时间等反映农户个人特征，玉米种植

规模、户主是否外出务工反映农户家庭特征，农户家庭劳动力

转移类型，村到镇上的距离、村到县城的距离反映农户所在村

的地理位置，农户有无主动学习并应用过新的种植技术，有无

农技员为其提供技术指导反映农业技术指导等五大方面１３
个具体指标来进行分析，研究各指标是否对农户玉米生产技

术效率产生影响，结果见表４。
３．２　回归结果及其分析

本研究采用 Ｅｖｉｅｗｓ６软件对农户玉米生产技术效率的
影响因素进行回归分析，具体结果见表５。农户的个人特征
中只有受教育年数对玉米生产技术效率的影响是正向关系，

且达到了１％的显著水平。其他的个人特征如年龄、性别和
务农年数对玉米生产技术效率的影响均不显著。这可能与玉

米生产过程中随着农业机械化水平的不断提高，年龄、性别上

的个体差异对玉米生产技术效率的影响不再显著有关。

农户家庭特征中种植规模与玉米生产技术效率呈显著性

正向关系，生产规模化经营有利于提高技术效率。户主是否

外出务工对玉米生产技术效率的影响不显著。本研究结果和

陈素琼等对水稻生产技术效率的研究结果［１１］类似，第Ⅱ类、
第Ⅲ类、第Ⅳ类农户对玉米生产技术效率的影响虽然也为负，
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表４　各选择变量的描述性统计

类别 指标 平均值 最大值 最小值 标准差

农户个人 年龄（岁） ４８．１２ ７４．００ ２３．００ ９．４３
特征 性别 ０．８２ １．００ ０ ０．３８

受教育年数（年） ７．２８ １５．００ ０ ２．３０
务农年数（年） ２６．７５ ５０．００ ３．００ ９．７８

农户家庭 玉米种植面积（ｈｍ２） ０．９１ ６．６７ ０．０７ １．０２
特征 户主是否外出务工 ０．２５ １．００ ０ ０．４４
农户劳动 是否为第Ⅱ类农户 ０．２１ １．００ ０ ０．４１
力转移 是否为第Ⅲ类农户 ０．２１ １．００ ０ ０．４１
类型 是否为第Ⅳ类农户 ０．０７ １．００ ０ ０．２６
村的地理 村到镇上的距离（ｋｍ） ８．７５ ５０．００ ０．５０ ７．６４
位置 村到县城的距离（ｋｍ） ３３．７５ １２０．００ ４．００ ２０．３１

技术指导

方面

有无主动学习并应用

过新的种植技术

０．２５ １．００ ０ ０．４３

有无农技员为其提供

技术指导

０．０１ １．００ ０ ０．１１

　　注：性别为虚拟变量，男性＝１，女性＝０；是否为第Ⅱ、第Ⅲ、第Ⅳ
类农户为虚拟变量，是 ＝１，否 ＝０；有无主动学习并应用过新的种植
技术、有无农技员为其提供技术指导为虚拟变量，有＝１，无＝０。

表５　农户玉米生产技术效率影响因素的回归分析结果

解释变量 回归系数 ｔ值 注释

年龄 ０．００７ １．０５４
年龄平方 ０．０００ －０．９１７
性别 －０．０３９ －１．２５１ 虚拟变量，男性＝１
受教育年数 ０．０１２ ２．９９１
务农年数 －０．００２ －１．０２６
玉米种植面积 ０．００３ ５．１２１
户主是否外出务工 ０．０２６ ０．７９８
是否为第Ⅱ类农户 －０．０２５ －１．１１４ 虚拟变量，是＝１
是否为第Ⅲ类农户 －０．０２０ －０．６４９ 虚拟变量，是＝１
是否为第Ⅳ类农户 －０．０５６ －１．２５０ 虚拟变量，是＝１
村到镇上的距离 －０．０４９ －２．３６２ 对数形式

村到县城的距离 ０．０４２ １．６２８

有无主动学习并应

用过新的种植技术

０．０５８ ０．９１６ 虚拟变量，有＝１

有无农技员为其提

供技术指导
０．１７２ ２．０４３ 虚拟变量，有＝１

常数 ０．５６７ ３．２４５

　　注：、、分别表示在１％、５％、１０％水平差异显著；调整

后的 Ｒ２、Ｆ值（Ｆ统计量的概率）、Ｄ．Ｗ．分别为 ０．２２２、４．２９５
（０．０００）、１．８１４。

但并不显著。这说明不同代际劳动力转移对包括水稻、玉米

在内的粮食生产技术效率的影响并不显著。

农户所在村的地理位置中，村到镇上的距离对玉米生产

技术效率的影响为显著性负向关系，而村到县城的距离对其

影响并不显著。这可能与第１代劳动力偏好近距离的就地就
近务工有关，农忙时务农，农闲时务工，就地就近务工不会耽

误其务农，玉米生产技术效率不降反升。而相对较远的到县

城的距离，可能与现在交通、通信的发展使得空间地理位置对

农作物生产的影响作用下降有关。

在农业技术指导方面，农户主动学习并应用过新的种植

技术和有农技员为其提供技术指导均有利于提高玉米生产技

术效率，且有农技员为其提供技术指导的影响显著为正。这

意味着玉米生产中技术的学习、获得和应用有助于提高其技

术效率。

４　结论

通过对辽宁１６３户玉米种植户的调查，研究不同类型劳
动力转移的农户对玉米生产中投入要素和技术效率的影响。

采用ＤＥＡ对不同类型劳动力转移农户玉米生产技术效率进
行测算，发现农户玉米生产的技术效率为０．８２２，说明农户玉
米生产存在着效率损失，不同类型劳动力转移的农户玉米生

产技术效率差别并不显著。进一步对影响农户玉米生产技术

效率的影响因素进行研究，结果显示，农户的个人特征中受教

育年数、家庭特征中种植规模、农业技术指导方面有无农技员

为其提供技术指导等因素对玉米生产技术效率的影响是正向

关系，农户所在村的地理位置的村到镇上的距离对玉米生产

技术效率的影响为负向显著关系，农户的劳动力转移类型对

玉米生产的技术效率的影响为负向关系但不显著。
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