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产品品牌；强化品牌意识，依托兵团文化、绿洲文化及当地先

进的农业技术水平，生产涵盖垦区资源优势、生态优势、产品

特色突出、市场竞争力强的农产品。对于企业和政府有针对

性提出以下建议。

（１）对企业而言，企业应该不断强化标准化生产意识，重
视标准、尊重标准，积极采用国际标准和国内先进标准，使生

产、经营、产品质量达到更高的水平；不断提高企业自身的安

全生产能力及深加工能力，申请质量标准认证，积极推进品牌

建设；以提供资金、技术为切入点，促进标准化实施；加快提高

企业技术标准水平，增强产品科技含量，促进销售收入，增加

经济效益。

（２）对政府而言，应该着力引导、扶持企业实施标准化，建
立完善的市场价格机制，实现优质优价。建立不同级别的龙头

企业准入、奖励、淘汰机制，在同一地区引入若干同类型企业，

增强企业间的竞争性，促进标准的实施。另外要加大标准化宣

传力度，对企业负责人员进行标准化生产宣传与培训，提高他

们的标准化意识和标准实施能力，提高企业的社会责任感。
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　　摘要：利用２０１０—２０１２年《全国农产品成本收益资料汇编》数据对江苏省设施番茄种植过程中的成本收益进行分
析研究，结果表明：江苏省设施番茄成本投入低于全国平均水平，总产量与全国相比还有一定的差距，直接影响到江苏

省设施番茄的单位净利润；江苏省设施番茄成本不断上升的主要原因是人工费用和销售费用大幅提高；雇佣工人已代

替家庭用工，成为江苏省设施番茄种植的主要劳动力；与其他华东地区省份相比，江苏省设施番茄生产规模效益处在

规模递增阶段，须进一步扩大设施番茄的生产规模。
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　　根据《江苏省统计年鉴》列报，江苏省２０１２年蔬菜种植
面积为１３２．３３万ｈｍ２，占农作物总播种面积的１７．３０％；产量
３８ｔ／ｈｍ２，同比增长３．５％；２０１２年全年江苏省蔬菜总产量为
４９８４．６万ｔ，比２０１１年增长８．７％。据初步核算，２０１２年江
苏省蔬菜总产值可达到 １３５２亿元，占农业总产值的
４５．５７％，成为江苏省农业经济的支柱产业。近年来，高效设
施农业的快速发展是江苏省蔬菜产量水平不断提升、种植面

积不断扩大的主要原因之一。２０１２年，江苏省设施蔬菜种植
面积继续扩大，同比增长 ５．３％，超过蔬菜总播种面积的
４０％，以设施蔬菜为主的设施农业占耕地面积的１６．４６％，居
全国首位。设施蔬菜在提供更多数量、更高质量蔬菜的同时，

也大大促进了农民的收入［１］。一直以来，不乏学者对我国蔬

菜成本收益、生产效率等问题进行分析，但是关注点主要集中

在露天蔬菜，鲜有文献涉及越来越重要的设施蔬菜［２－３］。那

么，江苏省发展设施蔬菜与其他地域相比是否具有成本收益

优势，当前的生产现状是否已满足效率最优呢？本研究以江

苏省设施番茄为例，对设施蔬菜种植过程的成本收益进行对

比分析，试图寻找节本增收的途径。此外，对当前的设施番茄

生产效率进行测定，这对进一步完善设施番茄生产决策、政府

制定相关政策具有一定的参考价值。

１　研究设计

１．１　数据来源
本研究选取江苏省设施番茄为研究对象，研究数据来源

于国家发展和改革委员会价格司每年发布的《全国农产品成

本收益资料汇编》。由于自２０１０年起，设施蔬菜成本收益的
具体调查数据开始纳入《全国农产品成本收益资料汇编》，因

此本研究所用的数据选自２０１０—２０１２年。２０１０年设施蔬菜
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的成本收益没有省份的数据，所以使用南京市设施番茄成本

收益数据代替江苏省整体情况。

１．２　研究方法及变量选取
本研究主要分为３部分，第一部分使用对比分析法对江

苏省设施番茄、全国设施番茄的成本收益情况进行分析。根

据指标的可获得性，将成本分为物质与服务费用、人工成本和

土地成本。收益采用主产品产量以及成本利润率来衡量。第

二部分分析２０１０—２０１２年江苏省设施番茄成本构成以及近
年来的变化趋势，寻找较重要的和成本波动幅度较大的指标，

为江苏省设施番茄节约成本（物质与服务费用、人工成本和

土地成本）提供合理建议。物质与服务费用由直接费用（种

子费、化肥费、农膜费等）和间接费用（保险费、财务费用等）

构成，人工成本包含家庭用工折价和雇工费用，土地成本包括

流转地租金与自营地折租。第三部分衡量２０１２年江苏省设
施番茄的生产效率。１９７８年Ｃｈａｒｎｅｓ和Ｃｏｏｐｅｒ提出包络数据
分析方法。迄今为止，数据包络分析法仍然是研究多种投入

情况下多种产出综合效率的有效方法［４－５］。本研究使用

ＤＥＡＰ２．１软件对江苏省设施番茄生产效率进行测定，模型的
产出变量为设施番茄净利润，投入变量的选取主要依据农业

生产过程中不同生产要素的相对重要性，以物质与服务费用、

用工数量、土地成本作为投入变量。

２　实证分析

２．１　江苏省设施番茄种植成本收益比较
由表１可知，从总体来看，江苏省３年设施番茄的总成本

投入均低于全国平均水平，３年土地成本均高于全国平均值。
同时，江苏省主产品产量以及成本利润率与全国平均值相比

还有一定的差距。江苏省主产品产量的３年平均值与全国相
差９０３３ｋｇ／ｈｍ２，成本利润率相差８．０１百分点，可见江苏省
单位成本投入效率还有较大的提升空间，如何增加单位产量

也是有待于解决的问题。

表１　江苏省设施番茄与全国平均成本收益

年份 地区
成本（元／ｈｍ２）

总成本 物质与服务 人工 土地

主产品产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
成本利润率

（％）

２０１０ 江苏省 ７６１９４．６０ ３１４２９．６５ ４０７１４．９５ ４０５０．００ ５７３９４．９５ ８０．６４
全国平均 ７７３９２．３５ ３５４３５．１０ ３７９２２．７０ ４０３４．５５ ７０６９４．４０ ８８．４４

２０１１ 江苏省 ９２３７１．６５ ４５１４５．５０ ４０７５６．２０ ６４６９．９５ ７０９６３．６５ ９０．７１
全国平均 ９５０３０．５５ ４７１１２．４５ ４２０７９．９５ ５８３８．１５ ７７０２４．１０ ９２．２０

２０１２ 江苏省 １０５９００．００ ４３３８２．７０ ５４８８３．９５ ７６３３．３５ ６９０５４．９０ ６８．３９
全国平均 １１９９１１．５０ ４６４４４．０５ ６７１３０．２５ ６３３７．２０ ７６７９３．８５ ８３．１３

　　注：资料来源于《全国农产品成本收益资料汇编２０１０，２０１２》。

　　从３年数据变化上来看，无论是江苏省设施蔬菜投入总
成本还是全国平均投入总成本，均在不断地上升。全国设施

番茄平均总成本由２０１０年的７７３９２．３５元／ｈｍ２上涨到２０１２
年的１１９９１１．５０元／ｈｍ２，涨幅为５４．９４％。江苏省设施蔬菜
总成本虽然也在上涨中，但是涨幅为３８．９９％，低于全国平均
水平。同时，２０１２年全国设施番茄在单位主产品产量上比
２０１０年增产８．６３％；同期，江苏省设施番茄主产量的增幅为
２０．３２％，主产品产量与全国平均水平的差距在不断缩小。

综上所述，虽然江苏省设施番茄单位总成本投入与全国

平均水平相比较低，但单位主产品产量、成本利润率远低于全

国平均水平，可见江苏省单位成本投入效率偏低。近年来，江

苏省设施番茄单位产量大幅提高，但是与全国平均水平相比

还存在差异，因此提高单位产量是急需解决的问题。

２．２　江苏省设施番茄成本构成及变化
设施番茄的成本由多个部分构成，有的成本影响较小，所

以本研究排除了成本投入为零以及占总成本比例不足１％的
成本项目。从表２看出，２０１２年江苏省生产总成本比２０１０
年上涨３８．９９％，可见江苏省设施番茄总成本上涨幅度较大，
直接影响了净利润。从总成本组成部分的平均占比来看，江

苏省设施番茄人工费用占总成本比例最高，达到４９．６８％，物
质与服务费用以 ４３．７１％的占比紧随其后，土地成本仅占
６６１％，可见人工成本及物质与服务费用是江苏省设施番茄
的主要组成成本。因此，本研究进一步具体分析人工成本、物

质与服务费用的情况。

表２　江苏省设施番茄成本构成

年份
成本（元／ｈｍ２）

总成本 物质与服务 人工 土地

２０１０ ７６１９４．６０ ３１４２９．６５ ４０７１４．９５ ４０５０．００
２０１１ ９２３７１．６５ ４５１４５．５０ ４０７５６．２０ ６４６９．９５
２０１２ １０５９００．００ ４３３８２．７０ ５４８８３．９５ ７６３３．３５
平均 ９１４８８．７５ ３９９８５．９５ ４５４５１．６５ ６０５１．１５

　所占比例（％） １００．００ ４３．７１ ４９．６８ ６．６１

　　注同表１。

　　由表３可知，江苏省人工总费用从２０１０年到２０１２年不
断上升，其中 ２０１２年人工成本比 ２０１０年上涨 １４１６９
元／ｈｍ２，涨 幅 ３４．８％。与 ２０１１年 相 比，２０１２年 上 涨
１４１２７．７５元／ｈｍ２，涨幅达到３４６６％。进一步分析家庭用工
数据可以发现，家庭用工的时间不断减少，２０１０年为
１０５０．００ｄ／ｈｍ２，２０１２年下降至 ４５０．７５ｄ／ｈｍ２，日工价由
２９８７元上涨至５６．００元，涨幅为８７．５％。与此同时，雇工时
间不断上升，２０１０年为２０５．０５ｄ／ｈｍ２，２０１２年雇工时间超过
家庭用工时间，为５２８．００ｄ／ｈｍ２。
　　由此可见，江苏省设施番茄种植过程中使用雇工的时间
不断增加，存在雇佣工人成为主要设施蔬菜种植劳动力的趋

势，这种趋势的出现存在一定的必然性。首先，随着江苏省城

乡一体化的快速发展，务农人员逐渐脱离土地，家庭用工的日

工价上涨，导致从事蔬菜生产的人员越来越少，特别是逐渐出

现了农村青壮年劳动力匮乏的情况［６］；其次，近年来我国蔬
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表３　江苏省设施番茄人工成本构成

年份

人工成本

家庭用工

时间

（ｄ／ｈｍ２）
日工价

（元）

费用

（元／ｈｍ２）

雇工

时间

（ｄ／ｈｍ２）
日工价

（元）

费用

（元／ｈｍ２）

总费用

（元／ｈｍ２）

２０１０ １０５０．００ ２９．８７ ３１３６５．００ ２０５．０５ ４５．６０ ９３４９．９５ ４０７１４．９５
２０１１ ５２１．７０ ４０．００ ２０８６７．４０ ４２７．５０ ５７．６５ １９８８８．８０ ４０７５６．２０
２０１２ ４５０．７５ ５６．００ ２５２４５．３０ ５２８．００ ５６．１３ ２９６３８．６５ ５４８８３．９５
平均 ６７４．１０ ４１．９６ ２５８２５．９５ ３８６．８５ ５３．１３ １９６２５．８５ ４５４５１．６５

　　注同表１。

菜价格波动，农民从中获得的利润不稳定，打击了部分农民种

植蔬菜的热情，导致家庭用工数量减少［７］。蔬菜生产若是依

靠雇工，人工荒的问题就会逐渐凸显出来。未来江苏省依靠

谁从事设施番茄种植？如何使用科技降低人工的使用量？都

是值得考虑的问题。

　　表４列出了江苏省设施番茄物质与服务费用构成，江苏
省设施番茄直接费用支出占物质与服务费用比例不断下降，

２０１０年为 ９１．１１％，２０１１年占比 ７８．４０％，２０１２年下降至
７０７６％。进一步分析直接费用发现，种子费、农膜费、化肥
费、农家肥料费、农药费等生产资料是构成直接费用的最主要

部分。稳定并降低江苏省设施番茄生产资料的价格有助于保

障生产者收益，提高农户热情。由表４还可看出，在直接费用
占比不断下降的同时，间接费用的比例提高。２０１０年间接费
用占物质与服务费用比例为８．８９％，２０１１年为２１．６０％，２０１２
年更是上涨至２９２４％。间接直接费用主要包括固定资产折
旧、管理费、销售费等，与直接费用的这种反向变化也正表明

江苏省设施番茄生产越来越产业化、一体化和机械化。具体

来看，间接费用的快速增长主要是由于销售费用的大幅提高。

２０１２年江苏省设施番茄销售费用为７７５５．３元／ｈｍ２，分别是
２０１０年、２０１１年的３９．７７、１０．２７倍。销售费用与蔬菜的供销
方式息息相关，针对江苏省设施番茄设计便捷、稳定的流通环

节，对稳定番茄价格、提高种植农民的收益具有重要的作用。

表４　江苏省设施番茄物质与服务费用构成

费用种类 费用名称
２０１０年 ２０１１年 ２０１２年

费用（元／ｈｍ２） 占比（％） 费用（元／ｈｍ２） 占比（％） 费用（元／ｈｍ２） 占比（％）
总费用 ３１４２９．６５ １００．００ ４５１４５．５０ １００．００ ４３３８２．７０ １００．００
直接费用 合计 ２８６３４．７０ ９１．１１ ３５３９４．６０ ７８．４０ ３０６９８．１０ ７０．７６

种子 １３０９．９５ ４．１７ ７９２２．４０ １７．５５ ２３１１．５０ ５．３３
化肥 ３８７９．９０ １２．３４ ５２５４．５０ １１．６４ ５４０３．９０ １２．４６
农家肥 ６１０９．９５ １９．４４ ４０９６．５０ ９．０７ ４９５２．４０ １１．４２
农药 ４６６９．９５ １４．８６ ２１３６．００ ４．７３ ３０２８．５０ ６．９８
农膜 ８０４０．００ ２５．５８ ６３１８．９０ １４．００ ９５７９．７５ ２２．０８
租赁作业 １０９０．０５ ３．４７ １５５０．２５ ３．４３ １９３６．９５ ４．４６
工具材料 ２９７０．００ ９．４５ ６１２８．８５ １３．５８ ２９８８．００ ６．８９

间接费用 合计 ２７９４．９５ ８．８９ ９７５０．９０ ２１．６０ １２６８４．６０ ２９．２４
固定资产折旧 ２５９９．９５ ８．２７ ８１９８．５５ １８．１６ ４６５２．８５ １０．７３
销售费 １９５．００ ０．６２ ７５５．１０ １．６７ ７７５５．３０ １７．８８

　　注同表１。

２．３　江苏省设施番茄生产效率测评
江苏省位于华东地区，与华东地区的其他省份具有较为

相同的气候环境以及经济条件。因此，本研究在考虑数据可

得性的条件下使用ＤＥＡ－ＢＣ２模型，选取上海市、山东省、安
徽省、浙江省以及全国设施番茄平均情况的投入产出数据进

行对比测度，分析江苏省当前设施番茄的综合技术效率、纯技

术进步效率以及规模效率，输出结果如表５所示。

表５　２０１２年华东地区设施番茄效率的评估结果

地区 综合效率 纯技术效率 规模效率 规模收益

江苏省 ０．７０７ ０．９２０ ０．７６８ 递增

上海市 １．０００ １．０００ １．０００ 不变

山东省 ０．６５８ １．０００ ０．６５８ 递增

安徽省 １．０００ １．０００ １．０００ 不变

浙江省 １．０００ １．０００ １．０００ 不变

全国 ０．９４０ ０．９９２ ０．９４８ 递增

　　在ＤＥＡ模型中，纯技术效率与规模效率的乘积即为综合
效率。纯技术效率测度的是决策单元在最优规模时投入要素

的生产效率，规模效率反映的是实际规模与最优生产规模之

间的差距［４－５］。从表５可知，江苏省设施番茄在２０１２年综合
效率并没有达到效率最优（综合效率＜１．０００）。江苏省设施
番茄规模效率为０．７６８，但规模收益处在递增阶段，说明江苏
省应当继续提高设施番茄的生产规模。２０１２年江苏省纯技
术效率为０．９２０，略低于最优值１．０００，说明江苏省设施番茄
在生产效率上存在提高空间。

２０１２年江苏省设施番茄生产中投入量与产出量该如何
变化才可以达到效率最优？本研究通过 ＤＥＡ模型中的径向
移动与松弛变量得出设施番茄投入量与产出量的合理值。

表６显示，江苏省设施番茄种植过程中的３项投入均有
冗余。其中，土地成本应减少６１１．８５元／ｈｍ２，降幅为８％；人
工成本应减至４９５９２．２７元／ｈｍ２，降幅为９．６％，存在较大的
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下降压力；物质与服务费用应减少３４７７．３８元／ｈｍ２，降幅为
８％。经过上述调整后，在最优纯技术效率条件下，江苏省设
施番茄净利润可达８１２５２．７８元／ｈｍ２，上升幅度为１２．１９％，
有较大提升的空间。

表６　２０１２年江苏省设施番茄投入产出调整

投入与产出指标
原值

（元／ｈｍ２）
径向移动

（元／ｈｍ２）
松弛变量

（元／ｈｍ２）
目标值

（元／ｈｍ２）
净利润 ７２４２３．９０ 　　０．００ ８８２８．８８ ８１２５２．７８
土地成本 ７６３３．３５ －６１１．８５ ０．００ ７０２１．５０
人工成本 ５４８８３．９５ －４３９９．２６ －８９２．４３ ４９５９２．２７
物质与服务费用 ４３３８２．７０ －３４７７．３８ ０．００ ３９９０５．３３

３　对策与建议

本研究运用《全国农产品成本收益资料汇编》数据，使用

对比分析法、数据包络分析法等方法对江苏省设施番茄目前

生产状况进行分析，得出如下建议。

３．１　因地制宜种植，进一步提高单位产量
当前，江苏省设施番茄产量已大大超过传统露地番茄，但

是与全国设施番茄平均水平相比还存在一定的差距。江苏省

地处华东地区，自然环境方面具有独特的特点，苏北与苏南地

区在气候、土壤等方面具有较大差别。因此，江苏省应该因地

制宜采取科学的种植方式进一步提高产量。首先，科研单位

应选育适合江苏省自然条件的设施番茄专用品种，而不是单

纯引进国外品种，同时要注意提高专用品种的推广率。其次，

根据当地种植条件，研发专用大棚、生物农药、有机肥等配套

设施和产品。最后，设施番茄的种植要采用科学的轮作制度，

以克服连作障碍，改善设施环境，建立高产高效的栽培技术

体系。

３．２　减少人工使用，推广农业机械
近３年来，江苏省设施番茄人工劳动时间并未减少，仍然

是劳动密集型产业。同时，随着江苏省城乡一体化的快速发

展，农村青壮劳动力不断转移至城市，农村劳动日工价上涨幅

度大，既直接挤压了设施番茄的利润，也造成了季节性“用工

荒”的问题。因此，采用机械动力代替人工劳动力是江苏省

设施番茄发展的必经之路。当然，在研发和推广适合农业示

范点等大规模产区的农业机械的同时，不能忽视江苏省设施

番茄小规模种植户。这就需要开发和推广质优价低的小型农

业机械，以适用于设施番茄小规模生产的地区。

３．３　培养专业种植人员，形成专业种植队伍
至２０１２年，江苏省设施番茄人工投入主要由家庭用工转

变为雇工，雇工已经成为设施番茄种植的主要劳动力。蔬菜

种植雇佣需求的加大虽然带动了部分农民就业，但是也存在

一些问题：第一，雇工年龄偏大，虽是长年务农，但是缺乏种植

设施蔬菜所需的技术与能力；第二，蔬菜的生产具有季节性，

因此会造成季节性的人工荒或者空闲；第三，雇工分布较散，

且没有统一正规的定价。针对江苏省当前设施番茄主要依靠

雇工的情况以及上述问题，笔者认为应当组建专业化的蔬菜

种植雇工队伍，并由相关科研推广机构提供专业的技能培训

服务。专业的雇工团队可以长期解决部分农民就业问题，在

为雇主提供稳定劳动力及雇佣费用的同时，也可以提高农民

自身的种植水平与素质。

３．４　稳定蔬菜生产费用，为设施番茄利润提供基础保障
根据前文所述，在江苏省设施番茄种植过程中，物质与服

务费用是构成总成本的重要组成部分。其中，农药费、农膜费

等直接生产要素投入和日益增长的销售费用是主要支出构

成。因此，要想保障农民利益、提高农民生产的积极性，就应

该从降低并稳定生产物质与服务费用抓起。首先，江苏省可

以大力培育和发展农产品生产资料企业，帮助农户与企业之

间建立供应稳定、价格优惠的合作关系；其次，建立网络供应

平台，提供全面、有效、及时的生产资料信息，让农户有自主的

选择权；最后，大力发展合作社等新型农业主体，提高种植散

户的组织性，与采购商建立长期供销关系，形成稳定的销售渠

道，降低设施番茄的销售成本。

３．５　进一步扩大生产规模，提高综合效率
２０１２年江苏省设施番茄生产效率的测度结果表明，江苏

省处在生产规模递增的阶段，可以适度扩大设施番茄的种植

规模。除了设施蔬菜生产园区外，政府还需要积极引导普通

农户发展设施番茄，减少传统露地番茄的种植。为了达到鼓

励的作用，需要消除普通农户不信任和怕麻烦的思想，相关部

门可以为从事该产业的农户提供适当的周转资金支持以及技

术服务体系等配套服务。
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